VLASTNOSTI SVALU (VSECH 3 TYPU)

Drazdivost (nervové a svalové bunky)
Vodivost (vedeni podnétu — AP)
Schopnost stahu

svalovy pohyb je zalozen na spotrebé ATP >

svalové bunky jsou specializovany na konverzi energie
obsazené v ATP na kontraktilni pohyb (vedlejSim
produktem je teplo)



SVALOVA BUNKA (VLAKNO) - SYNCYTIUM

Délka 1-40 pum; sirka 10-50 pm
Pojmy: svalovy fascikl, membrana -

sarkolema, sarkoplazmatické ER (sER),
mitochondrie — sarkozémy (sarx — f. maso)

Syncytium - myofibrila (viastni hybné zatizeni) z sarkomera Z
- sarkomery (jednotlivy funkéni dsek, Z-linie) m
- aktin (na krajich sarkomer) [ P
- troponin (protein ktery vaze Ca2+) A
. e <~ _myosin
- tropomyozin (negativni regulator stahu) - = 7}’

-Myozin (uprostied sarkomery)

1 neuron muUZe inervovat vice svalovych
vldken (pro kazdé svalové vlakno je 1
zakonceni)

svalova vlakna inervovana 1 motoneuronem
+ nervem tvori motorickou jednotku

www.zdravcentra.sk/cps/rde/xchg/zcsk/xsl/3141_1429.html



Stavba svalu




MULTIPROTEINOVY KOMPLEX
SVALOVINY

’ .
Troponin T a-Tropomyosin = Troprowan C Trapoania i Myosli-binding — W Adtin
{1593 (= 5% - - protein C 3

http://www.edcenter.sdsu.edu/cso/paper/image005.jpg



KLIDOVY A AKCNI POTENCIAL

. ++
Ma Ca

1. Polarizace - uvnitr zaporny naboj

- vné kladny naboj
2. Po prijeti elektrického signalu - dovnitr
bunky proudi Na* - depolarizace
membrany
prekmit z - do + hodnot = vznik AP

3. Obnoveni puvodniho stavu odtok K* - A
repolarizace (hyperpolarizace)

Action

membré ny 40 Potential
Obnova distribuce Na* a K* iontl = Na/K - »f \&
pumpa . i |5
- refrakterni perioda 25 |hreshold S

70 — Restin slalff:
Nervova burka: -70 mV — +40 mV ; *‘ Ref_i'::;tor}*
Svalova bunka: -90 mV — +30 mV Stimulus _ Failed !
mitiations

0 1 2 3 4 5 >

Time {ms)




NERVOSVALOVY PRENOS

ATP neni potfeba pro vlastni pohyb, ale pro uvolnéni aktinu od
myozinu - posmrtna ztuhlost — rigor mortis (nastava po vycerpani
zasob ATP a uvolnéni Ca?* ze sarkoplazmatického retikula 3-6 hodin
po ukoncéeni dodavky kysliku, uvolnéni svalli nastava teprve az
dojde k rozkladu myofibril)

naruseni mechanismu nervosvalového prenosu je fatalni
Jednotlivé kroky je mozné zablokovat:

Kurare, hadi jedy (kobra) — vaze se na receptory pro acetylcholin §
(silnéji nez samotny acetylcholin), ale nevyvola otevreni iontovych &
kanall; smrt nastava udusenim v dlsledku zastaveni dychacich
svall

botulotoxin — blokuje uvolfiovéni acetylcholinu | .

organofosfaty (pesticidy) — blokuji cholinesterazu, ploténkaje )3 -«
trvale depolarizovana, je zablokovan nervosvalovy prenos T

CH,
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EXPERIMENT

prostorova sumace (scitani jednotlivych impulzl, zména
velikosti impulzu)

se zvysujicim se napétim (podrazdénim vice svalovych vldken)
se zvysuje stazeni svalu - odstupnovana odpoved na podnét
(u srdce ,,vSe nebo nic“)
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podprahové, prahové a nadprahoveé podnéty



casova sumace (2 podnéty kratce za sebou) - méni se
frekvence impulzl; sval se nemuze vratit do puvodni

polohy a vibruje v horni ¢asti = vinity a hladky tetanus
(tetanicky stah = krec)

superpozice — dva podneéty pozdeji po sobé

. \ SNSRI
UL ; I \, “_l \u_mm' lujllls::h\”nﬂmu UhdlMHth
vinity tetanus hladky tetanus

drazdéni lytkového kosterniho svalu

Zavér: Demonstrace jevU charakterizujicich kosterni svalovinu.




Pristroj DM-18107 Dimarson je preskozni elektricky nervovy stimulator (TENS —
Transcutaneous Electrical Nerve Stimulator). TENS je maly, pfenosny batérii
nebo adapterem (volitelné prislusenstvi) napajeny elektricky pulsni
generator.Elektrické impulsy vytvarené pristrojem pronikaji do organizmu
prostfednictvim adhezivnich elektrod umisténych na povrchu pokozky.




