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Variabilita variability aneb jak posuzovat miru
adaptace z nepresnych vstupnich dat
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Sima de los Huesos - necekana variabilita

Populace predstavuje podivuhodnou
smés znakii od Homo heidelbergensis
pres neandrtalské az po jedince s
moderni morfologii. Tito lidé byli velci a
robustni a méli relativné maly mozek

Tento jedinec byl od
raného détstvi hluchy




Jakeé jsou zdroje variability variabil
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harakter vstupniho material

Kosterni material je obvykle relativne
malo pocetny

Urceni pohlavi neni jiste

Material je fragmentarni

Kostry jsou neuplné — nelze overovat
nékteré u zivych jedincu ocividné
charakteristiky

Nejisté datovani nebo historicke urceni
nalezeneho materialu




Metody rekonstrukce nebo vypoctu
populacnich charakteristik

* Nekterée metody, napriklad indexy, meni
statistické charakteristiky vstupnich parametru
a jsou vysoce variabilni. Jejich informacni
hodnota vSak muze byt vysoka.

Nekteré metody vychazeji z nekorektnich
empirickych modelu — pygmejové, prestarli
lidé

Nékteré metody nekorektné méni, z riznych

duvodu, predpokladatelnou variabilitu
rekonstruovanych populacnich charakteristik




Hledani zavislosti, kvalita a
korektnost modelu

Vypocty vysky — ne kazda dlouha kost je
dobre korelovana s vyskou — dané geneticky
| epigeneticky

Vypocet hmotnosti z vysky — tautologie?

Korelace tvaru panve s vyskou a hmotnosti —
je ,,tropicka adaptace” realna?

Je mozné vypocist BMI nebo jiné indexy
tvaru tela

Mira robusticity tela a relief a pomer delky




Hledani zavislosti, kvalita a
korektnost modelu

Vztah velikosti tela a mozku
Je samotna velikost mozku relevantni?
Jak odhadnout spravneé velikost mozku

— objem nebo hmotnost??

Jaka je realna variabilita mozku na
urovni rodu, druhu a populaci?? Jsou
orangutani vyjimkou?

Problematika encefalizacnich kvocientu




harakter vstupniho materialu - prikiad

» Pohlavni rozdily a variabilita segmentu
koncetin — svrchni paleolit — viiv
cetnosti a kompletnosti skeletu

* Regionalni a pohlavni variabilita ve
svrchnim paleolitu

» Populacéni a pohlavni variabilita u
neolitickych populaci a jeji interpretace
z hlediska zmén v prubéhu neolitu
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aleolit — regionalini a
ariabilita dlouhych kos
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naleolit — regionalni a
nilita zatézovych seg

European Upper Paleolithic Homo sapiens

=
S
o
IS
o
o
o
I
@
T

* Extremes
Medit. males Medit. females CE males CE females

European Upper Paleolithic Homo sapiens European Upper Paleolithic Homo sapiens

——

iE

Antero-posterior midshaft diameter
Medio-lateral midshaft diameter

o Mean o Mean
[ Box2 [ Box2
| Boxl | Boxl
o Outliers o OQutliers
* Extremes * Extremes
Medit. males  Medit. females CE. males CE females Medit. males Medit. females CE males CE females




ariabilita dlouhych kosti u neolitckych popula
Vliv statistickych charakteristik souboru

e Realné rozlozeni a cetnost dat — median
a maximalni a minimaini hodnoty —
,pbiologicka variabilita*

Statisticky popis dat — prumeér a
smerodatna odchylka

,Pohled” priméru — presnost vypoctu
prumérné hodnoty a jeji interpretace
napriklad pro charakterizaci populace a
miru adaptace na urcité zmeny prostredi
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Categ. Box & Whisker Plot: TIBLNGMX

0 1

GROUP: 34 GROUP: 35 GROUP: 34

TIBLNGMX
TIBLNGMX

o Median o Mean
[ 25%-75% [1 MeantSD

Min-Max Mean+1,96*SD
GROUP: 37 GROUP: 38 GROUP: 37 GROUP: 38

T
[ ] ——

Categ. Box & Whisker Plot: TIBLNGMX

———
—

T

a

GROUP: 34 GROUP: 35

—

TIBLNGMX

o Mean
[] Mean+SE
| Meant1,96*SE

GROUP: 37 GROUP: 38




ilita pomeéru segment
koncetiny v neolitu
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velikostl hlavice femur
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Rekonstrukce telesné vysky a
variabilita modelu a jeji priciny

* Nejpresnejsi rekonstrukce vysky by
mela byt ,,anatomicka“
— Nekompletnost skeletu — velka nepresnost
— U uplnych koster je prekvapive znacna
nepresnost
 Empiricke statistické modely
— Tabulkové — zcela nevhodné

— Regresni — lisi se pristupem, tedy jakou
kost pouzit a jakou regresi vypocitavat




Regresni modely — vstupni data

 Dve zakladni strategie

— Pouzit nejpresnéjsi odhadni parametr i za cenu
jeho rekonstrukce

— Vyuzit jakéhokoliv zdroje bez ohledu na presnost,
spravneéji nepresnost odhadu

« Variabilita presnosti odhadu je obrovska —

délce femuru, u anatomicky moderniho
cloveka je mozno pouzit i humerus — ostatni
casti skeletu maji doslova nepredikovatelnou
variabilitu a odhady jsou velmi nepresne




Regresni modely - metody

» Klasicka regrese metodou nejmensich
ctvercu nebo mnohocéetna regrese jsou
nepresné — silné zmensuji variabilitu
souboru — byly pouzivany zvlast’ pro
muze a zeny

* Metoda hlavni osy — nejpopularneéjsi

* Metoda redukované hlavni osy —
statisticky zfrejmeé nejkorektnéjsi ale....




riklady empirického overen

* Svrchni paleolit — malo cetné soubory
spise vysokorostlych populaci, nebo
spise zlomku populaci — variabilita
vysky byla znacné — velké pohlavni
rozdily
Neolitické populace — pomeérné pocetné
soubory ¢asto reprezentujici populaci

sensu lato — mezipopulacni rozdily —
relativhe malé pohlavni rozdil




Které modely jsou nejlepsi —
jeden nebo vice?

« Kvalita modelu zalezi na vstupni

modelové populaci
— jedna specificka — pygmejoveé
— Velka regionalni — kavkazaneé, evropané, ,,natives

* Ani jeden z ,,recentnich“ modelu neni a
nemuze byt kompatibilni s pravéekymi
populacemi a ani s historickymi

— Vyhodné proto muze byt souéasné vyuziti vice
modelu a interpretace prumérné hodnoty




ukce vysky — svrchni

Reconstruction of body height - Upper Paleolithic
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nstrukce vysky -

Reconstruction of body height - late Neolithic and Unétice
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yska a adaptibilita populac

Je vyska presna a lze ji vubec presné

rekonstruovat?

Vyska populaci je nepresna

— neni mérena zcela standardneé

— Vybeér v populacich je ad hoc, zejména v
populacich ,,exotickych*

Vysku tedy nelze presné rekonstruovat —
chyba vstupnich dat i nepresnost vysledku

Lze ji ale rekonstruovat standardnim
zpusobem, a tudiz muize byt srovnatelna
mezi populacemi, zejména pravekymi
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trukce vysky u neoli
ulaci — klasické met
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strukce vysky u neolit
— metoda prumeérnyc
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Rekonstrukce hmotnostil

« U pravekych populaci je mozno
verohodné rekonstruovat maximalne
vysku

 Hmotnost je funkci vysky a je pomeérneé
snadno rekonstruovatelna, pokud
zvolime vhodnou modelovou populaci

* Hmotnost lze rekonstruovat z velikosti
povrchu kloubnich ploch nebo prurezu
diafyz kosti




Rekonstrukce hmotnosti — jak na to

Hmotnost neni jednoznacne korelovana s
vysSkou — pusobi zde rfada epigenetickych a
environmentalni, ale i genetickych faktoru
Hmotnost je sice korelovana s prurezy
diafyz, ale korelace neni z mnoha duvodu
priliS prukazna a predevsim neni jednoduse
porovnatelna

Hmotnost je sice dobre korelovatelna s
kloubnimi povrchy, ale ne jednotlive, nybrz
jako ,,prevodni system*

Opét je tedy na misté pocitat prumérné
hodnoty




Rekostrukce hmotnosti - jak nato?

« Ktere casti kostry nejlepe pouzit?
— Postkranialni skelet
— Skelet dolni koncetiny — hlavice femuru a
produkty (modifikované povrchy) distalniho
femuru, proximalni a distalni tibie
« Co delat je-li variabilita povrchu kloubu prilis
velka — klouby jsou totiz variabilni i podle
pohybové zatéze a jinych faktoru
* Pridat do vypocetniho ,,setu” rovnice
zalozené na vysce téla — ,,rozumna
fyziologicka kompenzace extrému*




kce hmotnosti — svrch

Relation of estimated height and mass - old and new approaches
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trukce hmotnosti

Reconstruction of body mass - late Neolithic and Unétice
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ta hmotnosti — svrchni

European Upper Paleolithic Homo sapiens
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LSPTHOMC

LSHEHOMC

t - jednotlive
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nost — vyska po

Categ. Box & Whisker Plot: BWWOLP83

=5

0 1 0 1

Categ. Box & Whisker Plot: BWJUST83

=5

0 1 0

T

GROUP: 34 GROUP: 35

o Mean o Mean
[ 14SD [ ]+sD
0 B T +1,96*SD 0 ! 0 t T +1,96*SD

GROUP: 37 H GROUP: 37 GROUP: 38

GROUP: 34 GROUP: 35

BWWOLP83

BWJUST83

Categ. Box & Whisker Plot: BWRUFFW9

0 1 0 1

GROUP: 34 GROUP: 35

BWRUFFW9

@@ s R

0o Mean
[1+sD
° * ° ' T #1,96*SD

GROUP: 37 GROUP: 38




ySka a hmotnost — variabilita a adaptac

« Jasne je, ze samotna vyska a hmotnost
poskytuji celou radu zajimavych udaju, avsSak
jednotlive maji malou vypovedni hodnotu o
mire adaptace populaci

* Nepochybne je potreba brat v uvahu i dalsi
faktory jako je robusticita a proporcionalita

« Rekonstrukce BMI a Rohrerova indexu je
jednou z moznosti jak hodnotit miru
adaptace u pravekych populaci







