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odstranovani produkce lihnouci prumérna prameérna
lihnoucich se kukel se dospéli populace natalita na jedince
dospélca (%) za den (a) za den (b) dospélych (c) za den (a/c)
0 624 573 2520 0,25
50 782 712 2335 0,33
75 948 878 1588 0,60
90 1361 1260 878 1,55
odstranovani piirozena zniceni prirtistek prameérna
lihnoucich se mortalita dospéli dospélych délka
dospélct dospélych za den za den zivota dospélcit
(%) za den (d) (e=b-d) (c/e)
0 573 0 573 4.4
50 356 356 356 6,6
75 220 658 229 7,2
90 125 1134 126 7,0

Tabulka 16.6. Vliv
pravidelného odstrafiova-
ni ¢asti lthnoucich se
dospélcti na populaci
mouchy bzucivky

Lucilia cuprina
(Nicholson, 1954b)
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Figure 6.7. Some general aspects of intraspecific competition. (a) Density-dependent
effects on the numbers dying and the number of births in a population: net recruitment
is ‘births minus deaths’. Hence, as shown in (b), the density-dependent effect of
intraspecific competition on net recruitment is a humped or ‘n’-shaped curve. (c) A
population increasing in size under the influence of the relationships in (a) and (b},
Each arrow represents the change in size of the population over one interval of time.
Change (i.e. net recruitment) is small when density is low (i.e. at small population
sizes: A to B, B to C) and is small close to the carrying capacity (I to ], ] to K), but is
large at intermediate densities (E to F). The result is an ‘S’-shaped or sigmoidal pattern
of population increase, approaching the carrying capacity.
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Figure 6.9. Real examples
of an ‘S’-shaped population
increase. {a) The beetle
Rhizopertha dominica in 10g
of wheat grains
replenished each week.
(After Crombie, 1945.) (b)
The population of
wildebeest, Connochaetes
taurinus, of the Serengeti
region of Tanzania and
Kenya seems to be levelling
off after rising from a low
density caused by the
disease rinderpest. (After
Sinclair & Norton-Griffiths,
1982. From Deshmukh,
1986.) (c) The population of
the willow tree, Salix
cinerea, in an area of land
after myxamatosis had
effectively prevented rabbit
grazing. (After Alliende &
Harper, 1989.)
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Figure 6.8. Some 'n’-shaped net recruitment curves, for the stock of Antarctic fin whales. (After Allen, 1972.)

- drawn by eye through the data points shown. (a) The (d) The relationship between crop growth rate of

~ ring-necked pheasant on Protection Island following its - subterranean clover (Trifolium subterraneum) and leaf area
. introduction in 1937. (Data from Einarsen, 1945.) (b) An  index (LAI) at various intensities of radiation. Note that
. experimental population of the fruit-fly Drosophila the leaf area index at which crop growth rate is maximal
. melanogaster. (Data from Pearl, 1927.) (c) Estimates depends on the light intensity. (After Black, 1963.)
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Abychom dosahli max.
vynosu a pfitom nepo-
Skodili populaci, musime
udrzet jeji velikost na
hodnoté N_..

h,, je nejvyssi sklizen,

kterou je populace schopna
vyrovnat vlastnim priristkem
= maximalni udrzitelna sklizen

Kfivka Cistého pfirustku hypotetické populace

velikost pfiristku
— — velikost skiizni
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Obrdzek 16.11. Sklizné s pevné uréenym vynosem. Na obrazku je zndzornéna jedna
k¥ivka pfiristkd (plna ¢dra) a tfi pfimky pevneé urcenych sklizni (pferuSované ¢ary);
velka sklizeni (h,), stfedné velka sklizen (h,,) a nizkd sklizen (k). Sipky se vztahuji ke
zménam pocetnosti, které mohou nastat pfi té velikosti sklizni, jiz jsou $ipky nejbliz.
Body (®) oznacuji rovnovazné stavy. Pfi / nastane ,rovnovazny stav®, jediné kdyz
populace vyhyne. Pfi i se dosdhne stabilni rovnovahy pri relativné vysoké hustoté

a nestabilniho bodu zlomu p#i hustoté relativné nizké. Maximdlni udrzitelné sklizné se
dosahnou pfi h,,, protoZe pfimka h,, se vrcholu kfivky pFirGstki (pfi hustoté N,,) pouze
dotyka: populace vétsi nez N,, jsou snizeny na hodnotu N, ale populace men3inez N,
vyhynou.
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(a) (b) nizka
4]
8
2
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@
2
: //1/1/1/1/
Nejvyssi frekvence gas

sklizné pfi stfedni

v - . (c) stiedni (d) vysoka
populacni hustoté

Obrazek 16.12. Pfi jaké hustoté miize byt sklizeri urcité velikosti (vertikdlni linie v (b),
(c) a (d)) ziskdna nejcastéji, roste-li velikost populace podle kiivky tvaru ,S“ (obr. 2)?
Odpovéd zni: pii stfedni hustoté - viz obrazek (c). Pfi hustoté nizké (b) i pfi hustoté
vysoké (d) je rastovad rychlost, a tim i frekvence sklizné, niZ3i.
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Koncepce maximalni udrzitelné sklizné byla pouzivana Mezinarodni komisi pro lov
velryb pro stanoveni pevnych ro¢nich kvoét odlovu v letech 1949-1960.

=
e & '\ plejtvak severni
@ e ®  (sejval)
2 "o
3 A\
% \ °o—o
2 , e
1+ \. \..
\.—. e o—e
\plejtvak obrovsky \
\'\ o \ g
o \._. _,..*--.g/
o .--'.
| - \'_.\C—Q |
1945/6 49/50 59/60 69/70

roky

' Obrdzek 16.13. Pokles poctu antarktickych plejtvakii, zpiisobeny ¢lovékem
(Gulland, 1971)
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Alternativou ke stanoveni pevnych kvot je regulace intenzity sklizné.
h=g*E*N

h = yield from a harvest / vynos sklizné

g = harvesting efficiency / efektivita sklizné

E = level of harvesting effort / intenzita sklizné
N = population size / velikost populace
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velikost prirGstku

velikost pfirdstku nebo velikost sklizn&

velikost sklizné

N, N N

Obrézek 16.14. Sklizné pri konstantni intenzité. Kfivky, Sipky a body jsou pouzity jako
na obrdzku 16.11. Maximdlnich tinosnych sklizni se dosdhne pfi intenzité E_; to vede
ke stalému rovnovdznému stavu pfi hustoté N a vynosech k_. Pfi intenzité o néco
vy$§i (Ey) jsou jak rovnovazny stav hustoty, tak vynos niz8i nez pri intenzité E_, ale
rovnovazny stav je i naddle stabilni. Populace je pfivedena k zdniku aZ pfi mnohem
vy35i intenzité sklizné (E,).
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(a) (b)

velikost pfiristku

— — — yelikost sklizné

velikost pfirtstku nebo skliznd

N —b

Obrazek 16.15. Mnohocetné rovnovazneé stavy sklizné. (a) Je-li velikost prirtstka
mimorddné nizka pri nizkych hustotdch, pak intenzita E_, kterd ddva maximalni
unosnot sklizen, ma nejen stabilni rovnovazny stav (S), ale také nestabilni bod zlomu
(U) pti hustoté, pod niZ populace klesa az k zaniku. Populaci mtze privést k zaniku
i intenzita sklizné E , kterd neni o mnoho vétsi nez E_. (b) JestliZe ticinnost sklizné
klesa pfi vysokych hustotdch, pak vysvétleni je obdobné jako pri situaci v bodé (a).
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Obrizek 16.16. Pokles populace sledé v Severnim mofi (vyjddfeno v milionech tllm)
(Iles, 1981)
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Surplus Yield Models / Modely sklizeneho prebytku
(vSechny predstavené vyse)

Alternativni zpusob (komplikované;si):
Dynamic Pool Models / Modely dynamickych zasob

(prvni formulovan v r. 1957)

Dostupna data o populaci (empiricka i teoreticka) jsou usporadana tak, aby
odrazela dynamiku strukturované populace.

Doporuceni pro praxi obsahuje kromé intenzity sklizné takeé jeji rozvrzeni na
jednotlivé vékoveé skupiny.
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ménici se
podminky
prostiedi

ménicl se
podminky prostredi
(napf. teplota)
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Obrizek 16.17. Pfistup k Fizeni lovu a populaci ryb na zédkladé modelu dynamicke
zasoby, zndzornéného diagramem toku. Jeho souddsti jsou éty¥i hlavni ,sub-modely”:
rychlost ristu jedinct, rychlost pfirdstki populace (coZ zvySuje vyuzitelnou biomasu),
rychlost pfirozené imrtnosti a rychlost mortality lovem (coZ vyuzitelnou biomasu
odcerpdvd). PIné ¢dry a 3ipky ukazuji zmény v biomase, k nimz vlivem zminénych
sub-modelt dochazi. PreruSované ¢ary a Sipky odkazuji bud’ na vliv jednoho sub-
modelu na jiny, nebo na vliv irovné biomasy na sub-model, pfipadné na vliv faktorfi
prostfedi na sub-model. Kazdy ze sub-modelii miize byt dale rozloZen na nékolik
komplexnich a realistickych systémi. Vynos pro ¢lovéka se odhaduje pfi riiznych
rezimech, vyznacujicich se konkrétnimi hodnotami uZivanymi v sub-modelech.

Tyto hodnoty lze odvodit teoreticky (pak jde o ,pfedpoklady”) i z ddaji ziskanych
v terénu. (Srov. Pitcher & Hart, 1982)
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Obrizek 16.18. Pfedpovédi Garroda a Jonese (1974) vypracované pro arktickou popula-

ci tresky — pro tfi rizné intenzivni strategie lovu a pro tfi velikosti ok rybafskych siti
(srov. Pitcher & Hart, 1982)



