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Obr. 11.1 Procesy vedouci k atmosférické depozici (Porteous, 2000)
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Acidifikace p udy:
Pufrovaci kapacita p udy (p udni Ustoj €ivost)

pufrovaci zona (systém) pHp udy chemické reakce

CaCO; + H,CO3 — Ca(HCO,),

karbonatov 2-8
arbonatova 0-2-856 CaCO, + H,S0,— Ca2* + SO,2 + CO, + H,0
[(-SIO)AI} + 4 H* + 6 H,0
silikatova 50-6.2 - ('S|OH)4 + [AI(H20)6]3+

+ H+
- 3 OH-

kationtové vyménné kapacity 4.2 —-5.0 - \+—H"
-L Ca?*

[Al,(OH)]?* +15 H* + 21 H,O
— 6 [AI(H,0),]**
FeEOOH +3 H"+4H,0 — [Fe(H,0),]3*

hliniku 3.0-4.2

zeleza 3.0-3.5
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Acidifikace ekosystém u
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Acidifikace p ud " s
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Acidifikace ekosystém u

Depozice (spad) siry vlivem kyselych destu v blizkosti emisnich zdroju (jiz.
Polsko, leve sloupecky) a ve velké vzdalenosti od nich (jiz. Norsko, prave
sloupecky; vliv transmise — dalkoveho pfenosu)
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Obr. 11.3 Depozice siry v jiznim Norsku a jiZznim Polsku, 1880-1995 (EEA, 1998)
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Acidifikace ekosystém u
Srovndni atmosférické deporice v CR a v evropskych stitech ~ (~ 1950)

| Celkovd depozice : :
e 16,0 63 73 13,6
113 5,3 7,1 124
189 59 8,1 14,0
12,6 52 3,8 9,8
68| - 76 144 [ 220
8,0 5,7 13,1 18,7
7.6 25 3,3 58
17,2 49 - 9,7 14,6
31,7 | 10,6 14,0 - 24,6
334 |. 11,7 11,6 23,3
13,0 88 | - 109 | 19,7
10,0 6,3 8,5 148
127 6,1 78] 139
8,0 3,1 49 8,0
89| 3,7 6,2 -~ 99
.53 3,0 33 6,6
- 64. 32 3,9 7.1
................... 16,2 4,8 93| 14,1

Zdroj: CHMU (podie Brechlera - 1990, Skody - 1992, Santrocha - 1993)
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Acidifikace ekosystém u

Trend mérnych emisi SO, (v kg/os.rok) v Ceské republice a v EU 15 v letech 1990-2002
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Acidifikace Cili okyseleni
vod v dusledku kyselé depozice:

Tolerance vodnich organismu
vUcCi klesajicimu pH vody
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Dusledky acidifikace vod na pfikladu Skandinavie
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Acidifikace stojatych vod na pfikladu Sumavy:
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Fragmentace a deqradace biotopu

Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami (nejen vodnich!)

oxidy dusiku ze spalovani ’ &
/ / dusik vazany,” '’’’/
=2

v kyselych srazkach )’’’ /’,

splasky z lidskych
sidel obsahu}i fosfor
i dusfk j

splachy dusikatych latek a
hnojiv (N, P, K) z poli a pastvin
EUTROFIZACE =

zvySeni obsahu Zivin v Fekach
a udolnich nadrzich




Degradace biotopu znecisténim prostredi

Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: suchozemskeé ekosystémy

Mnohé mechy a liSejniky reaguiji citlivé na depozici dusiku. Na obrazku je raselinik
Sphagnum capillifolium na lokalité Whim Bog v jihovychodnim Skotsku.

Zdravy mech vlevo byl vystaven atmosferické koncentraci ¢pavku (0.4 pg/m?),
odumfiely mech vpravo byl vystaven ro¢ni prdmérné koncentraci 65 pg/m3

(Zdroj: lan Leith, Centre for Ecology and Hydrology in Edinburgh, UK).
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: suchozemskeé ekosystémy
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Pokryvnost mechu Racomitrium lanuginosum pfi riznych davkach dusiku v travinném
ekosystému ve Velké Britanii. K nejvétSimu ubytku dochazi mezi 5 a 10 kg N na hektar a rok.

(Zdroj: Bridget Emmett, Centre for Ecology and Hydrology in Bangor, UK)



Fragmentace a degradace biotopu

Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: vodni télesa
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: vodni télesa

Vodni kvét na vodni nadrzi Orlik
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami
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Dusledek nedostatku kysliku vlivem eutrofizace
a naslednych rozkladnych procesu
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Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: vodni télesa
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Vodni toky jsou méné nachylné k nedostatku kysliku, okysli¢eni vody mohou
napomaoci i jezy.



Degradace biotopu znecisténim prostredi

Eutrofizace — obohaceni ekosystému zivinami: vodni télesa

V prubéhu eutrofizace dochazi v dusledku rozkladu odumrelé biomasy

k ubytku kysliku pfi dné vodniho télesa, ktery miaze vést k dalSimu nardstu obsahu
fosforeCnant ve vodeé:

Za anaerobnich podminek v sedimentech dna dochazi k redukci siranu
(desulfurikaci).

Vznikly sirovodik reaguje s hydroxidy a fosfore¢nany Fe(lll): vznika sirnik zeleznaty
a uvolniuji se fosfore€nany:

2 FeO(OH)+3H,S - 2FeS+S+4H,0

2FePO, + 3H,S o 2FeS +2P0O,>+S+6H*
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HEutrophication and Organic Pollution
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Znecisténi povrchovych vod

Typy znedisténi vod

e odpadni vody hnilobneé

« odpadni vody toxické

e odpadni vody s anorganickymi kaly
e odpadni vody s tuky a oleji

e odpadni vody radioaktivni

» odpadni vody oteplené

» odpadni vody s mikrobialnim znecisténim /
S patogennimi zarodky



Vyvoj éistoty Fek v Ceskych zemich v obdobi 1940 - 1980

Degradace biotopu znecisténim prostredi

*Trida

1970

Tok . 1940 1950 1960 1980
Labe  Ta-II 87 63 30 4 3
III-IV 13 37 70 96 97
Jizera Ia-II 91 85 70 33 26
II-Iv 9 15 30 - 67 74
Vltava Ta-II 72 53 55 50 45
CIII-IV 28 47 45 50 55
Berounka Ia-II 56 34 29 11 OA
TII-IV 44  66 71 89 100
Ohte . Ta-II 99 92 46 6 21
| III-IV 1 8 54 94 79
Morava Ia-II ' 11 11 i1
III-IV 89 89 89
Dyje Ta-II 41 41 24
III-IV 59 59 76
odra Ta-II 49 26 26
III-IV 51 74 74
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OO R
..........

Porovnéini stavu &istént odpadnich vod v CR a SRN v povodi Labe v r. 1991

_ 8581 | 2470 |
6.5 | - _. 378 109

polet EO v tis. EO o . Pramen: Naléhavyprogram Labe

EO = ekvivalentnich obyvatel (denni mnozstvi odpadnich vod produkované jednim
obyvatelem; odpadni vody produkované jinde nez v domacnostech jsou
prepocitavany na odpovidajici poCet obyvatel)
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number of units

Degradace biotopu znecisténim prostredi

Cistirny odpadnich vod v letech 1990 - 1995 (¢R)
Waste water treatment plants during 1990 - 1995 .,
800 - 3400

poéet COV
750 =} number of plants
kapacita COV
- capacily of plants T =
700 XX
EE
2 2
650 £33
Obr. B2.3.6 Cistirny odpadnich vod, 1994-2003
Waste water treatment plants, 1994-2003
1989 1950 1991 1992 | 1993 1994 995 1420 ' ' ' ' 000
Zdroj: CSI 1400 podet GOV
Soume: Cs[ 1350 nurmbar of plants

‘& kapacita COV
capacily of plants

1300
1250
1200
1150
1100

550
1684 1995 1996 1947 1988 1999 2000 2001 2002 2003
Pozn.: Pokles kapacity v r. 2002 byl zplsoben vyfazenim casti éistiren z provozu povodnémi.
Note: The decrease in capacity in 2002 was caused by disablement of some plants caused by the floods,
Zdroj: CSU
Source: GCSU



odpadni vody, ropné latky, anorganické soli

Degradace biotopu znecisténim prostredi

BSKs
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Znecisteni mori

Vypousténi chemikalii z lodi pfed australskym pobfezim
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Znecisteni mori

Vypust odpadnich vod tovarny u Antwerp (Belgie) do Vypousteni odpadnich vod
Severniho mofe do Baltického mofe z lodé
(dnes zakazano)
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Havarie ropnych tanker @ na mofi (a opat Feni k omezeni zne €ist éni)
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Tézba ropy a zemniho plynu v oblasti

morského Selfu (off-shore) na pfikladu
Severniho more

(mapa ukazuje polohu vrtnych plosin,

podmorskych kabelu a hlavni lodni
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Zdroje znecisténi svétovych mofi uhlovodiky (podle Esso AG, 70. léta)
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Kaspické more: tézba ropy a zemniho plynu

Oil activities in the Caspian Sea region
s
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Oil and gas exploitation in the Caspian region
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Kaspické more:
tézba ropy a zemniho plynu
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Kaspické mofe: kontaminace prostfedi toxickymi latkami

(olovo v rybich tkanich, rtut a DDT v jezernich sedimentech)

Lead in fish tissue
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Note: Data derived from fish and seal biopsies undertaken by the Caspian
Environment Programme ECOTOX projects during 2000 and 2001 .
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s Source: The Caspian Environment Programme.
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Mercury in sediments
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DDT in sediments
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(@) GIRIIID] EmvionmentProgramime, 2002;Nalional Ooeanicand
wiee Arendal US Depariment of Commerce (www.noaa.gov).
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Kaspickeé mofre: pokles hladiny a dezertifikace okoli

metres below sea level
25

-28 1 Coastal zone defined by
the Caspian Environment
Programme
| Hot spots : severe degree 0 100 200 km
0 - of desertification - : ]

1875 1885 1913 1935 1955 1875 1995 () I Sowee: Tamsboukery Dissiic Analyss for the Gaspr G2
viee Arendal  The Caspian Environment Programme, 2002,
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Akumulace PCB v mofském potravnim fetézci; obsah PCB udavan v mgl/l, resp.
mg/kg tuku (pozor na ,potravni vazbu® mofrsti ptaci — tuleni)
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Publikace knihy , Tiché jaro* (1962),
upozornila na negativni vlivy pesticidd
(pfedevsim DDT) na pfirodu a lidské zdravi.
Vedla k dalekosahlému pfehodnoceni
zpusobu, jakym bylo s pesticidy zachazeno
jak v USA, tak i celosvétove.

43

EINY SILENT |

| Rachel . = &N
| (‘arSOIl Rachel Louise Carson

-5 (1907-1964)

A — —_— e
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Relationship between mean clutch shell thickness
and DDE residue of American kestrel eggs collected

in Ithaca, Mew York during 1970 {*}) and the same
relationship experimentally induced with dietary

DDE {x) From: Lincer {19753).

Vztah mezi primérnou tloustkou skofapek snusky

a reziduem DDE ve vejcich posStolky pestré sbiranych
v Ithace, New York v r. 1970 (e) a stejny vztah zjiStény
pomoci pokusu s DDE podavanym v potravé ( X ).
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1870-1980. Shells
coincident with the widespread
Each spot represents the mean
shell-index of a clutch, and more than 1000 cluitches have been
represented from all regions of Britain. Shells were made available
for measurement from museums and private collections.

From: Newton & Hass {1984).

Shell thickness index of British sparrowhaoawks,
become thin abruptly from 1947,
introduction of DDT in agriculture.

Index tlous tky vaje énych sko fapek u britskych krahujc G v letech 1870-1980.

Tlous tka prudce poklesla od r. 1947, v dob é kdy doslo k ploSnému zavedeni DDT

v zemédélstvi. Kazda te €ka predstavuje pr amérny index pro jednu sn usku, vzorek
obsahuje p Fes 1000 sn uSek ze vSech oblasti Velké Britanie. Sko Fapky byly dany

k dispozici pro m éreni muzei i soukromymi sbirkami. Podle Newton & Hass (1984).
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sluneéni zareni z_emské zéFeni

Globalni oteplovani | {@J i___r__?
,/Q’ N -
0’\ o

:
—IR zéafeni —

oteplovani absorbci
IR zafeni N

rostliny

Podil plynt na piirozeném sklenikovém efektu

%n : Ucinnost [%]

vodni pdra ' 62 ® molekuly CO, absorbujici IR zafeni
oxid uhliity 2

troposféricky ozon : 7

oxid dusny ; 4

metan ; 25

ostatni plyny 2,5
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Globalni oteplovani

Prirozena a neprirozend produkce sklenikovych plyni

Plyn Pfirozena produkce | Nepftirozena produkce
1 oxid dychdni rostlin a Zivoéichu, spalovani fosilnich paliv,
| uhlicity rozklad organickych latek v piidé, | odlesiiovani a vypalovani lest
| zvétravani, vulkanicka éinnost, (tropy) a pudni eroze
uvolfiovédni z ocednt |
| metan v mokiadech jako bahenni plyn, tézba zemniho plynu a uhli,
| tleni, vulkanicka ¢innost- péstovéni ryZze, chov dobytka,
skladky odpadi
oxid dusny uvoliiovédni z ocednu, pochody spalovani fosilnich paliv, hnoje-
v atmosféfe, pfirozené lesni ni dusikatymi hnojivy

poZary
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Globalni oteplovani

Gobalni kolob éh uhliku

atmosféra
750 (v r. 1988)
+ 3 roéné
' : ' 92
(fotosyntéza ) 2 5 ( biologické a chemicke
( odlesnovam ) ( pouzivani fosilnich paliv ) Procesy }
i R
i b7
g h g 14:}‘1-?4 s
; St T | | 90
: :- § w )(dekompozme) = o1 ab'g:g:?;fé
1Y : WTRE= == - - i ' procesy

-5 000-10 00Q"

oceany 4
.39 000 4

:odumfeld biomasas:

Obr. 1.3 Schematické znazornéni uhlikového cyklu zobrazujici hlavni rezervoa-
ry a toky. Hmotnostni idaje jsou v Gt uhliku (rezervoary) a v Gt za rok (toky).
Odhady jsou ptevzaty z materiali IPCC a obrazek vychazi z kresby S. Schnei-
dera uvefejnéné v Casopise Scientific American, prosinec 1989.
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Globalni oteplovani

Celkovy obsah uhliku na Zemi: cca 40 000 Gt (mdl. t).

Z toho:

» 35-38 000 Gt rozpustény anorg. C v morskych hlubinach

* 3 000 Gt rozpusténého org. C v hlubinach oceanu

* 600 Gt v hornich vrstvach oceanu

» 750 Gt v atmosféfe (odpovida cca 353 ppm C; cca. r. 1990)

» 800 Gt v zivych organismech — zcela prevazné rostlinach (80-90 % lesy)

 pfes 1000 Gt odumfelé biomasy (humus, raselina)

Obrat veSkerého C v atomosfére 1 x za 300 let (rostlinami)

Tabulka 1.2 Obsah uhliku v riznych slozkach klimatického systému (Gt)

CO, v soucasném ovzdusi 750
CO, v piedindustrialnim ovzdusi 575
Soudasna ro¢ni produkce zpusobena spalovanim fosilnich

paliv >3
Soucasné ro¢ni produkce zpusobena odlestiovanim 2
Obsah uhliku v rostlinstvu 560
Uhlik ve vyuZitelnych lozZiscich uhli a ropy 4 000

Uhlik ve vyhledové vyuZitelnych zasobach fosilnich paliv 5 000-10 000
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.oxid uhgglgtz oxid uhligity 7 jiné

freon 12
a
freon 11

s 3 j
Wﬂd dusny
3% ‘

: ethan : methan
» 15% ) ; 18% 4
Obr 4.1 Procentudlni podil riznych sklenikovych plynii na globalnim otepleni.
-a) 1880-1980, b) 80. 1éta. ,,Ostatni* zahrnuje troposféricky ozon, halogenova-
.né uhlovodiky a stratosférickou vodni paru. Pramen: D. A. Lashof and

.D: A. Tirpak (eds.), Policy Options for Stabilizing Global Climate, Environ-
“mental Protection Agency, Washington, DC, 1989.

Globalni oteplovani

Tabulka 1.4 SniZeni emisi nutné pro udrzeni koncentrace sklenikovych plynii
v atmosféfe na soucasné urovni '

Sklenikovy plyn SniZeni o (%) SniZeni o (%)
odhad IPCC odhad EPA

CO, véts$i nez 60 50-80

CH, 15-20 10-20

N,O 70-80 80-85

freon 11 70-75 ' 75-100

freon 12 75-85 75-100

HCFC-22 40-50 nebylo udano
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Globalni oteplovani

Tabulka 14.1 Rozdéleni emisi methanu podle zdroji (Tg = 10’2 gramu nebo

10° tun)
Lashof/Tirpak Watson a kol.

Pfirodni zdroje (mokfiny) 115-345 100-200
Péstovani ryze 60-170 25-170
Domaci zvifata 65-100 65-100
Tézba fosilnich paliv 50— 95 40-100
Spalovani biomasy 50-100 20— 80
Skladky - 30- 70 20— 70
Termiti 10-100
Svétoveé vodstvo 6— 45
Rozklad hydrati methanu 0-100

Pramen: D. A. Lashof, D. A. Tirpak (vydav.): Policy Options for Stabilizing

Global Climate (EPA, Washington, DC); Watson a kol., pracovni komise €. |

pti IPCC: Greenhouse Gases and Aerosols, hodnoceni pro pracovni komisi ¢. 1+
pti IPCC ze dne 25, dubna 1990.
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Globalni oteplovani

Tabulka 14.4 Odhadované zdroje a prostfedky destrukce oxidu dusného (v Tg
dusiku rocné)

Zdroj
Uzivani fosilnich paliv 0,1 — 0,3
Oceany - 1,4 — 2,6
Pudy (tropické lesy) 2,2 — 3,7
(Ilesy mirneho pasu) 0,7 - 1,5
Paleni biomasy 0,02—- 0,2 '
Hnojiva/podzemni voda 0,01- 2,2
Celkem 4.4 -10,5
Prostredky
Pida ?
Fotolyza ve stratosfére 7-13

Ro¢ni prirtistek 3-4,5
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500

Globalni oteplovani

475 -

450

konstantni mnozstvi emisi
425 )

ppm CO,

400 -

50% snEiem’

375

75% snizeni

350

S T f T B .
1985 2000 2025 2050 2075 2100

rok

‘Obr 1.6 Vliv 50% a 75% omezeni globalnich emisi CO, na koncentraci
atmosférického CO, ve srovnani se zachovanim emisi na trovni r. 1985 (5,9
miliard tun uhliku ro¢né&). Rozptyl hodnot je zptisoben pouzitim dvou raznych
modell pohlcovani CO, ocedny.
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Globalni oteplovani

Ramcova iumluva o zm éné klimatu
(Framework Convention on Climate Change)

1992: predlozena k podpisu v ramci UNEP (Rio de Janeiro)
(podepsalo 155 statl)

1993: pfistoupila CR

1994: vstoupila v platnost (ratifikovalo 50 statd)

1996 — |éto: ratifikovalo cca 160 statu

Clenské zemé se maji snaZit o stabilizaci koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére
na uroven, ktera neni nebezpecna celkovému stavu klimatickeho systému (referenéni
rok je 1990). Rozvinuté staty se zavazuji poskytovat finan¢ni zdroje pro potreby
rozvojovych zemi pfi plnéni imluvy a to zvlasté tém, které jsou zménou klimatu
nejvice postizeny. Staly sekretariat Umluvy je v Bonnu (N&mecko).
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Globalni oteplovani
Narust obsahu C (zcela p fevazné jako CO, ) v atmosfe fe vlivem lidské €innosti:

1850-1950: uvoln éno do atmosféry navic 180 Gt C
(z toho cca 150 Gt ze spalovani fosilnich paliv),

z toho asi 1/2 absorbovana oceany
(podil myceni trop. lesd ohném — v¢&. oxidace org. C z pudy (humusu) vystavené slunci)

Rust koncentrace C CO2 concentrations 647,000 BC to 2006 AD
;v Antarctic temperature 421,000 BC to 2000 AD*
v atmosfé re:

2006 concentration = 382 ppim

ALY u%»lﬂ\{m?

1850: 290 ppm
1960: 310 ppm
1980: 330 ppm

COz concentration [ppm)
sZ88EES

1990: 353 ppm

500 000 S00000 =400 D00 =300, 000 200 0000 00,000
2006: 382 ppm
GO concaniradions, GO concentrations, “Yostok Antarchca
Antarctica (847 000 BC - 1975 AD) Mauna Loa (1558-2005) bernperabure

* Antaretic lem paralurg 1§ measired &5 the change from
avarage condifons for the perod TES0 AD - 2000 A0

~ N~

Pramérna zemska teplota je v sou ¢asné dob & 0 0,3 — 0,6 °C vySSi nez
v pfedindustrialni é Fre.
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Globalni oteplovani: nar ust koncentrace CO , v atmosfé fe

O CO; concentrations 647,426 BC to 337 BC € CO; concentrations 8847 BC to 1975 AD B8 CO; concentrations 1959 AD to 2006 AD
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~  Chatz ] Chart 3
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= Yosiok Station, Antarctica (Etheridge of al . 1938) { Thorming and Tans, 20000
{Bamola ef al.. 2003 Siple Station, West Antarctica Capa Matatula, American Samaa { Thaning and
(Neftsl of al, 7594) Tans, 20000
= Antarctica EPICA Dome C = SZouth Pole, Antarchica
(Fluciiger f &l , 2002) { Thaimg snd Tane, 2000)

Lampedusa |sland, Italy

{Chamard af al,, 2001)
= Shetland lslands, Scotland

{Steals af al, 2002)
= Cape Gim, Austialia (Steas of o, 2002)
= Maiina Loa Manthly [NOLAESRL, 20067)
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Globalni oteplovani: nar ust koncentrace CH , v atmosfé fe

@ CH, concentrations 648,672 BC to 346 BC  CH, concentrations 8945 BC to 1980 AD @ CH, concentrations 1985 AD to 2001 AD

CH, concentration (ppb)
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Chart 4 Chart 5 ___ _Charté
= ‘fostok AntarSca ice core (Pafi ef al | 2001 = Law Dome Antarctica = Cape Gnm, Australia
= Greenland GRIP ice core (Etheridge el al., 2002) (Steele et al, 2002)
{Blunier and Brook, 2007) = Various Greenland locations = Shetland |5|rﬂl"dﬁ. Scotland
= Greenland GI5P2 ioe core (Etharidge of al, 2002) (Sfeele ef af, EWEJ
(Blunier and Brook, 2007) Greenland Site J = NMauna Loa, Hawaii [ Sieals ot &, 2002
Antarctica Byrd Station lce core (Blunier and (WDCGE, year unknawn)
Brock, 2001) = Antarctica (Fluckiger ef af, 2002)

= EPICA Dome C Antarctica
[Spahni ef &l , 2005)
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V4 7 V4 I’
Globalni oteplovani 5 |
jaderna energie (5%) obnovitelné zdroje energie
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- uhli (27%)
S~
o
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Obr. 1.5 Riist spotieby fosilnich paliv od primyslové revoluce a soucasni
svétova spotieba energie podle zdroi.
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Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani
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Globalni oteplovani: alternativni scéna fe vyvoje emisi
a koncentraci CO , a emisi SO, do ovzdusi

CO2 (Gt C per year] COy {porm S0, (MBcns of tonnas of sulfur poe yaar)
- ‘_“”.}J. 1_30'(‘.!- _ Scenarios
{ Carbon Dioxide Rl 1200 Carbon Dioxide 1505 Sulfur Dioxide e
%4 Emissions e 1oo| Concentrations Emissions SR
] ) S § 1000 o
— 2
900 —— 15928 (TAR method)
800 Range in 2100
700 v
e 11 .| Barsshowthe
| I range in 2100
R 1 produced by
400 - 1 ) several models
300 1
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Tabulka 1.3 Hlavni zp&tné vazby sklenikového jevu (Zdroj: Zprava IPCC a dale

Lashof: Climatic change, 1989, vol. 14) .

Znaménko UvaZova-

Pozniamka

Vodni para
" Led a snih
Oblaka

Troposférické ch_éf
mické procesy

Aerosolové ¢astice
Teplota oceanu
Cirkulace oceanu

Rychlost vymény
plynii mezi ocedanem
a atmosférou
Oceanicky bioche-
micky cyklus
Hnojeni CO,
Eutrofizace/ toxifika-
ce ]
Teplota a respirace
rostlin

Pidni vihkost

Distribuce vegetace
Albedo vegetace

UV-zafeni a fyto-
plankton

vazby (+ na ve slo-
.nebo —) Ztych
modelech
(GCM)
+ ano
+ ano

neznamo ano

neznimo ne

neznamo ne

+ © ano
+ nejnovéji
.ano

neznamo ano

neznamo ne

neznamo ne

— ne**

+ nejnovéji
© ano

+ - ano

neznamo ne

+ nejnovéji
ano
= ne

empiricky potvrzena satelity

pomérné dobfe prostudovana

v soudasnosti je zipornou
zpétnou vazbou; potencialné
pfedstavuje nejsilngjsi zpét-
nou vazbu pfi globalnim
oteplovani*

potencialné + vazba diky
odcerpavani hydroxylového
radikdlu OH

DMS produkovany fytoplan-
ktonem ,
zakladni nejistota je v ¢aso-
vém méfitku

potenciédlngé mohutna a velmi
rychla

patrné nevyznamna

patrné + vazba
kratkodobé asi — vazba

*
potencialné mohutna
znaménko zavisi na srazkich
a zemeépisne Sifce
potencialné + vazba
pravdépodobné vyznamna na
konci doby ledové***
velké nejasnosti, patrné mo-
hutna

" Tabulka 1.3 (pokracovdni)

Znaménko Uvazova-

vazby (+ na ve slo-
nebo —)

Zitych
modelech
(GCM)

Poznamka

UV-zafeni a sucho- -+
zemské organismy

. RyZova pole o+

Pfirozené mokfady  +
Methan v permaf- +
rostu

Organickda hmota +
v permafrostu
Hydrity methanu +
v permafrostu

Hydraty methanu +
pfi mofském pobiezi

ne

ne

ne
ne

ne

ne

ne

rostouci duleZitost s velikosti
suchozemského uhlikového
propadu

pudni vihkost je neznamou

s rozhodujicim vlivem****
patrné nevyznamna****
budouci hladina spodni vody
je hlavni neznamou
mohutnost dana pidni teplo-
tou :

patrné pomala, ale mohutna
dlouhodoba vazba

¢asové neurcita, nejspis mo-

~ hutn4; nevyluduje se rychla

odezva

* Rada vlastnosti oblaénosti, jako je mno#stvi, vy¥ka a vodni obsah, se miiZe
zménit v prib&hu globalniho oteplovani. Jsou viak spolu pfili§ propojeny, aby
mohly byt povaZovany za nezévislé zpétné vazby.

** Jsou zahrnuty v poslednich vyzkumnych modelech (mensi méfitko ne?

MGCO).

*¥* Informace pochazi z prace Lashofa.
*xkx Zprava IPCC se nevyjadfuje ke znaménku zpétné vazby. Pozitivni charak-
ter vychazi z Gdaji v praci Lashofa.
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Obr. 3.2 Schematické znazornéni zpétné vazby mezi klimatickymi zménami
a oblacnosti zprostfedkovanou dimethylsulfidem. Poviimnéte si zavislosti zpét-
novazebného cyklu na ekologické odpovédi fytoplanktonu.
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Obr. 1.5.2. Srazkové poméry béhem typické udalosti ENSO. PIné, resp. preruSované ¢ary vyznaduji
relativné suché, resp. na srazky bohaté oblasti. Na obrazku je rovnéz vyznaceno pfiblizné obdobi

trvani extrémnich srézkovych pomért vzhledem k roku (0) kdy nastavé El-Nifio. Prevzato z {11].
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Ustup ledovcl Ize pozorovat na celém
svété. Zde Athabascan Glacier (nahore)
a Grinell Glacier, oba v Glacier National
Park, USA.
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dnes 2060-2100
Globalni oteplovani
Predpokladané zmény
vegetace vlivem I
globalniho oteplovani
(vychod sev. Ameriky)
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September 20-21, 2005

) Subtropicka vegetace Prechodny les (boreéalni-opadavy listnaty)

© Jizni jehlicnaty les Boredlni jehlicnaty les

Jizni smigeny les Boredlni les / tundra

LEIE

Vychodni opadavy Tundra / zalednéna oblast
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ZmensSovani ledového pokryvu v Arktidé

Totnl eater = ‘4.1 mibon sq km E Tkl axignt = 5.3 miion sq ko)

Arctic sea ice cover is the smallest recorded since satellite observations began in 1978.

Implications are large for polar bears, shipping, and intemnational relations. from NSIDC.org
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Mullerav ledovy Self
na antarktickém poloostrovée
se rozpada

& Gary Braasch Photography
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CREAT BARRIER HEEF
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Healthy coral - Bleached coral - Dead coral -
zooxanthellae zooxanthellae expelled skeleton covered in
in coral tissue from tissue filamentous algae

Polyp koralovce
s hn édymi autotrofnimi
symbionty - zooxanthelami

*e* Zooxanthellae

Coral polyp

Vybéleny utes
na Great Barrier
Reef, Australie,
1998
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Ranges of Percentage Changes in Crop Yields
Spanning Selected Climate Change Scenarios
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