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- 1.10 A, Védci identifikovali a popsali asi 1 413 000 druht; vétsinu z nich tvoﬂ hmyz
a rostliny. (Wilson, 1992)
B. Odhadované mnoZstvi druhti u skupin organismi s oéekavanym poétem vice nez
100 000 druhu (obratlovci jsou zahrnuti pro srovnani); mnoZstvi popsanych druhd je
naznaceno Sedou &asti sloupctl, pfesnost odhadu je uvedena v $edém sloupci
vpravo. MnoZstvi nepopsanych druhti mGZe dosahovat az 10 miliontl, nebo dokonce

30-150 miliont. (Hammond, 1992) _ i, dal&i stranka

A
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Priklad indexu druhové diversity (je jich daleko vic!):

Shannon(-Wiener)uv index (Casto, avSak chybné Shannon-Weaveruv)

Nejvice uzivany index diversity v ekologii, puvod v informacni teorii.

Predpoklad (Casto opomijeny!): data ziskana nahodnym sbérem
(ve statistickem vyznamu, tj. ,random sampling®).

S S

H'=-%p;Inp, p=n./N 2p=1

i=1 =1

Vyrovnanost (ekvitabilita, evenness): E'=H/H" .,

H’ = druhova diversita H,max =-21/SIn1/S=InS

S = celkovy pocet druhu

p; = pravdépodobnost vyskytu druhu i, tj. relativni podil i-tého druhu na celkove
poctu vSech jedincl ve spolecenstvu, hodnoty od 0,0 do 1,0

N = celkovy pocet jedincu

n, = pocet jedincu druhu |
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Které spolecenstvo je rozmanitéjSi? Druhova diversita!
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Které spolecenstvo je rozmanitéjSi? Druhova diversita!
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Umluva o biologické rozmanitosti /Umluva o biodiverzité/
(Convention on Biological Diversity) http://www.biodiv.org

Umluva byla vystavena k podpisu v ramci UNEP na Konferenci OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiru v Cervnu 1992.

CR Umluvu podepsala v 8ervnu 1993, v platnost pro ni vstoupila dnem 3.3.1994.
Cilem amluvy je ochrana biodiverzity, tj. rozmanitosti rostlinnych a zivo€isnych druhd,
jejich genetického zakladu a rlznorodosti ekosystémd. Staty maji suverénni pravo
vyuzivat své vlastni zdroje v souladu se svou ekologickou politikou, jsou vSak i
odpovédné zajistit, aby svymi aktivitami nepusobily Skody zivotnimu prostfedi jinych
statl nebo Uzemi za hranicemi narodni pusobnosti.

Cile této umluvy, které maji byt sledovany v souladu s jejimi pfisluSnymi ustanovenimi,
jsou ochrana biodiverzity, trvale udrzitelny zpusob vyuzivani jejich slozek, a spravedlivé
a rovnocenné rozdéleni pfinosu, plynoucich z vyuzivani genetickych zdroju, v€éetné
odpovidajiciho pfistupu ke genetickym zdrojim a odpovidajiciho pfedavani prislusnych
technologii pfi zohlednéni vSech prav na tyto zdroje a technologie, a v€etné
odpovidajicich zpusobu financovani.
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Umluva o biologické rozmanitosti /Umiuva o biodiverzité/
(Convention on Biological Diversity) http://www.biodiv.org

,For the purposes of this Convention:

"Biological diversity" means the variability among living organisms from all sources
including, inter alia, terrestrial, marine and other aquatic ecosystems and the
ecological complexes of which they are part; this includes diversity within species,
between species and of ecosystems.”

,Pro ucely této umluvy:

“Biodiverzita” znamena variabilitu vSech Zijicich organismu v€etné, mezi jinym,
suchozemskych, morskych a jinych vodnich ekosystému a ekologickych komplexd,
jejichz jsou soucasti; zahrnuje rdznorodost v ramci druhd, mezi druhy i mezi
ekosystémy.”
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Fig. 1. Provisional domain tree of biodiversity based on the survey of 125 text documents in English (Kaennel, 1998). Concepts used by various authors to define biodiversity
are in square boxes, related concepts in rounded boxes. Type and direction of conceptual relationships are indicated by arrows. Synonyms and quasi-synonyms are in italics.
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Funk¢ni biodiversita
Priklad: ekologické skupiny zizal

epigeické endogeické anekticke
Zpizeic Endose:c Anacic
AT e . midden

A horizon

E horizon

Depth {om)

C horizon

Fig. 1  Diagrammatic representation of the bumows made by the

three ecological groups of eanthworms as defined by Bouché,

Schéma rozmist éni a tvaru chodeb ekologickych skupin Zizal
jak je definoval Bouché.
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FiG. 1. Earthworm community struchure in an ac-
Hve pasture and its adjacent tropical wet forest on an
alluvial Inceptisol in Puerto Rico.

Struktura spole €enstva zizal na aktivni pastvin & a pfilehlém vihkém
tropickém lese na aluvialnim inceptisolu v Puerto R icu.

Tabulka 6. Vztah mezi populacemi ZiZal a ptidni erozi.

popuiface Zzizal rocni rocni odtok
povrchova eroze
jedincd.m? t.ha mm
0 75 45
23 13 10
76 0 7
200 0 5

(podie Hopp, 1973)
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Pocetnost jedincu (abundance) u zjiSténych druhud ¢lenovcu

1000
N Ind. Abundance distribution of arthropod species
(log.) (Mesobrometum, Limpach, Switzerland)
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 Ecological motivation
Ekologicky vyznam Vyznam pro
S ochranu druhu

< > < >
low conservation ecologically
value? redundant?

Nizka ochrana rska hodnota? Ekologicka redundantnost?
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Obr. 1.7  Kii¢ové druhy, jako jsou vici, fikovniky, netopyii a choroboplodné organismy, tvofi
jen malou &ast celkové biomasy pfirodniho spoleenstva, a pfesto maji velky vliv na

jeho organizaci a preziti. (Power et al., 1996)

Klicové druhy (napf. vici, " Dominantni druhy
netopyii, fikovniky, _ (napf. lgsni stromy,
infekéni organismy) vysoka zvéf,

. Keystone species , LW ACESELU),
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H4

Diverata

Cas
‘ Spoledenstva:
pionyrska rannd stredn vyspéld kiimaxové

&
RTANES,

Hypoteticky pribéh sukcese (Begon, Harper et Townsend 1987): Zatiné nékolika pionyrskymi druhy ,p"
a malou diverzitou spolecenstva. Ta kulminuje ve stfednich fizich sukcese, kdy se vyskytuji spoleéné druhy
pionyrské ,,p”, stredni sukcesni faze ,,m” i klimaxové druhy ,.c”. Pak diverzita op&t kles, jak klimaxové
druhy vyluuji ostatni a stavaji se vyluénymi dominantami.




‘ Biodiversita

proménlivé maélo proménlivé
prostiedi prostiedi

N mortalita mortalita
katastrofického zavisi
typu na husloté
r-setekce K-selekce

K et wsarfamnm e v . P Do a0 aon b ol K*S!Fategie

f r—sirategie

cas

Schematické znazornéni vlivu r-selekce a K-selekce na populaéni dynamiku (Lep$ et Spltzer 1988},
K — nosné kapacita prostfedi
N — pocet jedincil



relevantni abiotické faktory

velikost populace

vhitro- a mezidruhova
konkurence

konkurenceschopnost

Zivotni cyklus

mortalita
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Vlastnosti r- a K-stratégu a jejich prostredi:

r-selekce/strategie

vy s

<4

vétSinou daleko pod
nosnou kapacitou prostiedi

razné silnd, ¢asto slaba

nizsi

tendence k rychlému
vyvoji, k vysokémurr,__,
¢asné a jednorazové
reprodukci (semelparii), k
nizké télesné hmotnosti, ke
kratkoveékosti

k

méng¢ ovlivnéna populacéni
hustotou

K-selekce/strategie

ptiblizné konstantni a/nebo
|épe predvidatelné

relativné konstantni v ¢ase,
blize k nosné kapacité
prostiedi

4

vétSinou intensivngjsi

vySSi

tendence k pomalému
vyvoji, k nizkémur,__,
pozdni a opakované
reprodukci (iteroparii), k
vysoké télesné hmotnosti,
ke vysokoveékosti

k

vice ovlivnéna populacni
hustotou
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Obrizek 14.12. Kauz4lni Fetdzce, které jsou pravdépodobné pfi€inou vzniku (a) jedincl vybranych K-selekei v prostie-
dich s K-selekei, (b) jedincti vybranych r-selekci v prostfedich s r-selekei. Ovély s nepferuSovanym obvodem oznaéujf
rysy Zivotnich historif, ovily s éarkovanym obvodem vlastnosti populace, obdélniky pak faktory mortality, které na

jedince plisobf, Typ dynamiky populace (uprostfed vpravo) vede ke konkrétnimu vzoru mortality, ktery zdroven plsobi

- W

na vybér konkrétnich ryst Zivotnich historif. Dlouhy Zivot'a znaénd velikost jedinct vybranych K-selekci zpusobuje, ze
jim prostfedi dokonce ,pfipadd” méné proménlivé. Naopak mald velikost a kratké generace jedinet vybranych r-
selekci vedou k rychlé reakci na zmény prostredi. Kauzdlni fetézce vytvifeji uzavieny kruh; puvodni vlivy jsou
posilovany a jsou vybirdny kontrastni r- a K-strategie. (Horn, 1978)
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C — competition / konkurence

S — stress [/ stres
R — ruderal */ ruderalni . m

(2} h)

c

Schéma simulujici vztahy mezi schopnosti vegetace odolévat konkurenci, stresu a disturbanci {Grime 1981)

A Strany rovnoramenného trojiheinfku odpovidajf relativaimu vyznamu konkurence {lev4 stranz), disturbance
(pravé strana) a stresu {zékladna trojahelniku). V tEchto tfech soufadnicich jsou umistény zékladni bionomic-
ké strategie rostlin. .- ... ~  (C, R, S), a strategie pfechodné (C-S, C-R, C-S-R, S-R).

B Predpokladany rozsah bionomickych strategii viastnich: @ — jednoletkém, b — dvouletkém, ¢ —~ vytrvalym byli-
ném a kapradinim, d — stromim a kefiim, e ~ liejnikim, f — mechim (ve podle terénnich vyzkuma v sever-
ni Anglii).

C Predpoklédany prib&h sukcese:

a — v prostredi s podminkami vysoké {S,), primérné {S,) a nizké (S;) potencidini produktivity;
b — v prostiedi se stoupajict {S,) a klesajici {S;) potencidlni produktivitou. )

Velikost biomasy v kaidém sukcesnim stadiu je naznatena velikosti koledek. Zastoupeni druhit a Zivotnich fo-

rem v jednotlivich sukcesnich stadiich odpovidé schématum A, B. =



" Normalni smér cyklu v pEirodnim lese. Tloustka
. odpovida diversité a faunistickému vyznamu.

- - . | Vysek existentn’ v stejnovékém hospo- -
Blodiversita s

Teorie mozaikového
cyklu

Zerlallsphase

3 P . . faze’” i - N i I F = o
faze pal If4 EREICIPE A B iny’ ima ' fze vybérového ; N
p' oukufaze DSICIICIV&I"I; smilaz ovani. faze miaziny | faze optima i lesa [ faze rozpadu

. Sy
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Vhodnost raznych taxonomickych skupin hmyzu jako indikatort celkového druhového
bohatstvi (jako miry biodiversity)
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Celkovy pocet druh( v taxonomické skupiné
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' Celkovy pocet druhtl na studované lokalité
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Fig. 4. Neither red list carabid species nor stenotopic carabid species are correlated significantly with the average number of carabid species
collected in 18 types of habitats using pitfall traps. Data from Foster et al. (1997).
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P Duelli, M.K. Obrist/Agriculture, Ecosystems and Environment 98 (2003) 87-98 93
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Fig. 5. No significant correlation exists between the number of red list species (from numerous arthropod taxa) and the “overall” number of
arthropods collected with flight traps, pitfall traps and yellow water pans at the same 51 locations (Araneae, Coleoptera, Diplopoda, Diptera
(Syrphidae only), Heteroptera, Hymenoptera (Aculeata only), Isopoda, Mecoptera, Megaloptera, Neuroptera, Raphidioptera, Thysanoptera).
Data from agricultural areas (Duelli and Obrist, 1998) and forest edges (Flickiger, 1999).
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Fig. 6. Species numbers of aculeate Hymenoptera (bees, wasps and ants) show excellent correlation with the overall numbcrofarth

species at 51 locations (for details of data sources see Fig. 5).



Rychlost vymirani

‘ptéakd a savcl v pa-

desatiletych interva-
lech od roku 1600,
Osa y znazoriuje
procento vyhynulych
druhd z celkového
poctu druht zndmych
v danych intervalech.
Rychlost vymirani
rostla v letech 1800
az 1950 a zda se, Ze
ponékud poklesla
v poslednich 50 le-
tech. (Smith et al.,
1993) |

Vymirani (%)

Biodiversita
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§ o ° plejtvak severni
D R (sejval)
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: ' ‘roky

" Obrazek 16.13. Pokles poctu antarktickych plejtvaki, zpiisobeny ¢lovékem

(Gulland, 1971) | ‘
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Tab. 2.2 Zaznamenané extinkce druha od roku 1600 do roku 1995

' . . o Prumeérny Procent'o
Taxon Pocet vyhynulych druhu potet druht vyhynulych
_ druhu
Pevnina® . Ostrov’ Ocedn  Celkem _
Savci | 30 51 4 85 4 000 2,1
Ptaci 21 92 0 113 9 000 1,3
Plazi 1 . 20 0 21 6 300 0,3
Obojzivelnici® 2 0 0 2 4 200 0,05
Ryby* \ 22 1 0 23 19 100, 0,1
Bezobratli* 49 48 1 98 1 000 000+ 0,01
Cévnaté rostiny® 245 139 0 384 250 000 0,2

Zdrcq Reid & Miller, 1989; data z rGznych zdrojG

2 Mnoho dal$ich druh( pravdépodobné vyhynulo, aniz byly zaznamenany

b Pevnina je chapéna jako oblast, jejiz plocha je vétsi neZ 1 milion km? ; ostrov ma naopak plochu mensi.

¢ V poslednich 20 letech doslo k rapidnimu poklesu populaci obojzivelnikﬁ; néktefi védci se domnivaji, Ze mnoho
druh( obojzivelnika je na pokraji vyhynuti nebo jiz vyhynulych. :

d Uvedené podty zastupuji zejména Severni Ameriku a Havajské souostrovi.

* Podty pro cévnaté rostliny zahrnuiji jak vyhynulé druhy, tak i poddruhy a odrtdy.
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Soucasny odhad miry vymirani:
» az 50 000 druhd ro¢né (David Tilman, USA), tj. jeden druh kazdych 20 min,
» 100-10 000 x vysSSi nez normalni (,pozadova“) mira vymirani

e mira vymirani se blizi té béhem posledniho hromadného vymirani
pred 65 miliony let, kdy vyhynuli napf. dinosaufi
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Obr. 1.8 Indexy biodiverzity pro tfi oblasti, v kazdé jsou tfi hory. Kazdé pismeno predstavuje
populaci jednoho druhu. Nékteré druhy se nachazeji jen na jedné hofe, zatimco jiné
druhy se nachazeji na dvou nebo tfech horéch. Obrazek ukazuje alfa-, beta-
a gama-diverzitu pro kaZdou z oblasti. Kdyby existovaly finanéni prostfedky pro
ochranu pouze jedné z oblasti, méla by byt vybrana oblast 2, protoZe obsahuje nej-
vétsi celkovou diverzitu. Kdyby véak mohla byt chranéna jen jedna hora, méla by byt
vybrana hora z oblasti 1, protoZe obsahuje nejvétsi alfa-diverzitu (lokélni), tj. nej-
vétsi mnozstvi druhti na jednu horu. Kazda hora v oblasti 3 hosti specializovanégjsi

~ soubor druhd neZ hora v jinych oblastech, jak ukazuje vy$3i beta-diverzita. Obecné

by proto oblast 3 méla nizéi ochranafskou prioritu.

alfa gama beta
~oblast 1 (priméry podet (celkovy podet  (gama/alfa)
‘ druhti na jedné druht
hote) v oblasti)
6 7 1,2
oblast 2
BC 5543 HI
G ] . ,
D G _
A N 4 10 2,5
oblast 3
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Co jsou "vzacné" druhy ?

RozSireni

e Druhy s malym arealem

e Druhy omezené na maly pocet izolovanych stanovist
(pfinejmensim v regionalnim kontextu)

Vazba na ur €ité prost redi
* Druhy s vyskytem na jednom nebo malo typech stanovist
(pfinejmensim v regionalnim kontextu)

Abundance (po €etnost jedinc U, velikost populaci)
* Druhy, ktere maji pouze malé populace

Neznalost biologie, ekologickych narok G druhu - domn éla vzacnost !
* Chybna hlaseni (historicka) vyskytu
* Nevhodna metodika sbéru/pozorovani/inventarizace
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Zastoupeni kategorii vzacnosti pfi vyhodnoceni 160 druhut rostlin na Britskych ostrovech
(na zakladé geografickeho rozSireni, vazby na stanovisté, velikosti jednotlivych populaci)

velikost populace areal

velky maly

4

mala vazba na typ stanovist &
existuji velké populace 58 spp. 6 spp.
pouze malé populace 2 spp. 0 spp.
vyrazna vazba na typ stanovist &

existuji velké populace 71 spp. 14 spp.

pouze malé populace 6 spp. 3 spp.



