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Uvod do preventivni konzervace

Muzejni konzervace a restaurovanusiluje ouchovani muzejnich sbirkovychipdméta ve
stabilnim stavu a jejich kvaligsi interpretaci, pti zachovani maximalni autenticity. Idealem je
dosazeni tzv. ,stavu zmrazeného rozpadu®“.

VYUZITi SBIREK

(kurdator,
muzejni pedagog)
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2 INFORMACE ZE SBIRKOVEHO PREDMETU /)

Zakladni legislativni normy a doporuéeni

- Zakon €. 122/2000 Sh.o ochras sbirek muzejni povahy', resp. Zak&n83/2004 Sb. (novela)
- Metodicky pokyn k provadni nekterycheinnosti souvisejicich s tvorbou sbirek¢ipe sbirky a
vyvozem sbirkovychigdn®ta do zahranii (2002)

- Koncepce &inngjsi p&e o movité kulturni dédictvi v CR na léta 2003-§usneseni vlady ze
dne 22. 1. 2003)

- Metodicky pokyn k tvorbe plani prevence a ochrany v muzeich a galeriich (2004)

Zakladni terminologie

Konzervace preventivniusiluje o zpomaleni degradace a zabnapoSkozeni muzejniho
shirkového pednttu systémem pravidelnych kontrol a kiepych opaiteni, tj. zejména
optimalizaci podminekipuloZeni a prezentovani a minimalizaci vSech axilch faktofi.

Jde o pé trvalou a v sotiasné dob se jedna o jedinou metodiku, kterigstbdré
ochraiuje komplexni hodnotu muzejniho sbhirkovékedmetu.

Preventivni konzervaci se sniZuji z&ria rizika a zpomaluje séifpm zhorSovani stavu
celych sbirkovych fond Je mim@adre u¢innym a hospodarnym prastikem, jak uchranit
kvalitu kolekci i jednotlivin v nich a jak sniziumost interveénich zasai do gredmétu na
minimum.

FXi praci konzervatora-restauratora musi byt preventionzervace ugdnostiovana.

Konzervace sandni spaiiva v ochras hmoty a konstrukce muzejniho sbirkového
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predmétu pomoci systémuipmych zasah stabilizujicich jeho fyzicky stav.iPpraci musi byt
upiednosiiovany technologie, které minimélnarusuji komplexni hodnotu muzejniho
shirkového pedn®tu.

Restaurovanije ¢innost, ktera obnovuje celistvost-integritte@métu na utitém
znamém stupni jeho historického vyvoje. Hlavniivatem je dosazeni srozumitelnosti
prednttu. V ukité mite tak dochazi k obnoventidjsi estetické, technicke, hudebni aj.
funkénosti-&innosti gednetu. Restaurovani zahrnuje nejen dapani chykjicich ¢i silng
poSkozenych prvk ale také odstrami téch prvki, které srozumitelnost nebo fuirost-&innost
prednEtu omezuji. B restaurovani dochazi ke 2n¢ komplexni hodnoty muzejniho sbirkového
prednetu.

Zasahje pojmem, pod ktery lze zahrnout vSechna igpatprovadna @i profesionalni
ochrarg muzejnich sbirkovychipdn®ta. Pati sem nejen sasiai konzervace a restaurovani, ale i
opateni z oblasti preventivni konzervace &zium gednetu. Legitimnim zdsahem je i naprosta
rezignace na jakoukoliv operaci s muzejnim sbirkoyedmétem za pedpokladu, Zze by mu
tento zasah neprosp

Charakteristika preventivni konzervace podle ICCROM
Preventivni konzervaceje predem schvéleny pl&finnosti sngtujicich ke zpomaleni
tempa poskozovani a k omezeni rizik pro muzejnkgbi
Pozornost je sousttEna na okolni progedi sbirek, tedy na Siroké spektrdmnosti. Ty
se mohou tykat nd&klad udrzby budovy, ale i kontroly odbornosti perélu, ovliiiovani
postoj verejnosti, kontroly klimatickych podminek nebo legisly.
Preventivni konzervace je usk&itevana muzejnimi pracovniky zéigpeni externich
odborniki, organizaci a wejnosti. Zasadnim cilem preventivni konzervacejseni
moznosti pistupu véejnosti ke shirkam a s tim spojeného sgeského uzitku.

Znaky PK (ICCROM)

interdisciplinarni obor

- zakladem jeymova prace

- dilezité je ziskat podponedenimuzea — nedilna sedst politiky muzea

- nejwtSi odpo¥dnost neséeditel a vedeni

- nejlepsi pedpoklady pro vedeni tymu preventivni konzervace&omzervator-restaurator
(vzalani)

- preventivni konzervacge tykdvSechpracovnik muzea, externich spolupracovinilarchitekti)
i vefejnosti — ngli by mit proto odpovidajici znalosti tohoto oboru

Hodnotici kritéria pro muzejni konzervaci
- UspéSnost stabilizace degradénich procedi u muzejniho sbirkového fedmétu
- stupei naruSeni komplexni hodnoty muzejniho sbirkového iedmeétu
- mnozstvi now ziskanych informaci 0 muzejnim sbirkovém pedmétu
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Etick& pravidla pro konzervaci a restaurovani v muzu

- Dokument o profesi konzervéatora-restauratora AMGCR (Komise konzervatd
restauratar Asociace muzei a galefiR) (2007)

- Profesni eticky kodex konzervéatora-restauratora ICQM (1986); je sotiasti ICOM
Code of Ethics for Museums (2004)

- E.C. C. O. - Professional Guidelines I.-111.(2002-2004)

- Dokument z Vantaa(2000)

- Eticky kontrolni seznam (Victoria & Albert Museum Conservation Departmenhies
Checklist) (1994, 2005)

Dokument z Vantaa - Navrh evropské strategie prevdivni konzervace
odd. I:Vychozi situace
odd. II: Strategické okruhy a opa¥eni
1-drovei tizeni
2-institucionalni planovani
3-vzklavani
4- piistup k informacim
5-role veejnosti
odd. IlIl: Doporuéeni pro spolé€ny evropsky postup

Eticky kontrolni seznam (V & A Museum)

a) Proc je teba proveést zasah?

b) Ziskal jsem a vyhodnotil vSechny pouziteln&inéce?

c) Konzultoval jsem zasah se zainteresovanymi esploaborniky a ostatnimi specialisty?

d) Vzal jsem v Uvahu a vyhodnotil vSechny faktagigppvajici k identid a vypoedni hodno#
prednetu?

e) Jaké mam moznosti zasahu pro dosazeni uspé&kojiwysledku /b minimalni intervenci do
prednetu?

f) Jaky dopad bude mitinzasah na zachovani fakiomprispivajici k identé a vypovdni
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hodnot prednetu? (na jeho zkresleni)

g) Mam dostatek informaci a schopnosti k navrzéselzu a jeho realizaci?

h) Jaké vyhody a nevyhody skytaji jednotlivé kiksahu a jak je budu vyhodnocovat v jeho
pribehu?

i) Je moZné namisto intervence degnetu upravit rezim uzivand okolni prostedi?

j) Je zamySleny zasah tim nejlepSim, vyuZitim zdr{@ obhajitelny?

k) Je reba pizpusobit zavedené postupy zasahu nebo je nutné vyvioeé?

[) Jak mij zasah ovlivni vSechnyipadné budouci zdsahy?

m) Zohlednil jsem budouci uziti a urafst prednetu a winil jsem podle toho fslusSna
doporuweni?

n) Budou vSechny mé zasahy épiokumentovany v souladu se znamymi a akceptovanymi
standardy?

0) Budou informace vyplyvajici z dokumentace dostw@ppsrozumitelné ostatnim?

g) Jak posoudim ugpnost zasahu a jak ziskametru vazbu od zainteresovanych osob a
odborniki?

Dokument o profesi konzervéatora-restauratora AMGCR (Komise KR)
Vymezeni profese
- Cinnost konzervatora-restauratora
- OdliSnost od fbuznych obak
Vzdélani konzervatora-restauratora (dle teti snérnice E.C.C.O.)
Eticky kodex
Jak vést zasah(16 otazek V&A Museum)
Muzeum a postaveni konzervatora-restauratora

Zakladni odborné zdroje

- bibliografie — Vybérova bibliografie konzervatorské literatury
(www.fpf.slu.cz/~sim20uh); zahramii zdroje AATA Online (www.aata.getty.edu) a The
International Bibliographic Data Base on ConsepraBCIN (www.chin.gc.ca),
ICCROM library (www.icrrom.org)

- periodika —v CR neexistuje spec. periodikuBravodaj STOR zahranini nag.
Restauro

- sborniky —z domacich i zahratinich konferenci

- monografie—v sowasnosti zpravidla orientované natdihaterialy a problémy

- slovniky

- Internet — Conservation OnLine, Conservation DistList a|.
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Vybrana odborna literatura

THOMSON, G.:The Museum Environment Oxford 2002.

HILBERT, G., S.:Sammlungsgut in Sicherheit Berlin 2002.

DUROVIC, M. a kol.:Restaurovani a konzervovani archivalii a knih Praha 2002, s. 79 — 198.
JIRASEK, P.:P¥iru¢ka k pozarni ochrarg kulturnich instituci . Brno 1999, 39 s.

KOPECKA, 1. a kol.:Preventivni p&e o historické objekty a sbirky v nich ulozenéSUPP,
Praha 2002.

Preventivni ochrana shirkovych gredméti. NM Praha, 2000, 68 s.

Sbornik prednasek z odborného semir@ konaného ve dnech 6.-8.f8zna 2000 v Narodnim
muzeu NM Praha, 2000, 68 s.

Zasady vystavovani archivalii v Narodnim archivu vPraze— viz www.nacr.cz (1. 9. 2007)

Odborna sdruZeni a dileZita pracovisi v CR

TM Brno — Metodické centrum konzervace

NA Praha —konzervéatorsko-restauratorské pracayvist

NM Praha — oddleni preventivni konzervace

NPU Praha —technologicka laborato

AU AV Praha — konzervéatorska laborato

VSCHT Praha —Ustav pro technologie restaurovani pamatek
Slezska univerzita v Opa¥ — pracovis¢ muzejni konzervace
Asociace muzei a galeriCR —Komise KR

STOP — Spolé€nost pro technologie ochrany pamatek
Modry Stit
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Jak to funguje v muzeu?! (Keene, S.: Managing Quasen in Museums. Oxford 2002, s. 85.
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Vliv teploty na shirkové materialy

teplota je oznaeni pro tepelny stav hmoty

je mirou termalni energie obsazené v jakémkoli objdu

zakladni typy pirenodi tepla:
- vedeni (kondukce)
- prouctni (konvekce)
- z&eni (radiace)

M éreni teploty
teploméry :

- kapalinové (rtdové, lihove)
- bimetalové

- elektronické

- termokamery

Uroven teploty a ochrana sbirek

pro \EtSinu materidl muzejnich sbirkovychipdneta by jeji trové méla byt udrzovana
okolo 15 - 20 °Ct 2 °C (@i temperovani v zimnich &sicich pak kolem 10 °C ). POZOR
na nahlé zrny!

pro rektere filmy, audiokazety a videokazety, fotogradfeod. by ndla byt nizsi (liSi se
podle materialu od teplot pod bodem mrazu az cc&)pro gednety z cinu by nerda
dlouhodols klesnout pod 13,2 °C (cinovy mor)

vhodna teplota by #fa byt udrzovana spiSe kvalitni izolaci nez ponwytapsni a
ochlazovani

Vyuziti nizké teploty pii ochrané sbirek

suseni biologického materialuhlavre rostlin) na principu sublimace (tj. vyfmvani

tuhé latky; za velmi nizkého tlakugrhazi voda z pevného skupenstvi (ladinp do
skupenstvi plynného, aniz by vznikala faze kapalnada)

likvidace Skiadcuap¥i havariich, nag. zaplavach, nejsou-li kapacity pro okamzité
vysuseni, doporiuje se gkteré gedmety prudce zmrazit na -18 az -30°C do 48 hodin,
¢imz jsou chraény proti bionapadeni, rozpijeni inkotismechanickému poskozeni apod,
Ize je o3eft pozdji — lyofilizaéni linka v TMB-MCK, NK CR
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Vykyvy teploty Ize omezit pomoci:
izolace stn (budov, skini apod.)
- pevnych zabran na oknech (Zaluzie, rolety, okemigé&sy apod.)
- okennich skel pokrytych IR folii
- specialnimi typy skel

U¢inky vlhkosti na sbirkové materialy

Vlhkost
— umoziuje prubéh chemickych reakci s oxidy siry, dusiku (kovy, kamn)
— prispiva k rozvoji biologického napadeni
— ovliviwuje fyzikalni parametry fady materiali (difevo, papir, keramika atd.)

VlIhkost - zakladni pojmy

Absolutni vihkost — hmotnost vodni pary skut® obsazené v objemové jednotce vzduchu p
dané teplat Vyjadruje se v g/mRelativni vihkost — aktudlni vihkost ovzdusi. Je pamm
hmotnosti vody (h) obsaZzené v objemové jednotceictzd za dané teploty k mnoZzstvi vody (H),
kterého jeiteba k nasyceni této objemové jednotkiyspejné teplat. Vysledna hodnota RV je
udavana v procentech.

RV= skute®ny obsah vodni paryobsah vodni pary i nasyceni . 100%

RV vzdy souvisi s teplotou!

Rosny bod- teplota, @i niz se vzduchipdané absolutni vihkosti nasyti vodni parou ata s
zaina srazeBod ojinéni — steji definovan jako rosny bod ale pro teploty pod 0 °C
VlIhkost materialu — vyjaduje se v kg vody na kg materialu (absolutni vihkesthkého
materialu (papir); relativni vihkost — suchého mate (dtevo))

Priklady:

V uzaweném prostoru (s nemnym obsahem vody) se:
- p¥i zvySovani teploty RVsniZuje
- p¥i sniZzovani teploty RVzvySuje
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1 n? vzduchu, ktery méa RV 50%, obsahujé p
30°Cccal5,02 gH,0O
20°Ccca8,6 gH,O
10°Ccca4,66 gH,0
5°Ccca3,8gH.0

Pred za&atkem topné sezony se RV v uzé#eném depozit& pohybovala kolem 50% a
teplota kolem 10°C, po jejim zahajeni se teplota mdne na 20°C a pokud nezme byt

prostor zvlihéovan RV klesne ke kritickym 28% !
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Vlhkost materialu

Pro vyuZziti v praxi je tlleZité znat sogni izotermu materialuipzvih¢ovani i odvittovani plati,
Ze zavislost vlhkosti materialu na RV vzduchu ptdidusnérne, tzn. Ze RV ovliviuje vihkost
materialu a naopak vihkost z materialu oflije RV vzduchu.

Stav nasyceni u materiaha bazi celuldézy (papirielvo) se pohybuje mezi 20 — 25 % obsahu
vihkosti materialu.

Zavislost vihkosti materialu na vihkosti vzduchu

Stabilizaéni U¢inek dreva na relativni vinkost vzduchu

PFilis vysoka RV (>70 %):
- optimalni prostedi pro fist hub a plisni
- koroze kow (zejména Zeleza)
- mobilizace soli v poréznich materialech
- stimulace poskozovani skla
- zmeny vlastnosti nasadkavych matetial

- snadna kondenzace vody na povrctedpeti (pokud teplota klesne pod teplotu
rosného bodu)
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P¥ili§ nizka RV (<30 %):
- vysuSeni a ziehnuti materid (usni, papiru, ¢kterych textilnich vlaken)
- sesychani, deformace a praskaeved
- vykvéty soli (na kameni, keramice apod.)
- degradace lak lepidel a tmel

Prudké kolisani RV & 2,5 % za hodinu; x5 % za 24 h): objemové zrany
materiah (velmi nebezpéné u heterogennich artefakiag. u polychromie)
- zmena stups hydratace soli a jejich rekrystalizace je sporgznamnymi
objemovymi zndnami
- silné kapilarni tlaky

Metody méreni relativni vihkosti
indika éni papirky (indikatory vihkosti)

- psychrometr — v sokasnosti je pouzivan spise vyjitme

- dilata¢ni hygrometr nebohygrograf (obvykle s teplorgrem)

- elektronicky hygrometr nebohygrograf (obvykle s teplorrem)piistroje
zaznamenavajici datado vlastni parti — off-line (data-logger), nebo propojen®n-
line (pevnymi vodéi ¢i radiovym signalem) idmo stidicim p@itacem

POZOR na spravné umistni a vhodnou metodiku néreni!

Néktere priciny vykyvi RV:

- vnéjSi - atmosférické jevy (srazky, mraz, slénézé&eni, vitr) -vnitini - technické zavady
staveb, nespravna obsluhdizani (vytagni, klimatizace, osstleni), nevhodnédtrani,
piitomnost lidi, nesprawnprovacny uklid

Zpusoby Gpravy RV

odvih¢ovaci gistroje

- zvihcovaci fFistroje

- klimatizatni jednotky

- vuziti latek modifikujicich RV(silikagel, molekuldvsita, bentonit apod.)

- fizené vytapni ¢i chlazeni

- fizené ¥trani

- ochrana neprodysnym obalem

Doporu¢end maximalni znéna relativni vihkosti béhem 24 hod by nenila presdhnout 5%

10
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Silikagel
- chemicky inertni, netoxicka, nerozpustna, obje&stabilni a nekorozivni latka (S0

800 n¥/g)
- Silikagel E <¢iry
- Silikagel s indikatory (oranzovy, modry)
- Silikagel M vysoceporézni (80 — 100 % RV)
- Silikagel Plus (0 - 40 % RV, pro kovy)PROSorb (480-% RV, pro kombinovany
material)
Molekulova sita
Zeolity — hlinitokkemi¢itany kovi podle velikosti par adsorbuji pouze molekuly o poZzadované
velikosti nizk&a hladina RV (kolem 0 %)

Doporu¢ené hodnoty RV

material doporucena RV
Kovy, silikaty 40% a méné
fotografie 40% a méné
papir 40 - 50 %
usné, pergamen |50 — 55 %
drevo 45 - 55 %
textil 45 -55 %
Kkosti, rohovina, 50 -55%
slonovina

malby 50 - 60 %
smisené sbirky 45 —-55 %

Doporuéena literatura:

CERVENAK, J.: Prvky ovliviujici optimalni parametry mikroklimatu pamatek. Ramatky a
vnitini klima. SeminASTOP, Praha 1998, s.14-18.

DROZENOVA, J.: Vliv nav&vnosti na klima v hlavni budéwarodniho muzea. In: Sbornik z
konzervatorského a restauratorskeho sefaikananého ve dnech 16-18iizZZ2003. Brno 2003,
S. 46 — 48.

DVORAK, M.: Negativni faktory fisobici na muzejni a galerijni exponaty. In: Sbornik
prednasek z odborného senim&onaného ve dnech 6.-8ebna 2000 v Narodnim muzeu, Praha
2000, s. 19-24.

FARA, P.: Vybrané moznosti Gpravy klimatu staveb.Ramatky a vnihi klima. Semin#
STOP, Praha 1998, s. 11-13.

HILBERT, S. H.: Sammlungsgut in Sicherheit. Be2id02, 554 s.
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JOSEF, J.: Mikroklimatické podminky préstli a vihkost sbirkovychiedmneta. In: Sbornik

z konference konzervatoa restauratar Brno 2007, s. 64 — 67.

JAKUBEC, P.: Autonomni systémy monitorovani predt, In: Bezpé&nost prace { provadni
konzervéatorsko-restauratorskych praci, Metodickly Brno 1996, s. 34 - 37.

KOESLING, V.: Vom Feuerstein zum Bakelit. Berlin9®

Kol.: Preventivni ochrana sbirkovycheplineta, Praha 2000, 68 s.

KOPECKA, 1. a kol.: Preventivni gé o historické objekty a sbirky v nich ulozené. ®JPraha
2002, 106 s.

KOPECKA, I.-NEJEDLY, V.: Piizkum historickych materiél Praha 2005.

KUBICKA, R. — ZELINGER, J.: Vykladovy slovnik matitvi, grafiky a restauratorstvi. Praha
2004.

KUHN, H.: Erhaltung und Pflege von Kunstwerken. Mkan 2001, 607s.

STRAKA, R. Preventivni p&. INDUROVIC, M. a kol.: Restaurovani a konzervovani archivalii
a knih. Praha 2002, s. 79 — 198.

THOMSON, G.: The Museum Enviroment. Oxford 20023 29
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Vliv zaieni na sbirkové materialy

Zareni - zakladni pojmy

elektromagnetické spektrumtvori nékolik typt z&eni, s¥tlo mé charakter
elektromagnetického vémi.

optické z&'eni— elektromagnetické ¥éni s vinovymi délkami od 100 nm do 1 mm (UV
- VIS - IR)

swtlo (viditelné) je z&eni v intervalu cca 380 — 780 nm; jediné, které&dekvyvolat
zrakovy vjem

zareni z IR (cca 780 — 10 000 nm) oblasti vyvolava lokalnisai teploty

zareni z UV (cca 100 — 380 nm) oblasti iniciuje zejména v aigaych materialech
fotochemické reakce

Zareni podle vinové délky

kosmicke | radioaktivmi | 1tg. zafeni| infracervené radiove viny
zateni zafeni  |gzgreni X| UV ziteri IC | VKV KV SV DV
10* 10 10° 107 10° 10¢ 10®
5 vinova délka (nm)
VIDITELNA\

CAST .
SPEKTRA \
N
/ﬁalové /modra  zelena Zlutda  oranzova/ éerverﬁi\\

400 450 500 550 600 650 700 750
< vinova délka (nm)

Vzrtstajici destrukéni sila

Swétlo - zakladni veli¢iny

zarivy tok — mnozstvi energiefpnesené za jednotkasu 1 watt [W]

swételny tok — udava kolik vyz# do vSech sira swtelny zdroj; jednotkou je 1 lumen
[Im]jas je velicina, na kterou bezprdsdre reaguje zrakovy organ; udava se v
[cd/mﬁintenzita oswtleni — mnozstvi sételného toku dopadajici nacitou plochu;

udava, jak intenzivhje ukita plocha osttlena; jednotkou je 1 lux [Ix]; Ix = Im/rzmsvit—
nasobek intenzity ostleni a celkové doby expozice [Ix.h]; v praxi sgagyuje v [kIx.h]
nebo [Mix.h]

ro¢ni poskozujici expozicdmax. piip. doba os¥étleni) [Ix.h/rok]

energie UV z&eni— se ndii jako z&ivy tok UV z&eni vztazeny na jednotku&elneho

toku viditelného s#tla; jednotkou jsou mikrowatty na lumemVy.Im-1]

Faktory ovliviujici stupein degradace

intenzita osvtleni
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- vinové délka dopadajiciho &la
- celkova expozice

- druh materiélu

- aktualni stav fednetu

Doporu¢end maximalni pripustna doba os¥tleni pro exponaty

Po 100 letech
; bude INF (prave
- = D e pozorovatelné
Kategorie Priklady predméti vyblednuti)
: znatelné pri
expozici cca

vysoka grafické dokumenty, albumi?ﬂové tisky, barevné fotografie, 10 000 lux.h za

citlivost pergamen, usern, textil, tapiserie, prirodovédné organickée rok
1S0 1.2.3 sbirky, éernobilé fotografie
Ee -
stredni citlivost olejomalby, iempera, dievo, 100 000 lux.h za
1S0 4,5,6 pelychromovane plastiky, kost, slonovina rok
Nizka citlivost kamen, kovy, keramika 3 000 000 lux.h

IS0 7,8 : za rok

Zdroje svétla
- sluneéni swtlo - 10000 - 130000 Ix
- 7arovky (100 W) - 120 Ix; 7H:W.Im-1
- halogenové zarovky(zrcadlo) — (50 — 300 Ix)
- studené lampy(interferegni zrcadlo, nizky podil IR!)
- zaérivky
- kompaktni zaFivky
- LED oswétleni
- halogenidové vybojky
- sodiko-xenonové a vysokotlaké sodikové vybojky

14



| Osnova k pednaskam  Zaklady preventivni konzervade

Porovnani technickych parametii u vybranych swtelnych zdroja

PARAMETR TYP SVETELNEHO ZDROJE
halogenova Zarovka linearni Zarovka LED
vykon (W) 10 — 300 14 - 80 o
svetelny tok {Im) 140 — 5000 1100 -6 150 2-480
merny vykon (Im/\W) 14 - 20 80-05 20 - 30
teploia chromatitnosti (K) 3000 2700 -8 000 3000 —8 000
index barevného podani (<) 100 80 -98 70 -85
doba Zivota (h) 2000 -4 000 12 000 — 16000 100 000
podil UV zafeni (wW/im) 40 - 170 30 - 100 <5

Barevna teplota — teplota chromaitnosti
viditelné s¥étlo urtité barevné teploty ma barvu tepelnéhtena

Eliminace UV z&'eni

- uziti zaclon, zaluzii, rolet apod.

- uziti vhodného sttelného zdroje (fipadré upraveného - n@pnavieky na zévkove
trubky)

- vyuziti ®inka raznych ptihlednych materidl

- odstragni UV podilu pomoci odrazu od vhodného povrchug(bétry titanovou a
zinkovou k¢lobou)

- sklo, polymetylmetakrylat, polykarbonat a dalSi engtly absorbuji pouzéast UV
spektra o kratSi vinové délce; ochranu Ize zgsdlihoci lak nebo f6liiPOZOR tyto
materialy rychle starnou a jejicikianost se rni!

Metody méreni

- intenzita oswtleni se n&ti luxmetry (je nutno eliminovat ipadné chyby gieni, ktere
mohou vysledek zemit i 0 100 a vice procent)

- UV-metry se n&fi intenzita UV zareni (mW/ne), resp.energieci podil UV zareni
(uW/Im)

- celkova expozicese ngii aktinometry (kix.h/r) (nizké Urova swtelnymi dozimetry typu
— Light Check); LCU a LCS pokryvaji oblast velmizkych seételnych expozic od 0 do
400 klx.h/rok

Doporuéena literatura:
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Biologické poskozeni sbhirkovych materiai

Druhy biologického napadeni shirkovych materiai
- mikroorganismy:
- bakteriefasy, liSejniky, plis& houby
- rostliny
- hmyz
- hlodavciptaci

Mikroorganismy — bakterie
- mohou napadat&Sinu organickych i &které anorganické materialyt(padré ptsobit
jako stimulatory degradaich proces)
- pro zamezeni napadeni bylgnmuzejni prostory sgbvat tyto podminky — RV < 50 %,
teplota pod 18°C
- v pripact napadeni je vhodné obratit se na specializovakeohiblogické pracovista
postupovat dle dopogeni

Mikroorganismy — plisné, houby

- napadaji vétSinou materialy s obsahem celul6zy, polysacliaaithilkovin; existuji i
plisré napadajici vapenet syntetické polymery

- optimalnipodminky pro rozvoj predstavuje RV vy3si nez 70% a teplota vysSi nez 15°C

- zpasoblikvidace zalezi na druhu organismu; Sirokospektrafimmdiost ma nap
plynovani parami ethylenoxidu (je vysoce toxickyhkebo zn¢ dostupné oSigni
parami butanolu; I1ze pouzitady fungicidi (nag. na bazi béru nebo kvartérnich
amoniovych soli nebo 2 thiokyanomethyl-thiobenztbie/ TCMTBY/); k likvidaci plisni
Ize uzit nap. i germicidni lampy, pro likvidaci hub pak mikrowvié zéeni

- prevencespaiva v udrzovani vhodnych klimatickych podmineistoty a pravidelnych
kontrolach

napadasSiroké spektrum organickych matedial

4

pronikne sdm vhodnymi otvory nebo je doywmihesen se sbirkovyntgdmitem)

- pritomnost hmyzu musi byt {ibéZn¢ monitorovana (vizualni kontrola, feromonové
lapae, pasky s lepem apod.)
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Biologické poSkozeni materiak hmyzem

Hmyz Druh materialu a popis poSkozeni

Cervoto¢ (Anobium, Kanalky ve dfeve, v kniZnich blocich. Zptsobuji
Xestofobium) ztratu mechanickych viastnosti.

Tesarik Kandlky ve dieveé. Zpusobuji ztratu mech. vlastnosti
Rusnik (Anthrenus) Napadaji vlasy. vinu, pefi, kGizi apod.

Rybenka domaci Poskozuje zejména papir.

(Lepismatidae)

Svab (Blatta orientalis) | Poskozuji vinu, kiizi, papir, knihy.

Termiti (Isoptera) Poskozuji dievo, knihy a dalsi celulozu obsahujici
Mravenci materialy.

Mol (Tinea) Napadaji pfedevsim vinéné maternialy, vlasy,

kozZesiny, pefi. ptaci kizi

Ves knizni (Liposcellis) | Poskozuje papir, kiizi akvarely, Zelatinové materialy.
napf. fotografické filmy a desky

Zakladni metody likvidace hmyzu
neinvazivni metody:
y z&eni, plynovani (inertni plyny), zékani (+55°C), vymrazovani (-20 az -30°C),
pouziti nastrah
invazivni metody:
- aplikace tekutychkii plynnych biocidnich progedka
Po oSefeni je nutno zvaZzit zda je pedmét chranén i do budoucnosti¢i se dosahlo pouze
zni¢eni Skidca pritomnych v predmétu.

Ptaci a hlodavci
- 8kodi nejen tim, Zeckteré sbirkové fednmety poziraji, ale material z nich mohou pouZit
nag. ke stavl hnizda; pedntty mohou znehodnotit row jejich exkrementy
- je nezbytné uzait vSechny pistupové cesty a v muzejnich interiérech udrZoisibtu a
poradekgi napadeni hlodavci se aplikuji jedy a pasti, k&awhi ptaki Ize pouZzit nap
dravce
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Priazkum mikrobiologickeho napadeni
a)Odbér vzorki:
- bezkontaktni (spad, aeroskop)
- kontaktni (vatova tginka, samet, lepici paskabér materialu (skalpelp)Analyzy:
- predbézna orientace UV swtlo)
- mikroskopovani (opticky, SEMkultivace (zivné pdy i roztokybarveni (ptitomnost,
aktivita)

Prazkum ostatniho bionapadeni
a)Typy organizmii:

- hmyz

- hlodavciptadd)Analyzy:

- vizudlni kontrola

- pouZziti pasti @zné typy)

Doporuéena literatura:
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Vliv pevnych, kapalnych a plynnych polutanti na sbhirkové
materialy

Zakladni rozdéleni atmosférického znéisténi
- chemickeé vlivy pronikajici z wjSiho prostedi
- chemickeé vlivy vznikajici v interiérech

Zakladni pojmy
- polutanty - latky zne&ist'ujici néjakou soustavu
- emise- zn&istujici latky vypoustné do ovzdusi
- imise - zngist'ujici latky rozptylené a pdpmodifikované v atmostéatmosféricky
aerosol- soubor tuhych, kapalnych nebo&mychcastic o velikosti v rozsahu 1 nm —
100 pm. PMx (Particulate Matter) - PM10, PM2,5 alpo

Skodliviny z vngjiho prostiredi
Ozo6n - negativie pasobi zejména na exponaty organickéhequlu obsahujici dvojné uhlikové
vazby C=C (nap kauuk, usr, papir, textil a dalsi).ilrozenym zdrojem jsou vifrodé
probihajici fotochemické reakce a jefrqena koncentrace je péme nizka (20-60mg/®). V
meéstskych aglomeracich s hustou dopravou a dostaskem&niho z&eni mize dosahnout az k
1000 mg/m. K dalSim zdrajm pati n¢které typy kopirek a stelnych zdroj (UV lampy a
rtutoveé vybojky). V budovach je diky vysoké reaktivid; koncentrace vyrazmizsi.
piipustna koncentrace 10 mg/n$

- vedle vhodné klimatizace Ize snizit koncentragitrdnim; na sniZzeni jeho obsahispbi

pozitivré navstvnici, ktefi svym dychanim jeho obsah zmensuiji.

Oxidy siry - zejména SQ(2 SO + O, — 2 SQ; SO, + H,0 — H,SO, = ,kysely deg").

Kyselina sirova hydrolyticky poSkozuje materialysahujici Ca ve forthCa CQ. Vaznym

nebezpé&im je i pro kovy (pedevSim pro Fe, Ag, Cu a jejich slitiny). Oxidyys¥edstavuji

riziko rovréz pro materialy obsahujici celulozu (papir, bavifigroteiny (hedvabi, vina, ugn

pergamen). Zdrojem je@devsim spalovani fosilnich paliv.dRi@rna koncentrace pro zapadni

Evropu lezi mezi 30-50 mgfrﬁv CR 50-100 mg/r%).optimem v muzeu je koncentrasd 0
ng/m’

- koncentraci oxid siry sniZuje jejich schopnost vazat seimné povrchy, coz v praxi
znamena, Ze Urowevnitini koncentrace obvykle dosahuje pouze 10-50% kdraes
venkovni; dalSi sniZeni Ize dosahnout vhodngiréwim a zejmén&sténim vzduchu
pomoci filtra&¢nich jednotek s nucenou cirkulaci (voda, alkaliak8orbéry, aktivni uhli).

Oxidy dusiku - NO, zejména NG reaguje s vodni mlhou (2 N@ H,O — HNO,+ HNG;3).
Kyselina zfisobuje napadani vapennych mateérigelulézy a zpsobuje korozi ko. Hlavnim
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zdrojem NQ jsou gredevsim spalovaci motory, proto nejvyssi konceatraaji Uzky vztah k

meéstskym aglomeracim s hustou dopravou (Los Anged@® Ing/m). pripustna koncentrace5

mg/m3
- snizeni trovéNO, NO, |Ize dosadhnout zejmératenim vzduchu pomoci filtkaich

jednotek s nucenou cirkulaci a dogigich o absorgni jednotku (molekulova sita a
alkalické absorbéryKysely aerosol v ovzdusi

Kyselina sirovaa produkt jejcast&né atmosférické neutralizadgjdrogensiran amonny

predstavuiji téré cely silre kysely podil aerosolu v ovzdusi.

Vlastni produkt aplné neutralizacgran amonny, (NHg)2S0Oy, je pouze slabkysely.

Ostatni silné kyseliny v ovzdusi, rfaRyselina dustna (HNO3) ¢i chlorovodikova (HCI), jsou
piitomny ve fornd par, pokud nejsou absorbovany do kagimlhy.

Skodliviny z vnéjSiho prostiredi

Prachovécéastice- vznikaji jak lidskowinnosti tak pi ptirozenych pirodnich pochodech. Lisi

se velikosti (od 70 mm — 16 mm — od makromolekul aZ po zrnka pisku), tvaremensickym

sloZzenim a dalSimi znaky. Pracha@éstice se velmiasto stavaji centry koroze a biokoroze

(akumuluji vinkost, vdZou na sebe plyny, vznikéjimré slogeniny, gedstavuji Zivnoujdu pro

mikroorganismy apod.). Men&astice ( mensi nez 0,1 mm) ulpivaji na povrchu rebshlukuji

do wtSich celk. VétSicastice (nad 0,1 az 0,5 mm) z ovzduSi sedimentiguptna koncentrace
<75 mg/n?

- utésreni objekt i vitrin, pravidelny Uklid depozité i vystavnich prostdtro sbirkové

piredméty piredstavuje kontakt s prachem vysokeé riziko!

Chloridy (CI) - vyrazre stimuluji zejména korozi kdv V ovzduSi jsou zaznamenavany spise v
piimorskych oblastech. U nastite jejich zvySeni souviset se zimni udrzbou komaiik

Zdrojem niize byt i LiCl pouzivany nespraviako susidlo, fipadré nékteré unglé hmoty

(PVC) acistici prostedky (Savo).Hpustna koncentrace5 mg/nt

Skodliviny v interiérech
- latky z exteriéru
- nizkomolekularni tékavé organické slodeniny ,Volatile organic compounds (VOC)*
obsahuijici dvojnou C=0 vazbu. Nasgtji se jedna dormaldehyd, acetaldehyd,
kyselinu mraven¢i a octovou

Zdroje VOC
- drevo a fizné kompozity - feklizky, la’ovky, drevotisky
- lepidla, tmely
- barvy, laky
- muzejni sbirkovéiedntty
- nékteré plasty
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- (istici prostedky, detergenty

- textilni apretury

- navstvnici

- Koncentrace €chto Skodlivin je nékdy dramaticky zvySena v Fimé souvislosti se
shahami 0 zamezeni fistupa polutanta z exteriéru, udrZzeni RV¢i teploty!

DalSi nebezpéné latky
Lidsky pot obsahujeizné ionty, glukozu, mastné kyseliny, &o@inu, aminokyseliny, kyselinu
mlé&nou, amoniak, kyselinu urotanovou, vodu, minerathalsi latky; pH je cca 4,8-5,8
Sulfan (sirovodik) (H.S) napadaigdevsim kovy (zejména Ag, Cu, Pbjirezena koncentrace
je < 5- 30 mg/m Vy3&i koncentrace se objevuji v mistech, kde dpick rozkladu organickych
latek¢i geotermalni aktivit (zdrojem mohou byt ifrodni latky bilkovinného charakteru jako
vina, pergamen, usrti kawuk).Dolre se vaze na granulovaoyid zine¢naty.
*Kyslik je latkou, ktera zdsadnimigobem pispiva k degradaci organickych i anorganickych
materiah

- idedlni je ukladani v bezkyslikatych atmosférazh, v prostedi s obsahem < 0,5%

- lze vyuZit absorbéry ) piipadré vyplach obalu inertnim plynem (NAr)problémem je

plynotésnost obal — nejvhodgjsi kov, ktery vS8ak neumdije snadnou kontrolu
sbirkového pedmétu

DalSi zdroje nebezpénych latek

Metody méreni
- stacionarni stanic€HMU
- mobilni stanice (@&ici viz HORIBA)
- pasivni vzorkovée (samplery)
- elektronické nirici systémy (kovovéi sklensné senzory)
- deteRni trubiceci prouzky
- Oddyho test
- test na aldehydy (kys. chromotropova)Beilsigitest
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Ochrana pred pisobenim Skodlivin v interiérech

volba vhodnychmateriala (od stavebnich az po materialy pouzitéegoezentaci)

Uprava stavajicisituace- vhodné naty (zabraujici uvohovani polutant), nepropustné
folie (Al)

pouziti latek zachycujicich polutanty (aktivni uhli, polymerni sorbenty, molekulova
sita)

zvySeni cirkulace vzduchuw vhodném slozeni (vhodny systégtrani, klimatiz&ni
jednotky)

u kovovych exponétpouziti vhodnych inhibitdr korozenonitoring znecisténi

Cisténi vzduchu:

Suché filtry — odfiltruji az 97% prachovyatastic (izna vlakna, gnové materialyi
sorbenty)

Vodni filtry — filtruji i nékteré plynné polutanty (vodatipadré slake alkalickd — pH 8,6
- 9)

Latky aktivn & zachycujici polutanty

Alkalické pufry — latky schopné neutralizovat kyseliny a tim usgtairoves pH v
prijatelnych mezich (néastji uhlicitany — vapenaty nebo fenaty). Nejsou schopny
zachycovat vSechny typy skodlivin.

Aktivni uhli — jehocaste&ky jsou diky svému velkému povrchu schopny na sélzat
velkd mnozstvi jinych molekul(fyz. adsorbce). NemdXSak nafiklad oxidy dusiku,
resp. az po kombinaci s Na@HKOH

Molekulova sita— pouZzivaji se pro zachyceni Skodlivin, které eseariou na aktivni uhli.
Jednd se o latky s mikroporézni strukturou — kigsta aluminosilikaty nebo
aluminofosfaty. Pro molekulova sita je nebez@evysoka RV agkteré typy kyselin.
Optimalniho dinku se dosahuje kombinadifianych latek (z komenich vyrobki |ze
uvést nap Microchambe" Products)

Idealni vitrina

Idealni vitrina je sestavena z inertnich matetiédklo, vhodny kov), vypléna inertnim plynem
o mirném petlaku (dusik, argon), vhodmswtlena a pitbéZné monitorovana (s moznosti
regulace RV a T); volba expofidty mela zohlediovat jejich moznou interakci - nejvhogjsi
jsou monomaterialové prezentace.

Doporuéena literatura:
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Ochrana sbirek v krizovych situacich

Zakladni typy ohrozeni
- P¥irodni vlivy:
— pozary, povod# vichrice, zendtieseni, biologické napaddéwitropogenni
vlivy :

o0 —selhani techniky a mimdadna ohrozeni(poskozeni technickéhoizzeni,
inZenyrskych siti, poSkozeni budovamyslové havarie, smogové situace,
dopravni nehody} umysiné poskozovanélovékem(kriminalniciny — kradeze,
vandalismus, ozbrojené konflikty a terorismus)

Krizové planovani v kulturni instituci
- analyzarizik a jejich prevence
- plan ochrany osob a majetku

Bezpe&nostni systém kulturni instituce
- systém evidence a dokumentace majetkusystém fyzsk@hysoustava mechanickych
bariérelektronické zabezgmvaci systémy

Analyza rizik v objektu a jejich prevence

1.VnéjSi rizika — nedaji se §tSinou ovlivnit fimo, ale wktera z nich je mozné snizit
preventivnimi kroky. Jedna se zejménbliakostnebezp&nych provozi nebo
latek, vegetacevodnich zdroja apod.

2.Vnitini rizika — daji se do jisté miry ovlivnit

Jedna se zejménanevhodnékonstrukni teSeni budovy, technicky stav stavebnich firak

vybaveni, absenci Udrzby, revizi a ostrahy objekéaodrZzovani pravidel a gmic (pozarni

smeérnice, depozitarniad apod.), nekvalifikovany personééisto prameni z nedostatku financi

Krizové Fizeni statu a instituce
- Ustitedni krizovy $tab

— aktivovan gi hrozbs krizové situace

— pti povodnich je sotasti i Ustedni povodova komise.
Krizovy Stab kulturni instituce

— organizujedinnosti, které jsou za#eny naanalyzu avyhodnoceni bezp&nostnich

rizik , planovani, realizaci a kontrolu c¢innosti, provadnych v souvislosti geSenim mimgadné
udalosti.

Krizovy Stab kulturni instituce
Krizovy Stab zabezpéuje:
- vyvoj a pravidelné prastovani a vyhodnocovantiinnosti konkrétnich preventivnich
opateni
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analyzu mimeadnych udéalostikontakt s IZRdokumentaci goéhu zachrannych akci
vypracovankrizového planu

stanovuje priority a cile v pfipadé mimoiradné udalostsousted'uje veskeré informaci
o stavu sil a progedki ke zdolani mimiadné udalostidopotuje nag. vhodné typy
hasebnich latek s ohledem na mozné sekundarni paikpamatek hasebni
latkouprowiuje krizovou pipravenost a kontroluje napravovani nedostesolupracuje
na projektové dokumentaci stavebskoli pracovniky

Cleny by m&li byt pracovnici nasledujicich oddlent:

konzervace a restaurovani
sbirkotvorného
ekonomicko-provozniho
ostrahy a dozoru

Cinnosti krizového Stabuipkrizové situadikamzitaaktualizace krizového planu

organizaceevakuacea vedeni evidence osob a majetkhdm evakuace

zajis&ni bezpa&ného vstupudo objektu

uvolreéni bezpénostnich bariér

spolupracese zakladnimi slozkaniZS na mist zasahu

dokumentacevyvoje mimdadné udalosti a zachrannych operaci
zabezpeéeninahradniho prostoru

organizace &oordinace ¢innosti zachrannych skupin zastnand

rozckleni mista zasahu na jednotlivé zonyzpracovaniedfdlzachrannyckiinnosti do
zpravy

Krizovy plan kulturni instituce

zakladni ¢ast (informativni)

— podrobny popis vychozi situace (charakteristil@/pzu, budov, rizika, dokumentace o
Skoleni)

piilohové ¢ast (operativni)

— plany konkrétnich ukal ukoly pro zamistnance, evakdai a pozarni plany, informace o
smluvnich partnerech, grafickéilphy, postupy @ riznych krizovych situacich
STRUCNY, PRAVDIVY A REALIZOVATELNY!

Pozarni ochrana

vypracovani dokumentace zdolavani p&zar

vybudovani systému poZzarni poplachové signalizace

instalace ¥cnych prostedkii pozarni ochrany a stabilnich hasicictizeniostatni
specificka opaeni
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Pozarni bezpé€nostni zaizeni

vécné prostedky pozarni ochrany— hasici fistroje (vodni, praSkové ¢pové, sihové,
halonové)

pozarné bezpe&nostni zaizeni— stavebni bariéry, rozvody vody (mokré i suché),
stabilni hasici zézeni

systém poZarni signalizace (EPS) kouova, tepelna, plamenné apod. — optimem je
piipojeni na pult centralizované ochrany HZR

POZOR na rizika souvisejici s héenim sbirkovych predmétu!

Druhy hasicich pristrojt
Vodni hasici gristroj

vodni roztok (uhkitan draselny, snese —30 °C)

hasi pevné htavé latky (devo, uhli, papir, slama textil) aiavé kapaliny rozpustné ve
vod (alkohol, ketony)

nevhodny pro hidavé kapaliny nerozpustné ve ofbenzin, oleje, tuky) a himvé plyny
zakaz haSeni elektrickychizzeni pod proudem a lehkych a alkalickych k@vudce
reagujici s vodou (Mg, Na, K, Al), termit, karbid

Praskovy hasici Fistroj

granulat pokryje povrchipdn®tu a zabrani dalSimu feni (NaBCOs, (NH)H2PO,,
(NH4)2SGy)

hasi helavé kapalné latky a plyny i elektrickaizzeni pod proudem do 110 kV
nevhodny pro pevné Have latky a jemnou mechaniku a elektroniku

zakaz haSeni lehkych a alkalickych &qg, Na, K, Al), termit, karbid

Pénovy hasici pristroj

voda s dalSimi aditivy,dma Iépe ulpiva na povrchu

hasi heélavé pevné latky a kapaliny nerozpustné vegvod

nevhodny pro plynné hilavé latky a jemnou mechaniku a elektroniku
zakaz haSeni elektrickychizzeni pod proudem a lehkych

a alkalickych kow prudce reagujici s vodou (Mg, Na, K, Al), ternkigrbid

Snéhovy hasici pristroj

péna tvaena CQ odebira kyslik a teplo

hasi elektricka z&zeni pod proudem, Have kapaliny a plyny, jemnou elektroniku a
mechaniku, nose dat apod.

nevhodny pro pevné Have latky ve velkém prostoru,

zakaz haSeni lehkych a alkalickych &qurudce reagujici s vodou, itevych prach a
volné uloZzeného materialu — ro¥8hi pozaru

Pozor! — snih C@ma teplotu —76 °C
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Halotronovy hasici pistroj
- hasivo na bazi tetradekafluorhexaringé ochlazuje plameny a zalige gristupu
kysliku k ohni
- WinngjSi ale drazsi alternativa k vySe uvedenyiistpojim
- hasi vSechny typy hiavych latek kromd Zhnoucich pevnych latek a lehkych a
alkalickych kowi

Ohrozeni vodou
- povodre
- havérie (topeni, rozvadvody, klimatizace)
- haSeni pozaru vodou

Kole¢ko prvni pomoci a zachrannych praci
- metodika zachrannych akci po zasazeni vodou
- zakladni pravidla
- dulezita telefonntisla
- jednotlivé kroky pi feSeni krizovych situaci
- jak zachr#ovat jednotlivé materialy

Pred povodni
- uzawveni objektu
- vyhlaSeni krizové pohotovostisvolani krizového gtantakt s mistni povaédvou komisi
- aktualizace krizového planu podle vyvoje situacépogostrahy objekita Zizeni
povodiové hlidkykontrola fipadré doplreni zasob evakuaiho skladu (osobnich
ochrannych, zdravotnich a technickychjpeni zasoby pitné vodyzprovaan
nahradniho ositleni

Pri povodni

- zabezpeéeni resp. odpojeni technickychrizeeni

- protipovodioveé zabrany a &snéni oken, dvé a ostatnich vstuxontrola stavu vody a
odtokové kanalizaceevakuadeg@n®ta podle jejich vyznamu do vysSich pater budovy
nebo mimo objektkontaktovani smluvnich partn@tipravenych k pomoci)

- zabezpeéeni chemikalii, kuli kontaminaci vody

- prabéZzna dokumentace situace

- Nejuéinnéjsi je véasna EVAKUACE!

Po povodni
- kontrola dodrZzovani hygienickych ifizeni
- uvolréni cesty povotlové vod a zajiséni volného odtokuprasteni bezpénosti
stavbystanoveni gadi likvidace Skodzajighi ndhradnich hygienickych aeni
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- neprodlené zahajeni zachrannych pracitipgat zasaZzeni sbirek zaj#ti cirkulace
vzduchu, aby nedoSlo krozvoji plisnivyneseni dalSzasazenych éei a vyEisténi
prostorkontrola a opravy technickychrizani

- dlouhodobé monitorovani klimatu v objektu s nasfednpiijetim vhodnych opdéeni
vétrani, odvlltovani, desinfekce®sténi zasaZzenych prostor a vybaveni, suSeni na
vzduchupi oSetovani sbirkovych fedméti je nezbytné se obrétit na konzervatory-
restauratory.

Na fasadu budovy je pozdji vhodné nainstalovat tabulku s vyzn&enim vysky dosazené
povodiiovou vinou. Shirkové gredméty je nasledré nezbytné ukladat nad touto hranici

Zakladni oSefeni materialu po zaplaveni
a)papir (knihy, grafiky, archivalie apod.)

— omyt od bahna

— uskladnit v nizké vrstvna paletach nebo gpravkach

—zmrazeni alespana — 18 °C

— zvolit vhodnou metodu vysuseni (suseni teplyauehem, lyofilizace, postupné suseni
za normalni teploty a tlaku apod.)

— jiz pri zachra® je vhodné provadl selekci a viazovat pednety, které jsou duplicitni a
nebo snadno nahraditelné
b)fotografie

— omyt a nechat oschnoutjadreé zabalit a zmrazit

— pokud mozno nesahat na povrch!

— pokud moznoiefotit jeSt pred zmrazenim
c)malby na platné

— opatrné odstrani blata z lice i rubu

— postupné, pomalé vysusovani v horizontalni‘ pelo

— zardmovaneé obrazy je vhodné vyramovatipgané zrény napnuti regulovat pomoci
blind rAmu
d)nasténné malby

— omyt vodou, fip. desinfikovat (kontrolovanvétrat)
e)direvény nabytek

— omyt od bahna

— pipevnit nebo floZit vS8echny odpadajicisti

— susSit velmi pomalu
flkovy, keramika

— omyt¢istou, nejlépe demineralizovanou vodou a vysusit
a) osobni vybaveni :

— ochranné agy (vodkodolné ale prodysné), holinky, rukavice, rouskysiadekini
prostedky, ochranné bryle
b) pomocny material a vybaveni:

— stoly, vany, misky, kbeliky, kat@, Sttce, houby, Sary, kolicky, podloZzky na suseni,
PE folie, séky a pytle, pepravky, PE dozy, palety, exikatory, silikagel, bdwovate apod.
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Povodng 2002 — Archeologicky Ustav Praha, A\CR

Ohrozeni pozarem
- vlivem pirodni katastrofy (pozZéar z horka, vitte, zendtreseni)
- technicka zavada (elektroinstalace)
- selhani lidského faktoru (nedodrzeni bezywesti prace, depozitarnittadu apod.)
- Zh&stvi

Specifika pozati v kulturnich institucich

- 97 % pozak poSkozujicich shirky vznika mimo prostory, kdeujsbirky uloZzenyi
vystaveny

- v kazdém muzeu kbpramérné jednou za 200 let

- pri zasaZzeni ohim dochazi obvykle ke z&gni organickych materi&l poSkozeny mohou
byt i ostatni

- zachragné gedmty mohou byt postizeny Zarem, prudkym ochlazenjtodinami
poZzaru a pouZzitym hasivem

- Casto dochéazi ke zné chemickych a fyzikalnich vlastnosti anorganickyateriah

Zasady pri zachranovani predméta po pozaru
- pockat do doheéeni pozaru
- z&it s odstraovanim sut z mist, kde nejsourpdnety
- se zachramymi predméty manipulovat co nejSet&i
- pokud je organicky material vihky nebo mokry vizakeni vodou (vysuseni nebo
zmrazeni)
- anorganicky materiéldstit (voda, para, mechanicky aj.) a vysusit
- uloZzit v suchém prosgdi

V krizovych situacich ma vzdy grednost ochrana lidskych zZivol a zdravi pred zachranou
shirkovych piredméta. Pri zachrané muzejni sbirky je titeba usilovat nejen o zachranu
hmoty sbirkového predmétu ale téZ o uchovani informaci o jeho funkci ve skce.

Doporuéena literatura

HILBERT, S. H.: Sammlungsgut in Sicherheit. Be2id02, 554 s.

JIRASEK, P.: Firu¢ka k pozarni ochrarkulturnich instituci. Brno 1999, 39 s.

Kole¢ko prvni pomoci a zachrannych pracésky komitét Modry stitCesky vybor ICOM,
AMG CR, Praha 2004.

KOPECKA, 1. a kol.: Preventivni gé o historické objekty a sbirky v nich ulozené. ®JPraha
2002, 106 s.

KUBICKA, R. — ZELINGER, J.: Vykladovy slovnik matitvi, grafiky a restauratorstvi. Praha
2004.
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STRAKA, R. Preventivni p&. INDUROVIC, M. a kol.: Restaurovani a konzervovani archivalif
a knih. Praha 2002, s. 79 — 198.

WAIDACHER, F.: Prirdka vSeobecnej muzeoldgie. Bratislava 1999.

ZELINGER, J.: Ochranaidwnych historickych objektv Norsku a Svédsku proti pozaru. In:
Sbornik z konference konzervaia restauratégr Brno 2007, s. 19-23.

31



| Osnova k pednaskam  Zaklady preventivni konzervade

Indikatory efektivnosti preventivni konzervace v muwzeu

Indlkatory ICCROM
kontrolni seznam* 35 otdzekaenych pro muzea
- byly vytvoreny v ramci projektu ,Teamwork for Preventive Cansgion”
- maji napomoci ugat si vlastni analyzuifstupu k preventivni konzervaci v daném muzeu
- na otazky se odpovida ano - ne

1. Zakladni rAmec prace muzea
1.1 Ma muzeum pisemny pl&mnosti zahrnujici dodrZzovani zasad preventivniZermace?
1.2 Je dodrzovani preventivni konzervéeditelstvim pravidelé kontrolovano?

2. Finance — planovani
2.1 Ma muzeumit az gtilety plan preventivni konzervace?
2.2 Ma muzeundést rozpétu vyclenénu pro preventivni konzervaci?
2.3 Ripravuje muzeum i plany preventivni konzervace a hodnoti strategis@snost pi
ziskavani prosedki na tyto @ely?
2.4 Ma muzeum zmapovany potencialni sponzoryj kiepodpdili jeho plany v ramci
preventivni konzervace?

3. Vzdélavani
3.1 Maji vSechny profese zastoupené v muzeu v pqpiéce odpasdnost za preventivni
konzervaci (konzervéator-restaurator, kurateditel, pfivodce, technik, hlida pracovnik udrzby
a uklidu)?
3.2 Existuje skupina pracovtiikytvorena z profesi zmémych bod 3.1, kterd se schazi
minimalre kazdych Sest #isial a planuje a dohlizi na realizaci politiky preventikonzervace?
3.3 Je v muzeu peéieny pracovnik odpadny za dokumentaci a inventarizaci sbirek?
3.4 Ma muzeum vytv@ny krizovy Stab koordinujiginnost v souvislosti s krizovymi situacemi?
(pozar, povodg, zengtieseni, krddez, vandalstvi apod.) Ma muzeum jinopisk pracovnik
specializovanou na &itou ¢ast preventivni konzervace?
3.5 Zaji¥uje muzeum paebné vzdlavani a Skoleni zagstnand v oblasti preventivni
konzervace (napvysokoskolské studium, kratkodobé kurzy, n&wgjinych muzei,
konferenci)?
3.6 Ma muzeum dostatek informaci o preventivni keowaci (knihy,casopisy, webové stranky
atd.) a jsou fistupné zajemign ziad muzejnich pracovnikbrigadniki a badatei?
3.7 Disponuje muzeum psanymi&micemi o preventivni konzervaci, které by bylyikpbzici
zanmestnan@m, brigadnikm a badatém?

4. Sbirky
4.1 Existuje pisemny inventarni seznam vSech shydtopgedneta?

4.2 Je v tomto seznamu uvedeno kvjejich umistni?

4.3 Byla v pfibehu uplynulych 5-ti let provedena inventarizace @spondujiisla gredneta se
seznamem)?

4.4 Mazete Bhem @ti minut vyhledat podle seznamu objekt z depdeit@gied odpo¥di zkuste
podle seznamu nahoglmyhledat 15 pedn®ta)?
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4.5 Provadi muzeum stélé posuzovani stavu svycbksbihlediska nutnych zagseh

4.6 M4 muzeum vytipovanyednety vyZzadujici speciélni zachazeni z hlediska praven
konzervace k#li jejich vyznamnosti nebo citlivosti?

4.7 M4 muzeum krizovy plan zachrany a evakuaceklpiro gipad Zivelnych pohrom?

5. Budova
5.1 Ma muzeum plany s vyz&enim sodasneho vyuziti prostoru jeho budov (haygmiseni a
zastoupeni prostor pro deporéadopravu, expozice, ¥&gné prostory a kancekd?
5.2 Ma muzeum plan&sovy harmonogram, kterym bude realizovat zlepdeniyuziti
prostoru, které by #ho prispét k lepSi ochra# sbirek (zmensSit jejich pohyb, zlepSit pohyb
navstvniki a zangstnand, z\tsit Ulozné prostory, vymezit prostor pro agggne sbirky)?
5.3 Jsou minimékhjednou réné provedeny v muzejnich budovach inspekce technickévu
(z&klady, zdi, gecha, okna a dve, potrubi, topeni, klimatizace a elektroinstalace)
5.4 Ma muzeum plan, jak zajistit tlozné prostory predpokladanéfirastky véasovém
horizontu 10-ti let?
5.5 Jsou depozité pro sbirky dsledré odcleny od prostor, ve kterych jsou skladovany latky a
material potencionathnebezpéné jako stavebni materidistici prostedky nebo chemikalie?
5.6 Jsou pouzivany v depozitarnich prostorach yegdalSi mobilidvhodny pro muzejni
shirky? Jsou zaroviedolre pistupné prostory dené pro studium, manipulaci a baleni sbirek?

6. Prostiedi
6.1 Provadi muzeum systematickéremi Urovig oswtleni v expozicich?
6.2 Provadi muzeum systematickéremi teploty a relativni vihkosti a mé plany na étiaci
problémi s tim souvisejicich?
6.3 Monitoruje muzeum vzdusné polutanty (hapach, oxidy siry a dusiku) a méa plany na
eliminaci probléni?
6.4 Vybira muzeum materialy pro obaly, vitriny, &ga dalSi vybaveni s ohledem na riziko
poSkozovani chemickymi latkami, které se mohotchto materidl uvolovat
(nap.prostednictvim literatury, konzultacemi s odborniky nébstuje samo materialy — Oddyho
test)?
6.5 Existuje v muzeu jednotny &idny pristup k monitorovani a hubenit&lci (tzv. pest
management)?

7. Zapojeni varejnosti
7.1 Ma muzeum program proiggnost, ve kterém by jiifplizilo preventivni konzervaci (panely,
publikace, praktické ukazky, webové stranky)?
7.2 Podnika muzeum kroky, kterégitaji se zapojenim wejnosti do problematiky preventivni
konzervace (poradenstvi soukromyngrgibelim, predstavovani muzejnich projékierejnosti
nebo @ast véejnosti na muzejnich projektech a akcich)?
7.3 Vytvai muzeum specialni projekty v oblasti preventivongkervace, které jsoudeny pro
déti?
7.4 Vytvai muzeum specialni projekty v oblasti preventivongkervace, které jsoudeny pro
média, vlady (narodni, regionalni) a dalSi zairgevané subjekty (tzv. rozhodovatele)?
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Vyhodnocovaci tabulka

zakladni finance vzdélavani shirky budova prostredi vefejnost
ramec

Vyhodnoceni

za kazdou kladnou odp&¥ vySrafujte jeden obdélnik tabulky podle tématu

prazdny sloupec daného tématu odkazuje na nedpskatké by ndly byt napraveny
naopak vySrafovany sloupec znamend pozitivistpp k preventivni konzervaci v daném
tématu

preventivni konzervace neni doménou jen konzerua&stauratar a steji jako
zodpowzeni jednotlivych otazek, vyZaduje mezioborovismup a komunikaci mezi
jednotlivymi osobami

Doporuéena literatura:
PUTT, N., SLADE, S.: Teamwork for Preventive Consg¢ion. ICCROM Rome 2004, 50 s.
WWW.iccrom.org
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Management rizik v muzeich

Management rizik - systematicky interaktivni proces, jehoZz hlaviifem je analyza moznych
rizik a jejich ovladani, situjici k omezenéetnosti realizaci nebezprd a zmenseni jejich
zavaznosti
- smyslem managementu rizik je snaha objevit a pabjadnotlivé hrozby a navrhnout
reSeni, ktera tyto hrozby snizi
- uplatiuje se pedevsim v ziskovém sektoru
- je sowdsti tzv. rizikového inZenyrstvi (systematicky meavlast pii etag planovani
projektu)
- ddalezitou sogasti mnoha gimyslovych a ekonomickych o#twi — nag. poji&ovnictvi

Management rizik

riziko — predpokladand ztrata, kterd nastanefipaat realizace scéti@ v budoucnosti; je
vyjadiena v petznich nebo jinych jednotkéch; riziko je kombinpcivdépodobnostia
nasledku (Skody)

pravdépodobnost— jaka je moznost, Ze bude riziko realizovano

nasledek — dopad realizace rizika

scénd rizika — soubor vSech relevantnich informaci, které jgelia pro zhodnoceni rizika
(miaze obsahovat i hypoteticky sled udalosti vedoukichiku v budoucnosti)

analyza rizik — systematicky procesdeny k pochopeni podstaty rizika a k vyvozeni jetopse
zhodnoceni rizik—souhrreinnosti snétujicich k odhadu rizik, zahrnuje identifikaci, ajal a
ocereni rizik

snizeni rizika— vSechnyinnosti, které vedou k redukci prajgbdobnosti, negativnich naslédk
nebo obou faktdrv souvislosti s rizikem

FeSeni rizika- zavadni navrzenych a obhajenyémnosti, které snizuji zhodnocené riziko
nejistota — protoze jde o odhad budoucichtjena zaklad minulych udalosti je pé¢ba pditat s

nejistotolBYystém managementu rizik

komunikace

analyza rizik

‘ ‘ H B
Sl 1 ocenéni rizik
‘ ;f‘ M‘]‘ N

feseni rizik

komunikace
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Management rizik muzejnich sbikgkinuty Kanadskym konzervatorskym institutem

(CCI) ve spolupraci s Kanadskymifmdowdnym muzeem

vychéazi z australskych a novozélandskych noremanagementu rizika australskych
smeérnic pro zhodnocersignifikance (vyznamovosti)

skér a tidéni relevantnich dat

klasifikace ziskanych informaci podle jednotné rdédp (moznost srovnani)
navrzeni opaeni

prezentace projektu majiteli ¢i vlastniku sbirek, investorovi apod.

kvalifikovany odhad jakym Zisobem a jak moc budou muzejni sbirkiegréty)
poSkozeny v uiitém ¢asovém horizontu

usnagiuje rozhodovani v souvislosti s ochranou a vyuZivwésbirek &m, ktdi jej ¢ini

Stanoveni kontextu

vSechny informace ptgbné ke kvalifikovanému rozhodnuti:
0 souwasnost sbirek (ulozenitiptup, stav...)
o minulost sbirek (tivejSi zasahy, poSkozeni jednotné metodiky - moznost
srovnani)
o informace o jednotlivych ,perimetrech* (Grovnichjliwniujicich sbirky
informacni zdroje:
0 pozorovani
0 rozhovor s kuratory, odborniky a ostatnimi relemémi osobami
o archivni material tykajici ser@dmeta a dalSich drovniinforntai databaze
(obecné, specidrvyvinuté pro management rizik)

MiSTO MiSTNOST

AT |

w BUDOVA VI - ~
SKRIN PREDMET |dentifikace

rizikklasifikace fiznych tyg nebezp&i pro konkrétni pednty nebo skupinui@dmsti

10 negativnich faktorni:
o primeé fyzické poskozeni
zlodgji, vandalové
pozar
vodaskdci
zngistujici latky
zaeni
nevhodna teplota
o nevhodna relativni vihkostdisociace

O O0OO0OO0OO0OOo

Ocenéni rizika

existuje rkolik metodik jak ocenit jednotliva rizika

CCl ve spolupraci s Kanadskymimmdowdnym muzeem a ICCROMem vyvinul v roce
2007 novou skorovaci metodu

kaZzdeé riziko je vyjateno 3 kritérii s bodovym hodnocenim od 0,5 do & f¥iloha)
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Reseni rizik
- navrZeni metod, postim opateni vedouci ke snizeni rizika
- simulace snizeni rizika
- preventivni opaeni (regulace /Gprava negativnich faktanetodické pokyny pro
personal a navdtniky...)
- oSeteni (metody sartai konzervace a restaurovani)
- vice variant a scen@(nikdy neexistuje jen jedni@seni)
- vypracovani harmonogramu pro implementaci jedngtlivfazireSeni
- finanéni (predlEznd) kalkulace b zavadni reSeni

X ® @

VYVAROVANI SE BLOKOVANI MONITOROVANI

Zaveér
- management rizik pomaha v muzegit vSechna rizika tykajici se shirek
- diky nému je mozné se kvalifikov&rozhodovat a @ovat priority
- preventivni konzervace je nedilnou &asti managementu rizik — bez jejich pozfatk
neni mozné provést kvalifikovany odhad rizika aawrinnout odpovidajidieSeni

Doporuéena literatura:

Risk management AS/NZS Standards 4360:20ydney-Wellington 2004.

Handbook — Risk Management Guidelines CopanionSMNXS 4360:2004Sydney-Wellington
2004.

The conservation Assessment: A Proposed Modelahuating Museum Environmental
Management Needs

Framework for the Preservation of Museum Collejddttawa 1998.

WALLER, R., SMYK, L.: Assessing and Managing to your Collections. Birrharg 2007.
ASHLEY-SMITH, J.:Risk Assessment for Object Conservation. Oxford9199

TICHY, M.: Ovladani rizika. Analyza a managemeittlava 2006.
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ABC stupnice zhodnoceni rizika pro muzejni sbirky (CCI)

A

Pro udalesti: jak ¢asto k riziku dochazi?

Pro prubéZné procesy: jak brzy k riziku dochazi?
Udalosti, které se odehravaji vicekrat ne? jednou roéné fadime k prib&znym rizikim.
Priib&znym rizikim vybirdme odpovidajici stupeii poikozeni v souvislosti s kontextem a ¢asem nutnym ke kumulaci

potkozeni.
Skére udalost: c"%as mezi dvéma Pravdépodobnost | pravdépodobnost potet udalosti, které se stanou za 10 let
udalostmi za | rok za 100 let v 1000 muzeich
5 ~1 rok 10 000
45 |~3 roky 0,3 3 000
4 [~10 let 0,1 1 000
3,5 [~30 let 0,03 300
3 |~100 let 0,01 100
25 |~300 let 0,003 0,3 30
2 ~1000 let 0,001 0,1 10
1,5 |~3000 let 0,0003 0,03 3
1 [~10000 let 0,0001 0,01 1
0,5 [~30000 let 0,00003 0,003

B

K jak velké ztraté hodnoty dojde na kazdém zasazeném piredmétu?

PouZiva se primérnd ztrata hodnoty u viech zasazenych pfedméti.

ke | Sl s
5 Uplna nebo téméF iiplna ztrata hodnoty | 100 % 1
na ka7dém zasaieném predmétu
4,5 30 % )
4 Podstatna ztrata hodnoty na kaidém 10 % 10
zasaZfeném piredmétu
3.5 3% 30
3 Mala ztrita hodnoty na kazdém 1% 100
zasafeném piedmétu
2,5 0,3 % 300
2 Drobna ztrita hodnoty na kazdém 0,1 % 1 000
zasafeném piredmétu
1,5 0,03 % 3 000
1 Nepatrna ztriata hodnoty na kazdém 0,01 % 10 000
zasaZfeném piedmétu
0,5 0,003 30 000

C

o

Jak velka ¢ast hodnoty sbirky je poskoze

na?

Skére | Slovni vyjadfeni zlomek % desetinné &islo
5 Vie nebo vétsina hodnoty sbhirky 1 100 % 1

4.5 1/3 30 % 0,3

4 podstatna Cast hodnoty sbirky 1/10 10 % 0,1

2.5 1/30 3% 0,03

3 mali ¢iast hodnoty sbirky 1/100 1% 0,01

25 1/300 0,3 % 0,003

2 drobna ¢ast hodnoty shirky 1/1000 0,1 % 0,001
1,5 1/3000 0,03 % | 0,0003
1 nepatrna ¢ast hodnoty shirky 1/10000 0,01 % |0,0001
0,5 1/30000 | 0,003 0,00003

A + B + C = velikost rizika
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