23. Citratovy cyklus

Synonyma: Krebsiiv cyklus, cyklus trikarboxylovych kyselin

Katabolicky (nejen, ale pfevazné€) pochod, odbourava aktivni acetat vznikly
- oxidacni dekarboxylaci pyruvatu (pochazejiciho z glykolyzy)
- nebo B-oxidaci mastnych kyselin — viz ptislusna kapitola

Lokalisovan v mitochondridlni matrix stejné jako oxida¢ni dekarboxylace pyruvatu, jejiz
reak¢ni sled je katalysovan multienzymovym komplexem a znazornén na nasledujicim
schematu:

€) PYRUVATDEHYDROGENAZA

(€2) DIHYDROGENLIPOYLACETYLTRANSFERAZA
(&) DEHYDROGENAZA

Tvorba acetyl-CoA oxidacni dekarboxylaci pyruvatii je mezistupném mezi katabolismem
sacharidu (glukosy) a TCA. Pri katabolismu mastnych kyselin vznika acetyl-CoA jako
hlavni produkt.
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ZucCastnéné enzymy: 1 — citratsynthasa, 2 — akonitasa, 3 — isocitrat-
dehydrogenasa, 4 — a-ketoglutaratdehydrogenasa, 5 — sukcinylCoAsyn-
tetasa, 6 — sukcinatdehydrogenasa, 7 — fumarasa, 8 - malatdehydrogenasa

Reakcéni sled TCA. Zucastnéné enzymy jsou rozpustény v matrix s vyjimkou 6.
sukcindtdehydrogenasy, kterd je membranové vazdana a oznacovdana jako komplex I1
dychaciho Fetézce.



TCA neni jen katabolickou drahou, ma téz anabolicky vyznam a je spojnici v metabolismu
hlavnich skupin latek.
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Vzdjemné vitahy mezi TCA a metabolismem sacharidi, lipidit a aminokyselin, zvlastni
vyznam md biosysntetickd draha syntézy porfyrinit (modie)



Anaplerotické drahy.

Metabolity od¢erpané z TCA k biosyntetickym uceltim je nutno opé€t doplnit, aby nedoslo
k jeho zastaveni. To zajiSt'uji tzv. anaplerotické drahy. U Zivo€ichi je to pfedev§im
karboxylace pyruvatu (vzniklého hlavné glykolyzou) nebo ptisun produktii katabolismu
aminokyselin. Mikroorganismy a rostliny jsou schopny dopliiovat metabolity TCA 1

z jednodusSich latek a jejich metabolismus miiZe byt zaloZen na vyuziti jednodussich latek
(mastnych kyselin, dvouuhlikatych metabolitl aj.) To jim umoziiuji 2 enzymy tzv.
glyoxylatového cyklu — isocitratlyasa a malatsyntasa.

Glyoxylatovy cyklus:
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Schema glyoxalatového cyklu, anaplerotické drahy nezavislé na ptisunu sacharidii






