24. Biologické oxidace

Oxidace jako ptenos elektronti — donor : akceptor
Smér pienosu — zalezitost E (formaln¢ Eo)
AG’=-nFAE’"  AG=-nF.AE

E=E" + RT/nF . In (ao/areq)

pojem E pro nestandartni podminky

Vyznam oxidoredukénich pochodt v biochemii

- preména substrati (Casto oxygenace, hydroxylace, syntézy)
- energeticky vyznam — uvolnovani resp. ukladani metabolicky vyuzitelné energie

Enzymy skupiny oxidoreduktas — EC 1...
Nézvoslovi — donor:akceptor oxidoreduktasa

Trividlni
- dehydrogenasy odebiraji elektrony ze substratu
- oxidasy predavaji elektrony na kyslik (finalni akceptor) — tvoii H,O
- reduktasy (jiny akceptor)
- aerobni dehydrogenasy (pfenos elektront ze substratu na kyslik) — tvoti H,O,
- peroxidasy
- oxygenasy (mono- a di-)



Pochody zajist'ujici transformaci a vyuzivani energie
Jednoduchy pochod — jednostupniova oxidace — energie jako teplo

Slozité systémy enzymu jako pfenaSeci elektroni — konverse energie na metabolicky
vyuZitelnou formu (typicky ATP, ale 1 jiné)

Dychaci fetézec — oxidace substratii — pienos elektronil na findlni akceptor (téz fetézec
pfenosu elektronil)
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Organisace — komplexy v membrané (vnitini mitochondrialni, cytoplasmaticka u
prokaryont)
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Konverse energie — sptazeni oxidace a fosforylace ADP - tvorba ATP oxida¢ni fosforylaci

PYRUVAT MALAT SUKCINAT ACYL-CoA
OXOGLUTARAT GLUTAMAT

LIPOAT 1ZOCITRAT j

FLJ FAD

|

NAD* —=  FLAVOPROTEINY —= CoQ —  CcyTROCHROMY —V20:

-0,32 0,00 0,26 0,82
L A N ~Eo [eV]
\ \ /4 & s
N / \ 7 = i
N / \ ™~ 5 P
% St Tl

N/ ¥ iy
61,4 50,2 107.8 AG’'  [kJ/mol]

ADP4 P,  ATP ADP+P, ATP ADP+P, ATP

P/O kvocienty — experimentalni prukaz
Teorie makroergického intermediatu

Chemiosmoticka teorie — P. Mitchell (1961, Nc 1978)
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Gradient protonti jako forma energie
Protonmotivni sila — kvantitativni vyjadieni této potencialni energie

Chemicky potencial gradientu latky AG = RT . In (¢/Co)
H  AG=RT.In([HJA[H ) =- 2,3RT . (pH-pHo) = 59mV . ApH

Elektricka energie pienosu iontu AG = nF.A¥, u H' n=1

Celkové AG =nF.AY - 2,3RT . ApH
Ap = AG/F Ap =AY - 0,059mV . ApH
AY =0,17 ApH=0,5 Ap=0,20V (85% + 15%)

Mechanismus vzniku — ,,chemické a pumpované protony*
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Komplex V — F,F|-ATPasa

Mechanismus — P.Boyer, J. Walker — N¢ 1997
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Figure 14-15 Essential Cell Biology, 2e. (© 2004 Garland Sciente)
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Respira¢ni kontrola — regulace spotieby substratu
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Umélé donory a akceptory elektront

Inhibitory

- inhibitory transportu elektronil

- rozpojovace

- inhibitory H' -ATPasy
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Alternativni respirace — finalni akceptory jiné nez kyslik (nitratova, sulfatova aj.)

Anorganické donory elektronli (kovy, amoniak, sira)

Metanogeny
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