Vlastnosti opticke (odrazivost, barva...)
Vlastnosti tepelneé (tepelna kapacita,
tepelna vodivost)
Vlastnosti korozni (korozni odolnost)
Vlastnosti chemicke (katalyza reakci)



Vlastnosti opticke

m Odrazivost — vylestené povrchove vrstvy
m Al: 99% odrazivost 72%
= 99,99% ..... 84%

m Barva — mrizkova konstanta, elektronova struktura
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Frovne 22,4 (a) Schematic representation of the mechanism of photon
absorption for metallic materials in which an ¢lectron s excited into a higher-
encrgy unoccupied state. The change in energy of the clectron AE 1s equal to
the energy of the photon. (£} Reemission of a photon of light by the direct
transition of an electron from a high to a low energy state.




Vlastnosti tepelné

Tepelna kapacita

Einsteinova a Debyeova teorie tepelné kapacity

Tepelna kapacita C,, je konstantni pro T>>0 (Einsteinova resp.
Debyeova teplota)

C,—Cy= a?TV/k = yCy aT
vy = aV/(Cyk) - GrUneisenova konstanta = f(T)

Za nizkych teplot — Fermiovo-Diracovo rozdeleni, kvantované
kmity mrizky (soubor oscilatoru), kvantované energie elektronu

Elektronova tepelna kapacita (viz Statisticka termodynamika)
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Obr. 2.4. Debyeova a Einsteinova funkce v zavislosti na T/6.




Vlastnosti tepelné

Tepelna vodivost
vodivostni elektrony — interakce s fonony a pfimésemi
- viz: modely elektrickeé vodivosti - opakovani:

Wiedemannuv-Franzuv zakon: nad Debyeovou teplotou
je pomér tepelné a elektrické vodivosti u vSech kovu
priblizne konstantni a umerny absolutni teplote

Pro T>>0 (Debyeova teplota):

elektronova tepelna vodivost = konstantni (K,)

1/ Ke =1/ Ky + 1/ Ky, (Mm-miizka, p-poruchy)

V zavislosti (T/ K,) = f (T) Ize obé slozky ziskat oddelene
Pro nizké teploty: tepelna vodivost = T2
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Obr. 11.10. Tepelna vodivost dvou vzor-
k01 sodiku. Vzorek II je &istsi neZ vzorek 1.
(R.Berman aD. K. C. MacDonald, cit. 27.)




Vlastnosti korozni

T F v

m PriCiny koroze
m Termodynamicke a kinetické podminky koroze

m Druhy koroze

m Chemicka koroze (v plynech a neelektrolytech)

m Elektrochemicka koroze (v elektrolytech), pasivita

m Celkova koroze a nerovhomerné druhy napadeni korozi
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Elektrochemick4 uglechtilost !’
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+ 1,23 2H,0 =0, + 4H" + 4e”

+0,77 Fe** =Fe’* + e
+ 0,40 40H = O, + 2H,0 + 4¢”
~0,12 Cu+2NH, = Cu(NH,), + &

0,00 H,=2H* + 2e"

1 Kovy a referen¢ni elektrody jsou sestaveny podle elektrochemickych standardnich potenciald.

2)Kovy, popt. slitiny, jsou sestaveny podle prameérnych koroznich odolnosti, které za riznych podminek mohou byt odii3né.
3 OznaZeni podie pivodnich vyrobet téchto slitin Easto uZivané.
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Obr. 2.24. Chovani kovu pfi elektrochemické korozi:
a) pro V, < V. a moZnosti vyvoje korozniho déje, b) pro V, < V,, kdy nemuZe probihat koroze
s vyznaCenim oblasti imunity; plnd ¢ara — sumarni polarizaéni k¥ivky,
Carkované — dil&i polariza¢ni kfivky anodové a katodové reakce; i, = — i.
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Obr. 2.28. Polariza¢ni kfivka pasivovatelného kovu korozivzdorné oceli v roztoku kyseliny sirové
(pina Cara), dil€i polariza¢ni kfivky katodovych reakci 2H* + 2e” —> H, (1,1’), 4H* + O, + 4¢* —>
2H,0 (17’) a anodové reakce Me —> Me™ + ze~(2), kde znadi V,, V. rovnovaZné potencidly anodového
a katodového déje, V,, V. pasivacni a transpasivaCni potencidl, V,,, korozm potencidl pfi korozi v aktivnim
stavu, V' __korozni potencxal pfi korozi v pasivnim stavu, VO2 potenma] vyluCovani kysliku, V,, anodovou
oxidaci, V4 redoxni potenciil, Vd, V, depasivadni a repasivacni potencidl v prostfedi 0bsahu31c1m ionty CI-
(teCkovana smy¢ka), J,, J, vyménné proudové hustoty dil&i anodové a katodové reakee, J, p kritickou
pasiva¢ni proudovou hustotu Jeor» Jéor KOTrozni proudové hustoty pfi korozi v aktivnim a paswmm stavu.



Korozni rychlost
/mm za rok/

Stupen napadeni Pouzitelnost

meéné nez 0,1

0,1az1,0

vice nez 1,0

Mistni druhy koroze

p (napr.rP0)
s (napr.s0)

ocel vhodna pro pouziti
omezeneé pouziti, vyjimecné
nevhodne k pouziti

vyskyt bodové koroze
vyskyt praskani korozi pod napéetim



Viastnosti korozni

m Korozni odolnost a druhy korozniho
napadeni:

Galvanicka koroze

Bodova koroze — dulkova (pitting)
St&rbinova koroze (crevice)

Mezikrystalova a transkrystalova koroze
Koroze za napéti (stress induced)

Vibracni koroze (erosion)

ExtrakCni koroze — leptani (leaching)
Vodikova koroze (zkrehnuti — embrittlement)

Biologicka koroze
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Obr. 2.40. Schematické zndzornéni koncentrace roztoku, migrace iontl a potencidlu pfi vyvoji bodové
koroze korozivzdorné oceli.




Obr. 2.43. Stérbinova koroze nytovaného spoje v diisledku: a) rozdilného ovzdunéni v dsti za pristupu
kysliku, anodova oblast rozpou3téni uvnitf $térbiny; b) rizné koncentrace ~ vysoka koncentrace jontd kovu
uvnitf St€rbiny, anodova oblast s nizkou koncentract iontd kovu vné $térbiny.
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Obr. 2.51. Schéma vzniku vibracni koroze na styku dvou tfecich ploch pH vysokém mémém zatiZeni.
Napadena C4st je pokryta vrstvou oxidd.



Vlastnosti korozni

m Korozivzdorné materialy

m Oceli (austenitické chromové a chromniklove)
m Stabilizace oceli (superausteniticke oceli)

m Korozivzdorne povlaky
m Chemicko-tepelné zpracovani: cementace, nitridace
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Vlastnosti chemicke

m Katalyza reakci — selektivni katalyza



Uginky katalyzator(i

Katalyzator Uginek PFiklady
Kovy Hydrogenace,Dehydrogenace Fe, Ni, Pt, Ag
Polovodice Oxidace, Desulfurizace NiO, ZnO, MgO
(oxidy, sulfidy) Bi, O,/ MoO,
Oxidy — izolatory Dehydratace Al,O,, SiO,, MgO,
Anorg.kyseliny |lzomerizace, Alkylace, H,PO,, H,SO,

Polymerizace, Krakovani



