Vyroba Zeleza

Surové iel'ezo sloZitd slitina Zeleza s uhlikem (cca 4%) a dalsimi prvky (P, S, O,
| Si, Mn a dalSi), vznikajici redukef Zeleznych rud koksem ve vysoké
peci

Zelezné rudy - (magnettt krevel, hnédel, siderit, pyrit aj.) obsahuji hluilnu (SzO
ALO, Ca0, MgO apod.)

Metalurgicky koks - vzniks pfi karbonizaci ¢erného uhli. M4 byt kusovy, bez prachu,
| s nizkym obsahem popela, vody a siry Na vyrobu 1 t ie!eza je
tfeba 0;5-0,6t koksu

Struskotvorné latky - ptidavaji se pro odstranéni kiemiéitani (vdpenec nebo dolomi).
o - Za vysokych teplot vznik4 tekuti struska, kters m;.. zamezuje
oxidaci Zcleza. ~
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Vyzdivka pece
$amotové tviraice, zvendf je
ocelovy pl43t’ z plechu

20 -35mm
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‘Priibéh tavby
provoz nepretrZity, doba priichodu jedné vsdzky 10 - 20 hodin |

. Vygouéehi vsézky "~ (100-500 °C) - odstranénf tékavych iétek z koksu
* Redukce oxidi Zeleza  (400-1000 °C)
Fe,0, — Fe,0, — FeO —— Fe
(do 900 °C probih4 jako nepiimd redukce CO)
FeO + C —- Fe +CO
(pFim4 redukce ve spodni &sti §achty pj_'i"i vy3Sich teplotdch)

* Redukce oxidi ostatnich prvki probiha soutasné s redukei oxidi Zeleza,
z fosfiti se redukuje fosfor (3 Fe + P——Fe,P),
ze sirant a sulfidid se do Zeleza dostdv4 sira a dalsi
prvky (Ti, Cr, V, Ni apod.)

¢ Nauhli¢ovdni Zeleza (900-1000 °C) - probfh4 v tuhém stavu
| | difuzi uhliku & CO a CO,

3Fe + C — Fe,C
(karbid trizeleza, cementit)



‘Cementit se rozpousti v kapalném i tuhém Zeleze, s. rostoucim obsahem uhbliku kless i
jeho bod téni (vznik eutektika).
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Nauhliovini probihi vi¢inkem plynné fize a stykem Zeleza s koksem. Nauhlidené ¥elezo
se usazuje v nistéji, odkud se periodicky v n€kolikahodinovych intervalech odpichuje.

+ Tvorba strusky oxidy neéistot reaguji s"ICaO (z vipence vypéliénfm) za tvor-
| - by tekuté strusky, kterd se periodicky vypousti, prudce
ochladi (vznik struskové viny).

Vysokopecni struska je surovinou pro stavebni prumysl vyrobu cementu a slouZi jako
‘izola¢ni materidl. Pomér kysely'ch (510,) a zisaditych (CaQ, MgO) sloZek se voli 1,0 -
1,5.



-+ Spalovdnipaliva probihi v oblasti vyfuten vhinénim pfedeh¥itého vzduchu
C+0,

CO,  (exotermicks reakce, 2000°C)
CO, + € —2CO  (Boudoardoya reakce)

2CO0 —— CO,+ C (Bellova reakce, i;omi.vrstvy $achty)

Dalsi zpracovéni surového Zeleza
- zkujiiovani v oceldrnach
pretavovani ve slévarnich na vyrobky ze $edé nebo tvarné litiny

'VYROBA OCELI

Ocelarsky proces sniZenf obsahu uhliku a-dal¥ich neZddoucich prvki v surovém 'iele

~ ze na takovou vy3i, aby ocel méla poZadované vlastnostl. Soudasné&
1ze zpracovivat i Zelezny $rot.



OCELI UHLIKATE ~ OCELI USLECHTILE

(konstfuk&ni)' (slitinové, legované)
s max. obsahem C 1,7%, obsahuijf legujici prvky.
obsahuji malé mnoZstvi Mn, Si, P a S. PouZivaji se pro specidlni Gdely.

-~

| Zakladni operace. jsou

zku_jﬁovéni
desoxidace

ZKUJNOVANI - - oxidace primési surového Zeleza vzduinym kyslikem nebo kyslikem
‘ ptitomnym v oxidech Zeleza (ruda, okuje). Pi oxidaci vznik4 FeO,
ktery je hlavnim oxidovadlem pFimé&si.

C—CO, Mn—MnO, Si—SiO,
Si0, se viZe na FeO, Ca0, MnO za vzniku strusky s niZ¥f hustotou.

Odstranéni fosforu mie probfhat a% po odstranéni uhliku; nebot’ vznikly P 0,, by se
pntomnim uhlikem redukoval zpét na fosfor. Odstranéni fosforu v pHtomnosti uhliku
je moiné v pritomnosti nadbytku Ca0.

2P +4Ca0 +5Fe0 C20.Ca,(PO,), +5Fe

Totéi’se tvka | odstranéni siry :
FeS + Mn —MnS + Fe, MnS + CaO —-CaS + MnO



DESOXIDACE - nastivd po skon&eni zkujiiovacich procesd. Cilem je maxim4ln{
sniZeni obsahu FeQ rozpuit¥ného v taveniné (zpdsobuje kiehkost:
oceli). Odstraiiuje se redukcf pfidavkem ferrosilicia nebo
ferromanganu..

FeO +Mn —MnO + Fe

- MnO'v roztavené oceli mélo rozpustny a hromadf se na povrchu taveniny.

UKLIDNOVANI OCELI

u nékterych oceli se pred odlévémm odstraiiuji posledni zbytky ondl‘i pndavkem
hliniku

3MnO + 2Al — ALO, + 3Mn

KONTROLA PROCESU VYROBY OCELLI
Kvantometry



ZARIZENI:

> konvertory (Bessemeruv ,.'I-‘]iomasﬁv)

> nistéjové plamenné pece (Siemens-Martinské, Talbotovy, Campbellovy)
> elektrické obloukové nebo indukéni pece.

> kelimkové pece

~  rotatni oceldrenské pece

™ elektrické vakuové pece

-

kokila - tlustosténn4 litinov4 forma ingot

MECHANICKE TVARENI OCELI
vdlcovny, taZirny, Kovdrny

TEPELNE ZPRACOVANI OCEL|
ve vyrobcich z oceli probihaji strukturni pfemény uvnit¥ materidlu (tvar se neméni)

Zihdn{ oceli - ohiev na uréitou teplotu nésledovany pomalym chladnutim. Ocel je
' v rovnoviZném stavu, odstrani se veSkerd pnuti. Ocel m4 nizkou tvrdost a
velkou houZevnatost.

Kaleni oceli - ohtev nad tzv. piekrystalizaéni teplotu (723 °C), ndsleduje rychlé ochla-
‘zeni ve vodé, oleji nebo na vzduchu. V oceli vznikaji metastabilni struktu-
ry (napi" martensit), coZ zpisobuje tvrdost, malou houievnatost, velkou
kiehkost a znaéné vnitini pnuti.




Popousténi oceli - pouZivé se pro kalenou ocel zahfivénim na 200 -700 °C, kdy
dochdzi k. urt‘.ltym pfeméndm ve struktuFe kalené oceli a Eistené se

odstrani vnitini pnuti i tvrdost, zvy3i se viak houZevnatost oceli.

Chemicko-tepelné zpracovdni oceli

+ Cementace - povrchové nasyceni ocelového vyrobku uhlikem do hloubky
0,6 - 1 mm. PouZivi se smé BaCO, + dfevné uhli, event. solné lizn& (soda + NaCN

+KCI).

+ Nitridovdni - syceni povrchu oceli dusfkem za pomoci NH, pfi teplot& 500°C nebo
KCN, NaCN v solné 1azni. Ocel ziskivd povrchovou tvrdost.



