Termodynamika a statisticka fyzika
Priklady pro opakovani na druhou zapoctovou pisemku

1. Idealni plyn nechame pii tlaku 40 kPa expandovat z objemu 15 | na objem 29,2 l.
Expanze probiha za konstantni teploty. StQanovte zménu volné energie pii tomto déji.

2. Ukazte platnost vztahu (%)T =T (%)v'

3. Urcete zménu entropie idealniho plynu o teploté 20°C, tlaku 100 kPa a objemu 2 1,
rozpina-li se do vakua na dvojnésobny objem 4 1. Uvazujte, ze déj probiha izotermicky:.
4. Vypoctéte Jouleuv-Thomsonuv koeficient pro plyn popsany stavovou rovnici p =
% (1 + %BQ), kde By je funkce teploty.

5. V limité T"— 0 ukazte, ze Cy — 0.

6. Urcete praci, kterou musime dodat chladicimu stroji pracujicimu na principu obraceného
Carnotova cyklu, jestlize v prostiedi o teploté 20°C chceme zmrazit 1kg vody téze teploty
na led o teploté 0°C.

7. Carnotuv tepelny stroj odebird v pracovnim cyklu ze zasobniku tepla 418 6 J a chladici
odevzdava 335 J. Jaka je teplota chladice, je-li zasobnik tepla udrzovan na teploté 127 °C?
8. Na obrazku vidime p — V' diagram kruhového déje motoru, jehoz pracovni latkou je
jedn mol jednoatomového idedlniho plynu (tzn. v = %) Déj A-B je izotermicky, déj B-C je
izobaricky, déj C-A je izochoricky. Hodnoty objemiu plynu jsou Vi = 0,2m?, V, = 0,4 m3.
Hodnota tlaku je p; = 0,5.10° Pa. Plynova konstanta je R = 8,31 J.mol~*. K~!. Vypoctéte

teplotu plynu v bodech A, B a C,
celkovou praci vykonanou plynem,

celkové mnozstvi prijatého tepla,

celkovou zménu entropie béhem jednoho cyklu,

)
)
)
(d) celkové mnozstvi odevzdaného tepla,
)
) uéinnost motoru.

T =konst.
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9. Dva moly a ¢tyri moly idealniho plynu o stejné teploté T a ruznych tlacich p; a ps jsou

od sebe oddéleny prepazkou. Urcéte zménu entropie nasledkem smiSeni obou plyni.




