Nejstarsi obdobi historie Zemé

Isua stones - Gronsko

nejstarsi znamé horniny na Zemi — 3,8mld - chemofosilie

Witwatersrand conglomerate, South Africa



skupina Onverwacht v Transvaalu — 3,4mld (J. Afrika), Nejstarsi fosilie — kulovita
prokaryontniho typu — Archaeosphaeroides barbertonensis

Obdobn¢ Skupina Warrawoona v zap. Australii.
v obou skupinéach nalezeny stromatolity

fosilni stromatolity - North Pole,
Zapadni Australie 3.5 mld.

3.1 mld Fig Tree Group jizni Africa.

A - B. Huronia, an algal-like form;
C. Eobacterium, a bacterium
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Late Proterozoic 650 Ma

Ancient Landmass @i
Modern Landmass (::}

Subduction Fone {Iriangkes point in tnt/
diraction of subduction) :

Grenville Province

%ea Fioor Spreading Ridge i1
Déleni superkontinentu Rodinia, 1,100 mld.
Svrchni prekambrium velké zalednéni - podobné dneSnimu

Cesky masiv - z malo metamorfovaného tepelsko barrandienského svrchniho proter. znamy jen akritarchy a
stromatolity, je blizké Armoridskému masivu a lezely spolu na s. okraji gondwany na j. polokouli (pod 40°j.5.)



Stromatolity — na vSech kontinentech - pfibyvani O, v atmosféfe
- masivni vyskyt kon¢i v ordoviku.

Exhumed stromatolites 1.8 billion years old from
the East Arm of Great Slave Lake.
Photo by Paul Hoffman
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Photo P_—A. Bourque

Colonnes stromatalitiques dans 1a zone 1ntertidale, Shark Bay, nord-ouest de
1"&ustralie.



Gunflint microfossil Eosphaera 20 microns across:
-—Photo by H. Hofmann, McGill Univ.

Péaskované zelezné rudy
v nichZ nalezeny kulovité i nitovité mikroorganizmy

pocC. proterozoika 1,8mld

Jasper stromatolites from Gunflint Formation near Mackies,
northern Ontario. GSC specimen. Photo by BDEC (c). (1,8-2mid)




2mld. Let uz prvni jaderné eukaryontni organizmy - fasa Gryphania v horninach souvrstvi Iron v Michiganu v USA

Bitter springs v Australii —0,9mld — kiemit¢ bfidlice s buiikami ve stadiu bunécného déleni,
Barrandien — algonkium — tada fosilnich dokladl v tzv. buliznicich, hlavné akritarchy, stromatolity.

o 5. e
5 " Nostocaceae Cyangphyoeae | Procaryofa
E £ Rivulariaceae (41 i)
EWs Chroseoccorage
201 1 Chloro-IRhods -phycece(d)|
Dinophyceas (2) wearyota
or 5 rL — Eumycophyla (9 druhd)

Oseillaloriarene
e %)

Poméené zastoupenl organismi ve svechnim  prekambeu formace
Bitter Springs v Australii (podle ]. W. Schopfa)
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570 (540)

2300 mil i
proterozokum ® ...,
archaikum P

Dickinsonia i f
costata |
Ediacara

do mladSiho proter. nelze provincie vyc€lenit —
Pred (800-700mil.) vyrazné globalni ochlazeni zalednéni
kontinenti (v nékolika periodach)

Po ukonceni chladného obdobi ke konci proterozoika

— ediakarska nebo vendska fauna (fauna mekkych tél)
— Australsky §tit, Ruska tabule, Africky Stit.

- na konci prot.mizi — prvni znamé vymirani

Vznika Protopangea.

Ediacaran Fossils of Canada

Oisk Form




Lokality proterozoika



http://www.ucmp.berkeley.edu/precambrian/proteromap.map
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Late Cambrian 514 Ma

Objevuji se organizmy s tvrdymi
schrankami

Formuje se Gondwana

Oba poly v oceanu,
jizni pdl u pobiezi Gondwany.
Obdobi teplé, bez polarnich Cepicek

Anciert Landmass " - " 5 =t . . 510
L _ RN X 85mil svrchni

% i ) ) T A ot Americ S, England 5 : -
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Sea Foor Spreading Figge iy and Nova Scotia S0 I:'EHI'I

Kambrium - nejdelsi ve fanerozoiku
Spodni a stfedni kambrium transgrese — rozsahla epikont more. Svrchni — regrese
Na z. stran¢ Protopangey (Rodinie) se postupné zacinaji oddélovat jednotlivé kontinentélni Stity budouci Laurasie.

Uz ve stfednim kambriu podle fauny epikon. moii 4 zakladni provincie: 1. americké (jen Laurentia) 2. sibirska

(Siberia) - tyto v ekvatorialnim pasmu s vapencovou sedimentaci

3. evropska neboli akadobalticka, nebo atlanticka (Baltika a pfilehlé okraje Gondwany) 4. Hwangho — ¢insko-

australsko-antarkticka.

V evropskeé obl. se rozliSuji 2 provincie — skandinavska a eurotethydni —neboli anglo-francouzsko-¢eska nebo

mediterdnni. Byly oddéleny tornquistovym morem, coz zptisobilo rozdily mezi nimi.

Cesky masiv na s. okraji gondwany (40-35° j.§.).



Proterozoic-Cambrian Carbonates and Reefs ],g'

Image: Precambrian pinnacle reef 300 meters (1000 feet) high surrounded by 23
bouldery talus. From the Little Dal Group (ca. 850 million years old) in the
Mackenzie Mtns., Northwest Territories, Canada.
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- vyskyt pouze v tropech

® Wiwaxia corrugata (Matthew, 1899) (] Wiwaxia taijiangensis Zhao et al., 1994

® Wiwaxia cf. corrugata (Matthew, 1899) ® Wiwaxia sp.

Fatka, O. - Kraft, P. - Szabad, M. (in prep): Occurrence of the genus Wiwaxia Walcott, 1911 in the Middle Cambrian of Bohemia.


http://www.fossilmuseum.net/Cambrian-Explosion/Wiwaxia/Wiwaxia.htm

Rozsifeni druhu Arbusculidium filamentosum (Vavrdova, 1972)
ve spodnim ordviku (upraveno podle Fatka a Brocke, 1999)

- vyskyt pouze v chladnych oblastech

autor O. Fatka



spodni ordovik

autor O. Fatka



During the Ordovician ancient oceans
separated the barren continents of
Laurentia, Baltica, Siberia and
Gondwana. The end of the Ordovician
as one of the coldest times in Earth

history. Ice covered much of the
southern region of Gondwana.

Middle Ordovician 458 Ma

The Late Ordovican was an Ice House
World. The South Polar Ice Cap covered
much of Africa and South

America. The climate in North
America, Europe, Siberia and the eastern
part of Gondwana was warm and
sunny.
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Ordovik — 67 mil. —

na pocatku transgrese, pak se stridalo. Poc¢atek byl teply, v llanvirnu ochlazeni — konec ordoviku

rozsahlé zalednéni Gondwany (kolem j.pélu) — globalni regrese.
C. masiv je$té zpotatku souéasti G., podle nékterych autori starsi barrandiensky ordovik se tvoril

v riftovém prikopu. Cca kolem 30° js.

Z bentozni fauny je nejlépe zndmo rozsiteni trilobiti a brachiopodu
— batyuridni (americkd) oblast — ekvatorialni zona,

- asaphidové (baltickd )o. — jizni mirné pasmo.

Na Gondwané

- Hungaio — kalymenidova tropy a subtropy s. okraje Gon.

— selenopeltisova (a- fr. ¢eska) —jizni mirné.




WET

CRY

Z6ny podle graptoliti, které ve volném mofti dveé velké oblasi — severni nebo pacifickou a jizni atlantickou.

Provincionalita se postupné snizovala — zdvih hladiny oceanu — propojeni faun.

Koncem ordoviku glacialni maximum ochlazeni a zmenSeni ploch epikont. mofi — 1 v barr. zchudnuti faun.to celou biotu.
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Laurentia collides with Baltica closing the
northen branch of the Iapetus Ocean and
forming the "Old Red Sandstone" continent.

Coral reefs expand and land
plants begin to colonize
the barren continents.

Anciert Lanomass @ oy “ar - _- _- ¢ i - 7 o 41 0
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Silur — 30mil kratsi nez polovina ordoviku.

Na pocatku rychlé otepleni, tani Gondwanského kont. ledovce, vyrazna transgrese, tepla ekvatorialni zona se rozsirila —

karbonaty

Pokracuje presun G. ptes J. pol, na rozhrani silur- devon leZel ptiblizn€ v centralni Africe. Na severu doSlo k rychlému

pohybu armoridskych kontinenti — uzavielo se Tornquistovo mote — takonska orogeneze.

Béhem siluru se ptiblizovala Baltika a Laurentia, uzavrel se ocean Iapetus — kaledonska orogeneze — Old —Red kontinent

Mohutné rozsireni epikont. mori s volnou komunikaci faun, obrovské rozsiteni teplych oblasti — v této kosmopolitni fauna.
Asi diky teplém proudéni az do 60°j.

na jihu chladnd malvino —kafrickd oblast, na s. mongolsko-ochotska. Od stt. sil. Postupna regrese, ekvatorialni se rozd¢lila.

budouci C. masiv na 20 -15°%.5. — epikontinentilni moie — sp. graptolitové b¥idlice, béhem regrese postupné
karbonaty.



Silurian Climate
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(420 million years ago) Silurian

Coral reefs thrived in the clear sunny skies of the southern Arid belt which stretched across
North America and northern Europe. Lingering glacial conditions prevailed near the South
Pole.



Tropické humidni
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Early Devonian 390 Ma

By the Devonian the early

Paleozoic Rheic oceans were closing,
forming a "pre-Pangea,, (Laurentia +
Baltica -Laurussia) .

Freshwater fish were able to migrate
from the southern hemisphere
continents to North America and
Europe.

Forests grew for the first time in the
equatorial regions of Artic Canada.
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Devon — 44 mil.

Spojenim Laurentie a Baltiky - Laurussia.
Baltika a blizko lezici armorické mikrokontinenty -jadro provincie rynsko-ceské. Ze siluru pokracovaly oba chladné

cirkumpolérni prostory. Vyvrcholila regrese.

Ve stirednim devonu (az do frasnu) -postupné oteplovani—p rozsifeni ekvatorialni oblasti na vétSinu zemského
povrchu, fauna kosmopolitni raz. Postupna transgrese (do frasnu), obnovilo se spojeni mezi epikont. bazény.
Jihoarmorické kontinenty k j. okraji Laurussie (a tim k rovniku).

Evropa - tropy 2 zdkladni vyvoje —rynsky (klastika)- fauny typické pro jizni okraje Laurussie a ¢esky (karbonaty)-

typicky pro jithoarmorické mikrokontinenty - desky lezici mezi L. a Gon. - od okraje L oddéleny Rheickym oceanem. Béhem
devonu k jeho uzavirani a pronikani ¢eskych faun do rynskych. C. masiv k S — 15-8° j.§
Rozhrani frasnu a famenu vyrazné celosvétové ochlazeni - rychlé ziuzeni teplych zon, regrese - na vétSiné povrchu

ukoncena utesova sedimentace a v moft. fauné rozsédhlé vymirani — ve famenu motska fauna kosmopolitni
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Lower Devonian

Generally dry conditions prevailed across much of North
America, Siberia, China and Australia during the early
Devonian. South America and Africa were covered by cool,
temperate seas



Early Carboniferous 356 Ma =
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Karbon — 72 mil.let
- na po¢ pokracovala kosmopolitnifauna.

Postupné rozsirovani teplého pasu

Anciant Landmmass -

(korali) otepleni — karbonaty, nékolik fazi transgresi. [t

Subduction Zone lmmjaspomtmtha/

Na rozhrani star§iho a mladsiho karbonu kontakt R

$ea Floor Spreading Ridge J"L

Gondwany a Laurasie Variské vrasnéni — vyrazna

bariéra polednikového sméru pro morské fauny.
Teplé morské proudy se obratily k S. — otepleni severnéjsich kontinentu - rozlozeni klimatickych pasu vyrazné asymetrické.

Gondwana pftes jizni pol — zalednéni — max. v mladSim karbonu - to vyraznou regresi, v tropické oblasti na okrajich
byvalych karbonatovych platforem vznikly paralické uhelné panve. Oscilace motskych transgresi - s obdobimi paralické a

limnické uhelné sedimentace. V dusledku regresi bariéry — stoupala diversifikace.

Mikrokontinent s jddrem €. masivu pi‘echazel pres rovnik, a pri tom byl zvrasiovan do hercynského orogenu.
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PALEO - TETHYS

Philippe Matte



SVRCHNi KARBON



As Pangea moves northward, the
climatic belts moves southward.
Tropical rainforests cross from Arctic
Canada to Newfoundland and Western
Europe. The desert regions in mid-

North America begin to contract. The
Southern Hemisphere begins to cool off
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Lower Carboniferous (Tournaisian - Visean)

Extensive rainforests covered the
tropical regions of Pangea

which was bounded to the north
and south by deserts.

An ice cap covered the South Pole.

Tropical

Cool Tampearate IJlf:.r

Upper Carboniferous (Bashkirian - Moscovian)



Late Permian 255 Ma

Vast deserts covered western Pangea
during the Permian as reptiles spread
across the face of the

supercontinent. 99% of all life
perished during the extinction event
that marked the end of the Paleozoic
Era.
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Perm - pies 40 mil.

Existence Pangey — z. okraj polednikovy smér, v. s vybézky na S i J, mezi nimi trojuhelnikové vykousnuti — Panthalassa -
nejvetsi ocean ve fanerozoiku. 85% rovnikového obvodu. Proudy v rovnikovém sméru teplé od V k ZZna tethydni okraj
Pangey - pak k S a J, oteplovaly vyssi zem. Sitky—»tani ledovcii na Gondvané, posledni doklady ze spodni ¢asti svrchniho
permu. Maly teplotni gradient. Na pacifickém okraji se chladné vody zpét rovniku. Asi znacny teplotni rozdil mezi V a
Z okrajem Pangey, to ovlivnilo proudéni vzduchu — od chladnéjSiho okraje k teplejSimu . Nad kontinentem se vzduch

ohtival — citelné omezeni srazek. Rozsahla aridizace pevniny + neobvykld mnozstvi evaporitii v epikon bazénech. Oproti

karbonu se roz¢lenéni bioty znaéné snizilo. Koncem permu doslo k vymieni fady vyznacnych paleozoickych bezobratlych,

v ekosystémech vyvolany rozsihlé rejuvenace. Celosvétoveé unifikace marinni fauny, kterd zacala v karbonu a pokracovala az

do triasu. Cesky masiv byl dobudovén variskym vrasnénim. V permu uz na s. polokouli 3-10°.



Early Permian Climate
(280 million years ago)

Lower Permian

Much of the Southern Hemisphere was covered by ice as
glaciers pushed northward. Coal was produced in both Equatorial rainforests and

in Temperate forests during the warmer "Interglacial" periods.



Regionalné-geologické jednotky Ceského masivu
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At the end of the Triassic,
Pangea began to rift apart.

Early Triassic 237 Ma

The supercontinent of Pangea,
mostly assembled by the Triassic,
allowed land animals to migrate
from the South Pole to the North
Pole. Life began to rediversify
after the great Permo-Triassic
extinction and warm-water faunas
spread across Tethys.
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Sea Floor Spresding Rlidge -

Trias -37 mil. Nejkrat$i z druhohor (skoro stejné jako devon)

Na pocatku triasu doSlo k postupné transgresi, ktera postupné presla do globalniho méritka, - zvétsil se rozsah
epikontinentalnich mofi. Klima pomérné teplé,stabilni - teply pas do pomérné vysokych zemépisnych Sitek, teplotni gradient
nizky. Konfigurace proudil prakticky stejna jako v permu. Chybéni ekvatoridlni humidni zony - mezi obratniky — aridni zona,
ktera na jihu az k polarnimu kruhu. Ve vyssich sitkach monzunovy rezim (1éto vlhko od mote, zima opacn¢). Polarni oblasti
celoro¢ni vlhké klima. Fauna zna¢né kosmopolitni, bariéra Pangea — zapadni pobiezi ¢astecné jiné (Pacifické oblast)

nez vychodni. Centrdlni Pan. zvySuje se uklddani evaporitii — poklesy zapIlnéné vodou — budouci rozpad.

Dvoji zékladni raz fauny a) f. epikontinentalnich moii - zaplavené konsolidované platformy- ve stf. Evropé prilivem mezi
dneSnim Gronskem a Skandinavii komunikace s Arktickym oceanem - celé v mirném pasmu — fauna germanského
vyvoje vybéZek borealni provincie (severni okraj P. az okraj afrického kont.) na severnim okraji P., ktery tvofil j. okraj
Tethydy smiSeny (tzv. sephardsky ) vyvoj.

b) fauna mobilnich okraji kontinentt a ptilehlych geosynklindlnich oblasti- tethydni fauna.

Koncem triasu celosvétova regrese a kratkodobé ochlazeni - prestavba triasovych ekosystémi a vymirani. Napf.
prechazeji jen dvé vyvojové vétve amonitil. Cesky masiv spolu s variskym orogénem 10°s.§. - 20° s.3.




Early Triassic Climate
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Lower Triassic

The interior of Pangea was hot and dry during the Triassic. Warm Temperate climates extended
to the Poles. This may have been one of the hottest times in Earth history. Rapid Global
Warming at the very end of the Permian may have created a super - "Hot House" world that
caused the great Permo-Triassic extinction. 99% of all life on Earth perished during the Permo-
Triassic extinction.
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Acsient Landmss > AT Late Jurassic 152 Ma

$i obdobi (72mil.)
Siroka ekvatorialni zona s teplym a vyrovnanym klimatem
— povrchova voda prim. 20-30°C - neexistence polarniho
zalednéni 3 teplejsi obdobi oddélené mirnéjSimi.

Do klesajiciho prostoru mezi Africkym Stitem a

Laurentii stale hloubé&ji vybézky Tethydy — poéatkem
stiedni jury (aalen, bajok) - propojeni pacifického

a tethydniho okraje. Poc¢atek otvirani Atlantiku

a Indického oceanu. :
Pocatek jury rozsahlé transgrese a otepleni. Fauna vytvoreni s Sprmarge &

3 hlavnich provincii — tethydni, pacificka a borealni (podle amonitii a belemniti) - chladnéj

oV/s eew

Si jiz

ni oblast nebyla

vytvorena. Tethydni oblast dvé podoblasti — severni biehy 1 mobilni zony — podoblast mezogejska (do ni provincie

mediteranni — mobilni oblasti budoucich alpid a dinarid, submediteranni o néco severn¢jsi vlastni okraje kontinentalnich
blokil) — od mexika az po Himadlaje. Jizni biehy Tethydy — oblast perigondwanska (provincie etiopska a himalajska).
Boreélni oblast prostor pfilehly k Arktickému ocednu (v ni pro nas dil.provincie subborealni — severni ¢ast zapadni a
sttedni Evropy). Cesky masiv z 20° s.§. na 30° s.§. Vedl pi‘es néj epikontinentalni priiliv- fauna subborealni raz

(Stranska skala -krinoidové vapence).



_____ 2oy Early Jurassic, the Dinosaurs
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he Pangean Mega-monsoon was in full
wing during the Early and Middle
Jurassic. The interior of Pangea was very
arid and hot. Deserts covered what is now
the Amazon and Congo rainforests. China,
surrounded by moistur bearing winds was
lush and verdant.
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Lower Jurassic
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During the Late Jurassic the global N _I,{:* ),rf x:h%

climate began to change due to
breakup of Pangea. The interior of
Pangea became less dry, and
seasonal snow and ice frosted the
polar regions.

Upper Jurassic



Asian-Alaskan

Late Cretaceous 94 Ma " S Pred i CE Rl aib el
_— e e During the Cretaceous the South
e T Atlantic Ocean opened. India
separated from Madagascar and raced
northward on a collision course with
Eurasia. Notice that North America
was connected to Europe, and that
Australia was still joined to

’ L7}/ TETHYS DCEM_;\‘\ Antarctica.

- meastricht ' 63
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K¥ida — (70mil) — del3i nez celé kenozoikum
Vyvrcholilo nejdelsi fanerozoické obdobi nepirerusovaného vyvoje spolecenstev morskych organizmii — po
svrchnotriasové krizi po hranici K/T (celkem 141mil). Otvira se Atlantik, rozpada se Gondwana — rozsifeni plochy oceanti
v ekvatorialnim pasmu — nizké albedo - G€¢inné&j$i absorpce slunecniho zatreni — klima teplé a humidni,vyrovnané. Chladné
vykyvy kratkodobé. Polarni ¢epicky nebyly — primér v Arktidé 14°C. Oceanskd voda prohtata i v hlubinach (15°C),
gradient 22°, nizké cirkulace vzduchu 1 vod — anoxicka obdobi — napft. apt, alb. V moftich obrovsky rozvoj planktonu —
nejvetsi diverzity za celou dobu existence foraminifery, radiolarie, diatomy, Ca nanoplankton. Od stiedni kiidy - albu
postupny globalni pokles teploty- asi dodnes. Hladina svétového oceanu vysoko — transgrese pozdni cenoman aZ turon
nejvétsi v celém fanerozoiku —vyzdvih stfedoatlantského hibetu (az 250m nad dneS$ni urovni).

3 prostory — ekvatorialni — tethydni a dva borealni na obou polokoulich — boredlni a australidni - mlzi.

Cesky masiv soudasti tzv. stabilni Evropy ze 30°s.3. na 40°s.§. Z&asti prekryt epikontinentalnim mofem béhem cenomanské

transgrese (do santonu), zde subborealni fauna tvofici prechod mezi tethydni a borealni faunou..




Early Cretaceous Climate
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o SV S el 3 The Early Cretaceous was a mild

"Ice House" world. There was
snow and ice during the winter
seasons, and Cool Temperate
forests covered the polar regions.
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Late Cretaceous Climate

During the Late Cretaceous the
global climate was warmer than
today's climate. No ice existed at the
Poles. Dinosaurs migrated between
the Warm Temperate and Cool
Temperate Zones as the seasons
changed.
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Upper Cretaceous



KIT Boundary 66 Ma The End of the Dinosaurs

The bull's eye marks the location
of the Chicxulub impact

site. The impact of a 10 mile
wide comet caused global
climate changes that killed the
dinosaurs and many other forms
of life. By the Late Cretaceous
the oceans had widened, and
India approached the southern

—~INDIAN margin of Asia.
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Na konci kridy doslo v celé biosféte ke krizi, ktera se projevila rozsahlym vymiranim. Hranici neptezila cela fada

typickych organizmi — ammoniti, dinosaufi, rudisti, inocerami, velké bentozni foraminifery a dalsi. Dalsi skupiny velmi
zdecimovany — plankt. For., kokolitky, belemniti, korali, tstfice, trigonie, rizné skupiny mlza a plzt. Bez velkych zmén
prezivaji ostnokozci, mechovky, brachiopodi. Pfedtim také slabsi vymirani napt. rozhrani alb — cenoman. Ale po nich se

biomasa rychle obnovila. Vymirani v nékterych skupindch postupné, v jinych rychlé (kokolitky) — zmény alkalicity motskych

vod — ztizené ukladédni CaCO3. — ZvySena kyselost — aerosoly z vulkanickych vylevi (sifiCitany) — trapy — Indie, kyselé
desté — mozna kombinace dopadu meteoritu — zasah az do svrchniho plasté, nasledek se mohl projevit ne zlomech.

Kombinace s tektonickou ¢innosti — alpinské vrasnéni....




Kenozoikum
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During the Early Cenozoic India began to
Collide with Asia.

50 - 55 million years ago India began to
collide with Asia forming the Tibetan
plateau and Himalayas. Australia,
which was attached to Antarctica, began
to move rapidly northward.

plicoan Eiifab
= dal 3
B pont
| (= 1-1-1-1
i _fj § AXRTTRT
y / I'l.'.i INDIAN miccén bBadan [4-md
L/ v . kEnrpas
octtnmrg
sggmnbacg
mgac 73,9
- ol oodn ahatt
% Eupal 11,7
0 primbon .
I.E]I S AT
a eoCEn 1atet
ypraz 53,0
palcocén thanm
dain g5
63 mil

Tretihory — postupné globalni ochlazovani- od mladsi kridy.

Ekvatorialni pasmo se zuZzovalo. Zmény nerovnomé&rné - série.

Vyrazné ochlazeni na konci eocénu (pied 36mil). V antarktickém prostoru ledovec sahajici az do mote -1 pronikani
chladnych vod (pod 5°C) do hloubek.

Dalsi ochlazeni v miocénu (pfed 14 mil.) — Monterey event - podstatné zesileni cirkumantarktického proudu.

Dalsi pfed 3mil — pliocén — vznik kontinentalnich ledovctl v severni polarni oblasti. Pfi¢iny patrn€ kombinace faktort —
zmény v konfiguraci kontinentil (albedo), snizeni atmosférického CO, — snizeni sklenikového efektu, zmény globalni

oceanické cirkulace — Pfiblizeni Afrického Stitu a Asie znemoZnilo cirkumekvatoridlni proudéni, které typické pro juru a

kiidu, poc. oligocénu tplné uzavieni prichodu Tethydou. Ve stt. a ml. Terciéru znemoznén teply proud v indonéské oblasi,

v nejmladsim pliocénu se propojily oba americké kontinenty.




Early Eocene Climate
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Lower Eocene

During the Early Eocene alligators swam in swamps near the North Pole, and palm trees
grew in southern Alaska. Much of central Eurasia was warm and humid.



Middle Miocene 14 Nla

The World Assumes a Modern
Configuration

20 million years ago, Antarctica
€ 7 » ; _ was coverd by ice and the ;

= DCEAN : .\ \ ndia 7\ northern continents were cooling
' . rapidly. The world has taken on
a "modern" look, but notice that

Florida and parts of Asia were

[ soutH £
Fieeas 20 | P flooded by the sea.

Arcient Landmass

e o
Ses Floor Spreading Ridge J:!v

V miocénu - vzdalujici se gondwanské fragmenty - redukce mél¢in kolem Antarktidy -vznik mohutného cirkumantarktického

proudéni- izolace Antarktidy pred piisunem tepla z nizSich Sifek. Spojeni Amerik -zesileni golfského proudu — zvysSeni srazek

v arktické oblasti—akgmulace ledu v kontinentdlnich ledovcich. Pokles teploty ve vyssich Sitkach, zazeni tropického pasma —

v pliocénu az jeho rozpad refugialniho charakteru. ZvySovani teplotniho gradientu az na dneSni dvojnéasobek.
Po krizi K/T - velmi rychlé obsazovani uvolnénych nik — ukonéeno uz v paleocénu. Po dal§im ochlazeni na konci eocénu doslo
k vysttidani bioty, vytvoftila se podobnéa neogenni. Vyrazné Sitkoveé zony planktonu. V tropickém pasmu v moftich 4 oblasti

(karibskd, mediteranni, indo-zdpadopacificka a australska).

Extratropické pasmo S. polokoule — borealni fiSe — oblasti — arkticka, ceveropacificka a severoatlanticka.

J. polokoule — fiSe australidni nebo antiboredlni — oblasti -jthoamericka pacifickd, jam. Atlanticka, jihoafricka, jihoaustralska

a od oligocénu antarkticka. Postupné ptiblizovani dneSnimu rozdé€leni.

Moftska fauna evropského neogénu nékolik provincii — subboredlni (nespravné borealni)- chladné;si fauna v severni Evropé,

celticko- lusitdnskd — atlantickd — Z. Evropa. transevropska — paratethydni, mediterdnni — Sttedozemni mofte na jihu Evropy.




Miocene Climate
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Miocene

The climate during the Miocene was similar to today's climate, but warmer. Well-defined climatic
belts stretched from Pole to Equator, however, there were palm trees and alligators in England and
Northern Europe. Australia was less arid than it is now.
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Paleogeografie Casti
Tethydy a Paratethydy
v miocénu

Middio Mioceno
Larnghlan - Bademan
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Chadran - Eqenian

Late Miocons Harzhauser, Piller
Tarfarlan - Pmaranian




The Earth has been in an Ice
House Climate for the last 30
million years

When the Earth is in its "Ice House"
climate mode, there is ice at the
poles. The polar ice sheet expands

. and contacts because of variations in
S - i the Earth's orbit (Milankovitch
- J IFNDIAN' .- S cycles). The last expansion of the

ca ﬁ “OCEAN . ' ' polar ice sheets took place about

[EASCAr oL

18,000 years ago.

Modern Landmacy (1)

a,0

1L8-2mil  holocén
kvarter

e
Sea Figor Sproaging Risge  {} pleistocén ‘

Subduction Zone firiangles polnt in the
direction of subductdon) 1}

Ctvrtohory —stiidani zalednéni severni polokoule — Modern World
glacialy a interglacialy. Ty patrné v terciéru, zvIast
v pliocénu. RozliSovéano 11 zakladnich glacialnich

period. — Milankovi¢ovy cykly. Posun teplotnich pdsem az

30 sitkovych stupiiti. Tropicky humidni pas - v ledovych

dobach zuzeni az na refugia, v meziledovych dobach

R Wogin. L : : s ; 200 e /4 | CENTRAL
rozsifovani 1 pies své dnesni hranice. Hladina svétového \ T et (/' INDIAN .
EX o #HET OCEAN

oceanu kolisala az asi 120 m pod dnesni hladinou (wiirm).

Vysoké hladiny - abrazni terasy lemujici vSechny . : _
kontinenty. V moiskych biotach chladné periody ; — S
nevyvolaly vymirani, protoZze hlavni bariéry polednikového [y R N T8 & (1SS e EN A 10l d (s B s EER LY e [S5d1a [T

sméru- umoznéni opétného navratu. climatic zones



Predstavy budouciho paleogeografického vyvoje

Future World + 150 Ma
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Ancient Landmass g
Modern Landmass CD

Subduction Zone {triangles point in the
direction of subduction) 3

Ancient Landmass ~»
Maddern Landmass p
S o Subduction Zone (triangles point in the
Sea Floor Spreading Ridge 4} i ¥ 2 5 5
direction of subduction) ﬁ
® 2000 C.A. Scoteze Sea Floor Spr 8 © 2000 C.R. Scotese

Z.a 50 mil. let: RozSifovani Atlantiku, Afrika - kolize s

Evropou, uzavieni Stfedozemniho mofte, Austréalie — kolize s Za 100 mil. let: Postupné uzavirani Atlantiku, nové

subdukéni zony podél vychodniho pobieZi Severni

jv. Asii. o, : . 1 .
and California will slide northward up the coast to Alaska. a le.m Ameriky. Su}) dlvl.kc,ev Stredoatlantlckeho hfbetu,
kontinenty se k sobé piiblizi.

Future World + 250 Ma

Z.a 250 mil. let: vznik "Pangea Ultima,, jako dasledek
subdukce oceanského dna severniho a jizniho
Atlantiku pod vychodni Severni a Jizni Amerikou.
Uvnitt tohoto superkontinentu mal4 oceanské panev.

Ancient Landmass g

Modern Lundmass ¢

Subduction Zene [triangles point in the:
direction of sbduction]  {)

Sea Floor Spreading Ridge G




Modern Corals Reefs




uuetza:l(t:natlus 1 DTeet
40 foot wingspan 21 m
J-

Brachios
bout 50 f

5k

aurus
et tall,

Tyrannc

fe

Saurus rex
over 40 feet long,

et tall

=

aliol

Copyright ® Enchantedleaming, com

Gir

15-17

Ho Teet lon
snout o

g (from
tail).




	Paleogegrafické rekonstrukce

