Zemeépisné rozsiteni organizmu v geologicke minulosti
- Jeho rozsah, ptic¢iny a zakonitosti
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Zéakladni poymy

Areal - euareal (holoareal) X epiareal

dochazi zde k rozmnozovani taxonu (napf. hnizdiste) taxon se vyskytuje (napt. zimoviste)
- paleontologie + postmortalni transport

rozmisténi jedincll v aredlu — hranice arealu - arealové enklavy (kde se taxon nevyskytuje)
areal souvisly — nesouvisly (jen typicka stanovi$té - rakos)

Geneticka souvislost druhu: komunikace mezi sousednimi arealy
taxony sympatrické — prekryvajici se arealy nékolika taxonti

x parapatrické - tésné prilehajici

x alopatrické - nikde se nepiekryvaji



Vyvoj areali: — restrikce x expanze x migrace

rozpad arealu:— alopatricka speciace — vznikajici druhy — centrum vzniku druhu
reliktni aredly (refugia) — vymirani nebo 1 migrace

Vagilita — schopnost Sifit se na nova stanovisté — aktivné x pasivné

Aravcaria sp. Endemity — taxony vazane na urcitou oblast (nemusi byt mala)

Araucariaceas

Gerald D. Carr | x arealy kosmopolitni (Casto plankton)

regresivni (paleoendemit) x progresivni (neoendemit)

zmensSujici se areal rozsitujici se areal

Present distribution of Fagus (northern hemisphere)
and Nothofagus (southern hemisphere).




Rozsiteni soudasnych mangrovovych houstin témét nikde nepiesahuje
hranice tropu

Soulasné roziifeni Celedi Proteaceae, které téméf piesné sleduje
hranice Gondwany (dvojité srafovani oznacuje oblasti s nejvétsi roz-
manitosti druh)



ﬂ Fassil evidance
. -t OF the Triassic
LA G land reptile

Lystrasaurus.
SOUTH AMERICA
>

Fossil remains of
Cynognathus, a ?  Fossils of the fern
Triassic land raptila ; Glossopters faund
approxmmataly -- - k"> in gll of the southem
3m lang. : continents, show that

they were once jomed.




Biogeografické ¢lenéni zemského povrchu

Choriony — biogeograficky vymezené celky (izemné jednotné™), kde fauna a flora jevi éetné spole¢né rysy
X  jednotky ekosystemové (nesouvislé arealy)

WV v

Bariéry — brani $ifeni taxonti do novych izemi, nebo nové vzniklé rozdéli taxon — déka trvani bariér

Biosféra se déli podle dvou hlavnich ekologickych rozhrani na dva hlavni biocykly
— morsky a kontinentalni (zde nékdy jesté suchozemsky a limnicky)

Hierarchie biogeografickych Gzemnich jednotek
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RiSe a oblasti  vymezené podle _hlavni klimatické zonace,

teprve u podoblasti regionalni vlivy
Vymezeni podle endemickych taxonii

Cim hierarchicky niz$i kategorie, tim se 1iSi nizSimi taxony — podoblasti na trovni celedi ...
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Morsky recentni biocyklus je rozliSen zejména podle Zivotichii - (rostliny jen ve fotické zong).
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Obr. 6-2. Zoogeografické Eleninl recentno pelagiflntho blochoru, Hranice oblasti Urkovand, hranice podoblast! tell

oblast borsklal (podoblastls Al - arktické, A2 - suboredini); B - oblast troplcid (podoblasti: B1 - atiantskd, B!
cifickd); C - oblast antiboredinl, Sikmi Frafa - branice oblast batypelaglblu. .
Podle C. de Lattina 1967.
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Zoogeognfichi Ueninl recentnho lltordintho Mochoru. A - oblast borsdlal (podoblasti: Al rictickd, A2 - atlan
meditorinnl, AJ - sarmatoled, Ad - severoatiantekl AS - baltakd, AS - severopacifchi); B - oblast tropickd (podoblast
= IndopacifNchd, B2 - vfchodopacifcd, BI - sdpadoatiantakd, B4 = vichodoatlantski, BS - phachodnd podoblast); C - ¢
antiboredini (podoblastl: C1 = Jihealrichd, C2 - Jihoaustralsbo-novosdlandskd C3 - perubnsid, C4 - kerguelenski
antiborsdlnl-americhd C8 - antarkiichd). Podle C. do Latting 1987 3 ). Buchan 1983,



Kontinentalni recentni biocyklus

¢lenéni kontinentdlniho
suchozemského a limnického cyklu
je zhruba totozné

HOLARKTIS

Zoochoriony x fytochoriony
Flora vazana na uzemi - geoflora,
vazana na klima a hranice ¢asto
migruji ve sméru S — J NEOTROPIS

zoochoriony — podle endemickych
druht ptaki a savcl vdzanych
na ekosystémy — napt. na potravu

D

Fytogeografické Eleninl recentnich pavainskych blocykld. Oblastis | - holarktickd, 3 - paleotropickd (2a - wiricki i,
2b - indomala)ekd Eist, 2¢ = polyndaki List), 3 - meotropickd, 4 - kapokd, § - australeki, 6 - antarkticki,
Podle Malchlora 1964 5 R. Hendrycha 1984,



Oceanska a atmosféricka cirkulace:
staly a zdkonity pohyb vodnich a vzduchovych mas, vliv na distribuci motskych organismi,
klima ptilehlych kontinentalnich okrajii a distribuci organismi na nich

Pasaty — zhruba rovnobézkovy smér, u rovniku V-7,

mezi 40. a 60. st. na vychod, polarni oblasti - opét na zapad. Pokles nebo
vzestup vzduchovych hmot — vlivem Coriolisovy sily rotace.

Rovnik a 60.st. §itky — pasmo mohutnych stoupavych virt (tlakové nize —
cyklony), 30 st. Sitky a poly — klesavé opacné rotujici proudy (tlakové vyse —
anticyklony)
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Kontinentalni biocyklus — zakladni globalni klimaticka zonace
dana cirkula¢nimi zakonitostmi atmosféry.

Obé¢ polokoule — od rovniku k pélim v podstaté stejna sukcese
klimatickych zon:

tropicka (humidni = srazky vétsi neZ vypar),

subtropickd (aridni — pousté a ¢ast humidné;jsi),

mirnd (humidnéjsi),

Polarni (chladnd)

..IIIIIII

Sea-to-air
Transfer

Schema cirkulace povrchovych vod v idealizovanér

Warm Shallow

oceanském bazénu omezeném dvima severojiin¥ orlentc

vanymi kontinentdlnimi okraji; na jiZnim pélu je kont cﬁli;%t?iﬂ current
nent, v oblast] severnfho pélu je volny ocedn. 1 -~ mi¥en

vod turbulencf, 2 = mfsenf vod v disledku zimnfho ochla-

zenf, 3 - vystup hlubinnych vod v disledku divergence A schematic showing the ocean "conveyor belt", where
povrchovych vod, 4 - vystup hlubinnych vod z dynamic- surface waters sink, enter deep water circulation, then
kych pfffin. Podle V.E. McKelveye 1967, z R.E. Caseye resurface after slowly flowing through the deep ocean.
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Klimatické vykyvy v geologické minulosti
Termalni stav na povrchu Zemé = termalni prikon ze Slunce - vydajovy tepelny tok

Mnozstvi tepla zachycovaného Zemi zavisi na nékolika Cinitelich:

- svitivost — proterozoikum 18% mén¢é

- zemské albedo — tepelnd odraznost oceanii x pevnin

- sklenikovy efekt — zmiriiovani teplotnich vykyvi, fitrace UV zéateni

- teplotni gradient — dnes 42°C, v jufe cca 22°C, sila vétru -intenzita vodnich proudi, anoxie
- Milankovicovy cykly
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kich v obdobich globilniho oteplenf a ochlazen{. 1 - nej-
teplej¥i k¥ida, 2 — nejchladn¥j¥i k¥ida, 3 - recent. Podle
E.J. Barrona 1983 z A. Hallama 1985, upraveno.



Milankovicovy cykly (= cyklické variace orientace zemské osy a parametrii

obéZné drahy Zemé kolem Slunce — poslednich 800 tisic let).

Sumarni lunisolarni precesni perioda = 25 700 let
Cyklické kolisani uhlu ekliptiky (cca 41 000 let)

Zmény excentricity zemské orbity (hlavni perioda cca 95000 let)

Precession of the equinoxes
Earth axis wobble
Complete wobble rotation
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Obr. 6-24, Periodicita 6 hlavnich Milankovioviich parametrii v obdobi stfedniho a mladitho
pleistocénu (e - excentricita orbity Zem¥, € - planetirni precese, P - lunisolirni precese;
¢isla uddvaji periodicitu v tisicich let). K¥ivka vznikli soudtem téchto parametri (SUMA)
velmi dob¥e koreluje s primérnou k¥ivkou 0'®0 (DATA) v péti vringich jidrech ocednskjch
sedimenti. Podle J. Imbrieho 1985, upraveno.



Eustatické zmény hladiny svétového
oceanu v mezozoiku a kenozoiku
(Pokorny a kol.)
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Konfigurace pobtezi v period¢
nejvetsiho rozsahu zalednéni (wurm)
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FEGURE 4.18

A. The superconbreni Pangaea showing ™e area coversd by glacial oo 300 mil-
ficn yoars apo. B. The conlineris &= thay are tocay. The shading oulires aeas
whisres @vidkance of tho oldl ice aheais axsts. (Aher B F Fint and B J. Srinrer
Fryaical Geolagy, 200 e, p. 418, Mow York Wlay. 1977
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Velka vymirani — Casto spjata se zalednénim, regresi a vytvorenim velkych celkil pevnin i oceanti

{
40040 I,f"
g )
o
S 06H — |'|
x| |
2 [ } /
g, -'
o {1
z )
= o~ H‘"u ﬂr”f '
3 f) :
= 1000 — Il.'; I.-'I'rllf' II'\I a0 "\_l.a-\._;“h"\l "' Late Crelacoous
M
r f L‘
b At ate den:-uil;i.nnt L\ Latz Triassia
3 ! Late Davonian Late Fermian
T ORD | 8 DEV| CARB P CRET TERT
| [ | '
500 400 300 200 1040 o]

(Geologic time in millions of years

Diversity of marine animals through geologic time, as indicated by number of known fossil genera.



Paleogeograficky vyvoj pevnin a oceanii

PROTOPANGEA A JEJ ROZPAD

Gondwan a

prekambrium kambrium

PANGEA A JEJI ROZPAD
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. Idealizované schéma vyvoje vzijemné pozice kontinentd a ocednéi b¥hem fanerozoika. Silné schematizovino.

Kaz - Kazachstania. Podle J.W. Valentina 1973, podstatn¥ upraveno.
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Clenéni kontinentalniho a limnického biocyklu
Hranice vyvojovych etap flory se pon¢kud 1181 od zdkladniho ¢lenéni historie podle fauny
Thalassiofytikum (eofytikum)

Zacina nejstarSimi nalezy 3,8-3,4 mld let a kon¢i vznikem cévnatych rostlin
v siluru — hranice pod vrstvou s rodem Cooksonia — svrch silur barrrandienu
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— Solenopora a Dasycladaceae

prvni zasoby bitumentl — ordovik Pobalti



Paleofytikum silur — spodni perm

starsi - do stf. devonu
Na pocatku piesly rostliny na sous —

postupny rozvoj sporofytu:

— vytvoreni pokozky s kutikulou a prtduchy,

- vodive soustavy k vod¢, Zivinam a podpote vzpiimeného rustu,
- spor s rezistentni sténou — proti suchu, postupna tuprava

rozmnozovani

Ptevladaji psilofytni rostliny, které od stf. devonu postupné

zatlaCovany primitivnimi zastupci kaprad’orostu.-

Klima pomérné aridni, paleogeografické rozliSeni flor
patrné pouze na skuping akritarch.
V Amer a J Africe — tility — zalednéni, které se udrzelo az do permu
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do stfedniho devonu —
pievladaji psilofytni rostliny

e e e i T LY

| Psilophyton
sporangia

Reconstruction of Cooksonia sp. in the Ludlow Museum
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0 RAS 1998
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FIGURE 19-3

Five elementary evolutionary processes in the development of the body of vascular plants.
A. Overtopping. B. Planation. C. Coalescence and webbing in the leaf. D. Reduction.

E. Recurvation. F. Coalescence in the axis. (After Zimmerman.)
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Fern life cycle diagram
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mladSi — od svrchniho devonu — nastupuje teplé a vlhké klima, tropické a subtropické pasmo se rozsituje na ukor mirného.
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Od svrchniho devonu
psilophyta zatlacuji kaprad'orosty
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Karbonska - flora
Tropy - baziny

Sigillaria



Dochazi k velkému rozvoji stromovitych plavuni a kapradin,

Stiidani regresi a transgresi — Ostravsko — uhelné sloje x motska patra



Objevuji se Progymnospermofyta - vytvofilo se semeno— vznikaji rostliny nahosemenné.

Vznikaji prvni lesy — v mocalovych stanovistich — stromovité plavuné, podrostové pieslicky a kapradiny -
na susSich stanovistich (mista vzdalengjsi bazinam) prvosemenné — Archaeopteris.

Archaeopteris
Photo by BDEC (c).

Vznik semene
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An Early Permian landscape in the Saar-Nahe Basin.
U = lake margin vegetation with calamites, ferns and a few seed ferns;

Si = Sigillaria stand in a deltaic environment;
P = pteridosperm-dominated vegetation; K = conifer-dominated hinterland vegetation



Zadina vyrazna paleogeograficka zonalnost. V tropickém pasmu 2 oblasti: euramericka a kathaysijska (Cina).
Euramericka - hlavné stromovité plavuné (Lepidodendron a Sigillaria) a preslicky — kalamity, vedle nich i strom.
kapradiny a kapradosemenné ve svrch. karbonu 1 kordaity.

Kathaysijska - fada spole¢nych rysi, ale napt. chybi Sigillaria a pozdéji Walchia.

Od konce karbonu dochazi v tropickém pasmu k aridizaci klimatu, redukuje se uhlotvornost, zac¢inaji prevladat

nahosemenné - objevuji se prvni jehlicnany Walchia, vymiraji stromovité plavuné.

Oblasti s mirnym klimatem

—na S angarska, na ] gondwanska

- zde vlhko 1 v permu - vznikji uhlelné sloje —
v A. hlavné z kordaitl — kordaitova tajga,

v G. kaprad'osemenné — Glossopteris

(z G. znamé tility)
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Klimatické zény na hranici karbonu a permu (pfed 270 miliény
lety)

1, 2 — tropickéd z6na s florou ecuramerického (1) a kathaysijského
(2) typu

3 - severni mimotropickad zéna (oblast Angaridy)

4 - jizni mimotropickd zéna (oblast Gondwany)



Nejstarsi jehli¢nany

pfevaha - extratropickd oblast Cordaites

Walchia
- chybi v kathaysijské provincii,
Stejné jako Sigillaria




Gondvanska extratropicka provincie

Hlovn? zdstuped gondvének é flory permoksrbonu: & =

EEhiE“‘E!““ gondwsnanain, B - Glossopteris, C - Eﬁajenug!w, 1lus ng:.r:inaun,
I » Uangemopterin, R - Phyllotheca etheridgei. Podle Andrewne, doplnéno.
Crlossopteris

Pradoxvion
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Nalezité pozdné paleozoickych rostlin
v Antarktidé

uhli z Antarktidy - Glossopteris

> Vyprava kapitana Scotta —
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Pribéh severni hranice tropické zony v Eurasii v raznych obdobich
paleozoika a mezozoika (béhem 250 miliéni let)

2 Ruské uhelné panve, mezi nimi hranice provincii — Donbas — tropy L., Kuzbas — mirn¢ profil od karbonu do jury — témét
chybi stromovité plavuné, ptfevaha strom pieslicek a kordaity — kordaitova tajga. Zde popsany 1 mechy
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Schéma vivaje
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tingk + kungur, uflm, lame s tabrp. Podle WG, Chaloners w 5.\ Melena 1970, upraveno,



The stratigraphy of the Upper Palaeozoic with the most important floral developments




Mezofytikum — svrchni perm — spodni kiida
hlavni slozku fléry tvofi nahosemenné rostliny — cykasy, benetity, jehlicnany, a pokrocilé kaprad'osemenné.
Na pocatku triasu dochazi k prestavbé fasovych flor.
Trias velké rozriiznéni zelenych fas — alpsky trias (2000m wettersteinské vapence) | piida o l

CERaoan

- Dasycladaceae az 2 000m vapencil. = alb o'
1 - anm
Epi}dm o h-a.':n.n.
hautariy

walangio

beerias 118

= tithes
malm kimmerids
. pxford
. - kelloway
jura dogger - kbath .
Lajok
= aalen

T2 mil

toark
plieaabach
o= simemur
hettang Fall

| rhaat

37 il surchnl = g::‘n

trias sfedni = Ladin

spodni werfan 845
perm 4, ., swichni i

Cervené rasy
— vymeéna Solenoporaceae x Corallinaceae
spodni kiida

Lithothamnion
corallioides




Tropy — cykasy a benetity



Podle klimatu se d€li na 2 podetapy

StarSi mezozofytikum — pretrvava aridni klima z permu, sp. — stt. trias. Mald podnebni zondlnost — na sev. polokouli
jednotné flory — postaveni kontinenti.

Hlavni ve vegetaci jehlicnany Voltziales.

Na Gondwané¢ hlavné kaprad’osemenné Dicroidium — dikroidiové flory. Rostliny se pfizptisobuji aridnimu klimatu — ochrana
semene pred vysuSenim.

Mimotropicka oblast

Jehli¢nany - Voltziales

micropyle I
Sporangia

Voltzia heterophylla



Miladsi mezofytikum - stagnace ve vyvoji flory. Podnebi se stava humidng&jsim — velké transgrese. Zde vznikly nejvétsi

zasoby uhli na Sibifi, také v S. Americe a Mongolsku.
Flora se opét diferencuje. Od S k J — mirna oblast kanadsko- sibifskd — hojné ginkgovité, a nizké kapradiny,

subtropicka evropsko-¢inska,

rovnikova tropicka
a notalni v jizni subtropické zon¢ — hlavné benetity a cykasy a pteridospermy - hlavné preangiospermy a nékteré jehlicnany.
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Ke konci mezofytika — ve svrchni jure se objevuji prvni krytosemenné —

FIGURE 29.19
ArChaefrUCtUS ||a0n|ngenS|S Sun’ Dllcher’ Zhen( >I.\.'|-|-u- lactive s Tures .:' representative sevd ferns (a, b) Seed.
- svrchni jura, Jv Cina i

EF thakle pollen-beating ongmn LATE MIDDLE CARMIAN TRISULCATE fi' d

ek den gl Sl ly Cretaceous angiosperm po



http://www.monmouth.com/~bcornet/crinopolles.htm




Kenofytikum — svrchni krida- recent
Prevladaji krytosemenné rostliny rovnéz hojné jehlicnany a kapradiny, mechy, ostatni jsou reliktni.
Paleogeogr. zondlnost je stale vétsi — postaveni kontinentli. Dochézi ke kolisani tepeln€ho rezimu s tendenci k celkovému

ochlazovani (v jufe nejsou ¢epicky na polech), zmeény humidity se projevuji mistné.
Vyznamny rozvoj maji kokolitky a rozsivky.
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StarSi kenofytikum — po svrchni paleogén.
Krytosemenné rostliny jsou v bouflivém rozvoji - prevazuji dnes vymielé typy, stromovité jehlicnany a kapradiny z moderni

cel. Polypodiaceae.
Rada reliktli z mezozofytika vymird na hranici s tfettihorami. U krytosemennych vSak tato hranice neni vyznamny evolucni

piedél. Vegetace je hlavné stromovitd s vyjimkou mokiadi a sladkych vod s bylinnymi porosty. Vyvoj spolu s hmyzem a
vys$$imi obratlovci — opylovani a rozsifovani plodu.

Zastupci starobylych krytosemennych
Skupina Normapolles

19 Three porate short-axed pollen grain, Normapolles - cf. Nudopollis?, 35 um, in Baltic amber.

20 Three porate short-axed pollen grain, 30 pm, in Bitterfeld amber.

21 Pressed spherical pollen grains with 7 resp. 8 equatorial pores, ulmus-like, 38 pm, in Baltic amber.

22 Three porate short-axed pollen grain, Normapolles - cf. Basopollis?, about 40 um, in Baltic amber.

23 Loranthaceae (mistletoe plants) pollen grains (cf. Gothanipollis), slim form, 30 pum, in Baltic amber (same amber specimen as number 6).



Paleobiogeografické provincie pozdni kiidy (senon) na zaklade pylovych zrmn

Starsi etapa — kfida — konec eocénu

Severni mirna,opadavé listnaté stromy
/ Ekvatorialni -palmyv\
O6nacrm: 1 — c Aquilapollenifes. Il — ¢ Normapolles, [il — Sxsaropuansian (¢ manp-

mamu), IV — Horanbuas (c Nofhofagidites); 3 — Elaterosporifes; 4 — Ephedripites; 5 —
Psilamonocolpitfes(newtbua Thna manbmoBoft); 6 — Microcachrydites (Podocarpaceae); 7 —
Nothofagidites

Notalni — jizni mirna

Paelogeografie — tzv. arktické flory mirného pasma s opadavymi jehli¢inami (Metesequoia,

Pseudolarix) a opadavymi kryt. stromy - podle char. pylu oblast Aquilapollenites, : :

. y . v y » ; cupiny Normapolles ze sladkovodnich ulozenin jiho-
subtropicka severoamericko- evropsko-¢inska — oblast Normapolles s s i
-oblast tropickd - vzdyzelené dieviny Palmy, Laurales, kaidg drub fotografovin ve dvou optickych fezech (zv. 1000kedt)

-a jizni mirna - notalni subtropicka.

Normapoly
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V mirnych a subtropickych oblastech vznikaji podminky vhodné k rstu uhlotvorné vegetace (Taxodiaceae)



MIladsi kenofytikum — od konce eocénu po soucasnost. Klima zpocatku teplé s nékolika fazemi ochlazovani, rozvoj
hnédouhelnych mocala. Pievladaji moderni krytosemenné a moderni jehlicnany. Od oligocénu bylinné typy
krytosemennych i mimo vodni a mokradni stanovisté - ktery vrcholi v pozdnim pliocénu a kvartéru — vznik tundrové
vegetace.

Paleogeogr. Rozdily jsou stale vétsi.
Vznikaji tiSe a oblasti : na S polokouli . holoarkticka s oblastmi arktotercierni v mirném pasmu a starosttedozemni v pasmu

subtropickém. Tropicka tiSe se pozdéji d€li na paleotropickou a neotropickou, na J polokouli pokracuje fiSe notalni. Hlavni
rozdily na Grovni celedi .

V Evropé se od eocénu misi prvky arktotercierni - turgajské flory — opadavé dieviny a jehli¢nany a poltavské subtropické.

Jesté do sp. oligocénu mangrovy v Anglii a Belgii, rozhrani nyni Sikmo — pozd¢jsi pootoceni Evropy ve sméru hod. ruciek.
Ochlazeni pted koncem oligocénu. Pak jesté znovu otepleni a od stf. miocénu -ochlazovani.
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Hranice v soucasnosti Sikmo — pootoceni Evropy



Paleogeografické rekonstrukce Centralni Paratethydy —
palinspasticky model s grafickym znazornénim reliéfu
souSe a houbek panve

aktivni subdukéni

Karpat - 17,3-16,4 mld 2oy

Svrchni baden - 13,6-13 mid

(Kovac a kol.)



Dinarides Transdanubian European Quter

Early to Middle
Pannonian
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Konec miocénu — pliocén dalsi ochlazovani, vznik biomil tajgy a tundry
Vznik zalednéni
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Starr and Taggart, 1987



rychlé zmény klimatu a vznik ledovych dob. Ty zplsobily hromadné vymirani méné odolnych dievin a vznik stepnich

bylinnych spoleCenstev- stepi , savany, tajga a tundra

"'-.‘.%. o
- )
-..\_I__ ___.J'

e
o

Pleistocene glaciers covered large areas in North America, Europe, and Asia, as well as many high mountain regions. Parts of Alaska and Siberia
were not glaciated because those areas were too dry. They were cold enough, but not enough precipitation fell for glaciers to develop.



BIOME 6000 Veaetation Reconstructions. Prentice et al. 1996
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:;!:;a tropical dry forest

[ tropical seasonal forest
tropical rain forest

|| open conifer woodland
xerophytic woods/scrub
savanna

cold deciduous forest
cold mixed forast
cool conder lonas
cool mixed forast
lemperale deciducus forest ' steppe Eregr?trligcgl Guiot, J., Huntley, B., Jolly D. and Cheddadi, R., 1996,
temperate conifer forest

desert Reconstructing biomes from palaeoecological data:
broadieaved eve rgraen.-'\'rﬂrm mixed foresi a general method and its application to European pollen data at 0 and 6 ka

Climate Dynamics 12:185-194.




LISTNATY LES

B Lcoovce

JEHLICNATY

| jsou jak v Alpdch,

Evropa,

tak jak ji zaZili

nasi vzddleni predkové
z posledni doby ledové
Kontinentalni ledovec
lemovany tundrou

a dadle na jih stepi
pokryval znacnou ¢ast
severni Evropy.
Jehlicnaté lesy

maji maly rozsah,
zato pobrezi
Stredozemnitho more
vroubi listnaté lesy.
Vysokohorské ledovce

tak v Karpatech.
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mladsi
pliccén
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pleistocén
(interpluvidl
t].chladné
obdabi

stard)
plioeén

pleistocen
(pluvidl,
1) teplejdi’

abdabi ) d

Rozsireni destného pralesa, savan a pousti

v riznych obdobich neogénu a kvartéru

v Africe.

1. tropické destné a vlhké lesy

2. savana

3 — step a poust’

Podle riiznych autorti z S. Louwa 1986 upraveno



Roziiteni soucasnych tropickych pralesi se stromy, jejichz dievo
nema letokruhy (1) a rozsifeni tropické flory veelku (2)



Posledni etapa vyvoje rostlin v kvartéru —Anthropofytikum — postupné ovlivitovani ¢lovékem.

Hlavni centra vzniku kulturnich rostlin (podle N. I. Vavilova)




Holocén

Vyrazné otepleni, ustup a tani ledovcl
Clovek — aktivni geologicky cinitel

Atlantik — 7-8000 let —vyssi teplota a humidita, po¢atek

Klimaticke vykyvy v holocénu:

3200-2700 sussi teply interval (doba )
ochlazeni a zvlh¢eni — doba

15.-18. stoleti — tzv. mala doba ledova




Kwvarter
oddéleni: holoceén
vék v tisicich
kultura let
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Tibet - Holocene Environmental Change

“C age Depth y
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Fig. 1. Changes in paleovegetation and paleoclimate reconstructed from Core HL since 14 kaBP. VT, Vegetation tvpe: P,
pollen sum: 5, steppe: M. meadow: F. forest

(Tang et al. 2000)
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