Poznamky k systematice strunatcu (Chordata):
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Kladogram ukazujici vyvojové vztahy a pozici skupin deuterostomii
(upraveno podle Gee 2001)

Annelida, Arthropoda, Mollusca, Brachiopoda, Bryozoa

ztrata hltanovych Stérbin

Hemichordata

S Tunicata

Acrania

Vertebrata




Ph. HEMICHORDATA (sp.Cm-rec.)

Char. recentnich: bilateralné soumérni, télo sloZeno ze 3 ¢asti (prosoma — Zalud,
mesozoma — limec, metasoma — trup) — viz Enteropneusta,
z hltanu vybiha hemichorda (histologicky podobna chordé,
neni v§ak homologickd), jicen prodéravén 2 Ffadami Zabernich $térbin
Ekologie: moisti, sesilni bentos nebo v sedimentu

Char. fosilnich — viz dale

Vyznam: Stratigrafie Cm-sp.Ca, vyvoj druhotustych k chordatim

Nejstar$i nalezy pochazeji ze sp. Cm oblasti Chengjiang (j. Cina) a je k nim ¥azen Yunnanozoon validum:

zaberni §térbiny

Yunnanozoon validum
sp. Cm, Chengjiang

rekonstrukce



Ph. VETULICOLIA (sp. Cm)
Cl. VETULICOLIDA (sp. Cm)

Char.: bilateralné soumérné télo, velikost x-10 cm,
lateralné zplostéleé,
v predni Casti s perforaci Zaberniho charakteru,
segmentace téla (predevsSim v predni Casti),

Velk{l l’lSta. Didazoon haoae Shu &Han, sp. Cm, Dabangiao (Cina),
G1-G5=Zaberni §térbiny, As= predni ¢ast, Ps= zadni ¢ast,
M=usta, Int=sti‘evo, Seg=segmenty, podle Shu et al. 2001.

Ekologie (pfedpokladana): nekton (plavci), filtratori
nebo detritofagové.

Vyznam: skupina stojici zfejmé blizko odStépeni
strunatcii, ve vyvojovych diagramech je
kladena alternativné bud’ pred odStépeni
ostnokoZcii a polostrunatcii, nebo pred
odstépeni strunatcii => zatim nejisté
postaveni uvniti druhoustych,
je znama ze sp. Cm provincie Jiinan (Cina,
lok. Chegjiang, etc. (525 Ma) => starSi nez
burgesské bridlice.

(¢} A Sugshita | GeoSaenceRC.

Xidazoon, rekonstrukce, sp. Cm, Chengjang

Rody: Vetulicola, Xidazoon, Didazoon, Banffia
(viz dale)



Foto nékterych zastupci vetulikolidi (sp. Cm, Chengjiang, Cina)
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ph. CHORDATA (sp. Cm- rec.)

Char.: centralni nervova soustava - trubice v dorzalni pozici, pod ni struna hibetni,
segmentované svalstvo, srdce umisténé ventralné, postanalni ¢ast - ocas.

Systém: Subph. UROCHORDATA (sp. Cm, rec.) syn.- Tunicata
ACRANIA (sp. Cm —rec.) syn. — Cephalochordata

CRANIATA (VERTEBRATA) (sp. Cm — rec.)



Subph. UROCHORDATA (sp. Cm, rec.)
Char.: chorda jen v ocasni Casti, u recentnich jen v larvalnim stadiu,
vakovité télo obaluje pevny rosolovity plast’ (tunika), cévni soustava oteviena.

Foto recentnich sumek ——

\

Ekologie: < motsky bentos (druhotné volng),
solitérni 1 v koloniich.

Vyznam: Vyvojoveé vyznamna skupina. Dospéli jsou silné
specializovani s redukci fady organu.
Larvy podobné larvam hemichordat
a echinodermat. Fosilni jsou doloZeny :
pouze ze sp. Cm jizni Ciny LIS
— Cheungkongella ancestralis, H
fosilni sumka.




Subph. ACRANIA (sp. Cm —rec.) syn. Cephalochordata

Char.: asymetricke larvy (bilateralni symetrie az v metamorfoze), chorda v celém

téle, srdce chybi, cévni soustava uzaviena, svalovina segmentovana, rybovity
tvar, tykadlovité vybézky okolo ust.
V recentu jen 3 rody — kopinatci.

Ekologie: mélka tepla mote, nekton + zahrabavani do dna

neuralni trubice

chorda e T —

ocasni ploutvicka

" Branchiostoma lanceolatum — kopinatec, recent
[k I:I ark Wl

Foto volné plovoucich kopinatci

Vyznam: Vyznamna skupina pro pochopeni nastupu vyvoje chordat k obratlovciim,
nejstarsi zastupci ve sp. Cm — viz dale



Nejstarsi doloZena akrania

foto z burgesskych btidlic

Pikaia gracilens, Burgess Pas, Kanada, stf. Cm rekonstrukce —

rekonstrukce

(] A.Sugishita . GeoScienceRC,

Cathaymyrus diadectus, sp. Cm, Jiinan, Cina foto



CRANIATA
(Vertebrata)

nastupuji rovnéz uz ve
sp. Cm.
Mpyllokunmingia jevi
podobnosti s recentnimi
sliznatkami

Haikouichthys pak spolu s
eukonodonty je razena na
pocatek nastupu
bezcelistnatcii (Agnatha)

fic Fa-'l -

rekonstrukce

3
oof 4 =
A L | =] L

Myllokunmingia fengjiana, Haikou, Cin

e

Haikouichthys ercaicuensis, Haikou, Cina, sp. Cm




Subph. VERTEBRATA (sp. Cm-rec.)

Systém:
Supercl. AGNATHA (Cm-rec.)
Cl. CONODONTA (EUCONODONTA) (Cm-Tr)

CEPHALASPIDOMORPHI (sp. Si-rec.)
PTERASPIDOMORPHI (Cm-rec.)
ete.
Cl. CONODONTA (EUCONODONTA) (Cm-Tr)
Char.: plivodné skupina nejistého systematického
postaveni.
Elementy (soucast travici soustavy, téZ ,.konodonti)
jsou zname od r. 1800, cela téla popsana az v r. 1983:

- protahly uhotovity tvar s ocasni ploutvickou,
- velké parové oci,

- trup rozdélen na sérii svalovych blokl
oddé€lenych myosepty, notochorda,

- v hlavé symetricky ,.konodontovy* aparat (CaPO4) 8



Poznamka k sytematickému zarazeni tf. Conodonta:

- Pro pribuznost s obratlovci svéd¢i histologie elementii:

- struktura Kkrystali v lamelarni tkani
typicka pro email vertebrat,

- opakni bila hmota v korunkach ma
znaky identické s nékterymi prvky
kostni tkané,

- struktura bazalniho télesa je podobna
kalcifikované chrupavce obratlovcii.

-Proti zarazeni k obratlovecam mluvi
- V-tvar svalovych blokii,
- notochorda a zadné obratle.

V posledni dobé upozoriuje genetika na existenci obecné
genové regulacni sit€ mezi kopinatci (Acrania) a
obratlovci (Craniata) — ranna exprese homeoboxovych
genil Otx je shodna — exprese téchto genu je
konzervativni u vSech obratlovei). Situace konodontii se
jiz ustalila do tésné blizkosti tohoto okruhu, tj. Acrania-
Craniata (Vertebrata).



http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Hall/1383/AB02E14M05.jpg

Ph. CHORDATA
Subph. TUNICATA
ACRANIA

CRANIATA (Vertebrata)
Supercl. AGNATHA
GNATHOSTOMATA

CL

Placodermi
Acanthodii } (viz diive)
Chondrichthyes
Actinopterygii  (sv. Si— Rec)
Subcl. Cladistia (Rec)
Or. Polypteriformes (Rec)
Chondrostei (sp. De-Rec)
13 fada-plesionii (Paleonisciformes etc.)
a 1 tad (Acipenseriformes, sp. Tr - Rec)
Neopterygii (sv. Pe-Rec)
Infracl. Holostei 2 tady 1 recent
+ 5 fadi-plesionli
Infracl. Teleostei (sti. Tr —Rec)
40 radua
Sarcopterygii (sp. De-Rec)
Coelacanthimorpha (De-Rec)
Dipnotetrapodomorpha (sp. De-Rec)
Infracl. Tetrapoda (? sp. De-Rec)



Poznamky:

Actinopterygii (sv. Si — Rec) - prava kostni tkan, plynovy méchyr (hydrostaticky organ), pleuralni Zebra spojena s pateri,
lepidotrichia ektoderméalniho ptlivodu, vnitini kostra parovych ploutvi ma vétSinou ty¢inkovita- paprskovita radialia, slepé ¢ichové

wewr

jamky (dva pary vnéjSich nozder —predni+ zadni; absence choan), pfevazné morsti.

Subcl. Cladistia (Rec)
Or. Polypteriformes (Rec) — bichiri, stiale problematické postaveni v systému (Rocek Fadi k Chondrostei), plné
osifikovana kostra, vnitini kostra ploutvi - desti¢kovita basalia, sladkovodni

Polypterus senegalus
bichir, Afrika, Rec.

Chondrostei (sp. De-Rec) — vysoky podil chrupavky v kostie, v mladi kostra ne pIné osifikovana-v dospélosti ano,
v pateri jeSté dobrfe zachovana chorda, chybi interoperculare,
praemaxillare a maxillare pevné pripojené k lebce, ganoidni Supiny, Zadné zuby,
ocasni ploutev heterocerkni, Supiny se vzajemné dotykaji- neprekryvaji se, 1 dorsalis,
13 Fadu plesioni (Paleonisciformes etc.) a 1 ¥ad aZ Rec (Acipenseriformes, sp. Tr - Rec)

Neopterygii (sv. Pe-Rec), ploutevni paprsky redukovany do stejného poctu jako radialia, maxillare
volné, interoperculare vyvinuto, homocerkni ocasni ploutev, < redukce vrstev Supin
Infracl. Holostei - Or. Lepisosteiformes (sv. Cr-Rec)
Amiiformes (sp. Tr—Rec)
+ 5 fadua plesionu

Divisio Teleostei (stf. Tr —Rec) — systém neni ustialen, nejbohatsi a nejdiverzifikované;jsi
skupina obratlovcii (cca 27 000 recentnich druhi),
2 a <2 postcleithrum, vétsi pocet supramaxillare,
Supiny tvorené jen isopedinem (bazilni vrstvou,
ostatni redukovany), cca 40 radi



Sarcopterygii (sp. De-Rec) — (lalokoploutvé ryby a ¢tyfnoZci)

Coelacanthimorpha (De-Rec) —

lepidotrichia se nevétvi, difycerkni ocasni ploutev,

nemaji vnitini nozdry (choany),

neurokranium kloubnaté rozdéleno na pi‘edni a zadni ¢ast
(plesiomorfni znak sarkopterygii),

pz zastupci maji kosmoidni Supiny

Latimeria sp. — Solnhofen, jura

Latimeria chalumnae, Komory, Rec.
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Pozn.: V roce 1997 objeven dalsi druh L. menadoensis Pouyaud et al. 1999 — trh Manado, Sulawesi (Indonesie)



Dipnotetrapodomorpha (sp. De-Rec) — sesterska skupina k Coelacanthimorpha, spojuje diivéjsi Dipnoi a Tetrapoda, vedle znakii
plesiomorfnich (chorda, chrupavéita kostra) i pokrocilé (obojZivelnici, a dalsi
tetrapoda), + choany, dychani: 1. Zaberni; 2. plicni. Ryboviti zastupci v Celistech zubni
ploténky (drceni potravy) a velky pocet dermalnich kosti.

difycerkni (sldkvodni)

heterocerkni (mofte)

Dipterus sp. — devon



RozSifeni dnesSnich dvojdySnych bahniki doklada
puvodni souvislost Gondwany a pohyb litosférickych
desek

Neoceratudos forsteri



Dnes sem patf¥i i Rhipidistia a fad Osteolepiformes (Eusthenopteron), biserialni archipterygium, svalnaté

ploutevni laloky => smér k tetrapodim

Eusthenopteron — vztah k Tetrapodim
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dychaci
otvory

© Brian Choo 2004 rekonstrukce Lo
a Porolepiformes b Onychodus
‘I Dipnoiformes Glyptolepis
Kenichthys Barameda
l eb ka Barameda Marsdenichthys
Gogonasus Eusthenopteron
(Saleh, 2006) Megalichth
egalicninys Megalichthys
Canowindra Medoevia
Tristichopteridae n
ogonasus
Elpistostegalidae P
Panderichthys
Tetrapoda
Tiktaalik
IjE Acanthostega
Gogonasus andrewsae Ichthyostega

- 380 Ma, Australie, 30 cm
- ryba s Fadou znakii such. tetrapodii:
- dychani,
- ploutve se svaly a ramenni a loketni kosti

- uSni oblast blizka ichthyostegaliim Kenighthys R v
Rhizodontida

Tetrapoda
Elpistostegalia

fylogeneticka pozice
(Long et al. 2006)



Elpistostege watsoni — elpistostegalia, svrchni devon, frasn, Quebec

Dale:

Stopy (prechodnych forem k tetrapodiim nebo nastup tetrapodu) jiz ve stfednim devonu
(eifel, 390 Ma) na lokalité Zachelmie (Svkr. Hory, J od Kielce) => diverzifikace prechodu
na suchou zemi je vyrazné starsi nez se dosud predpokladalo.



Vystup obratlovcii na suchou zemi
(vybér dnesnich dokladu)

Tiktaalik roseae
Elesmere Island (Arkt. Kanada),
375 Ma, sv.devon,
ostré zuby, predni — ,,noha*,
zadni — ploutev, ~3m (?)

Tiktaalik roseae
Transitional fish-tetrapod animal.
Late Devonian, 375 million years ago.

Animal de transicién entre peces y tetrdpodos.
Devénico tardio; hace 375 millones de ahos.

Saar. A ‘Missing Link’ Is Found

e ___:"o&sll With the discovery of fossils of the Tiktaalik, or “large
shallow water fish,” scientists have found a missing
| connection between fishes and walking land lchthyostega
A Wonavur 6 creatures.
7..___-;;:\_Nim
Bay The Missing Link

Tiktaalik

Eusthenopteron

375 million 365 million

»ploutev se zapésti
(pfechodna koncetina

prsni ploutev

zadni noha

A
Sources: “Book of Life,” adited by Staphan Jay 3 = ) The Mew York Times; illustrations by Graham Roberts

(podle Nobel 2006)




limb

Ploutev s loketnim a
zapéstim kloubem a

— 360 Million

Years Ago naznakem pl’Stlol
—>pohyb po mél¢iné
tré¢enim prednich
: koncetin (,,klikanim*)
n
iktaalik
neck
wrists
flat head

expanded ribs

like a land-
living
animal

like a
lobe-finned
fish
fire 380 Million
scales Years Ago Upraveno podle

primitive jaws I (www-news.uchicago.edu, 2007)



Pohyb na sousi:

« spid’alkovité“ lezeni

« batoleni

Acarlhosege
L o e '_._._' R am
i e «_ tréeni pFednich (,klikani*)
Tikhaalik

vrténi (hadovité)

Vyvojova sukcese od ripidistii k ichtyostegaliim



Ichthyostega — svrchni devon

zadni koncéetina

Younger specimen
/

Two Versions of the Ichthyostega

prsni vykistek (upinani svalii ~ lezeni) a jeho pozice
u juvenilnich (voda) a dospélych (+ souse) jedincii




Otolity kostnatych ryb

Syst. pal.ll Jaro 2010



Otolity kostnatych ryb (Teleostei) a jejich vyznam
predek hlavy

-v systematice,

-paleoekologii,

-paleogeografii,

-biostratigrafii levy pravy

- statoakusticky aparat vSech kraniat:

- obsahuje konkrecionalni téliska (otolity, otokonie) Y '/l/ )

- vakovité struktury: dorsalni utriculus (s tfemi polokruhovitymi kanalky) , ESO (sagitta)
ventralni sacculus, v zadni ¢asti s drobnou lagenou

- obrvené smyslové buiiky, maculae

- sténa labyrintu vylucuje otokonie, které u témér vSech aktinopterygii a
sarkopterygii (s vyjimkou Tetrapoda) splyvaji v masivni otolity:
sagitta (so), lapillus (uo) a asteriscus (lo)

-funkce: statika + zvukové impulsy

-pozice viz obr.

Fig.2. A, Position of otoliths in the braincase (ventral view) of
Salmo mykiss WaLsaum 1792; B, Position of the otoliths in the
labyrinth of Salvelinus fontinalis (MiTcHILL 1815), after ROSEN &
GREENWOOD 1970,
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Fig. 3. Present knowledge on the distribution of otoliths and/or
statoconia, their texture and mineral composition; modified after
CARLSTROM 1963.



ANTERIOR END

YEAR CLASS

1947 AGE GROUP TV
VeNTRAL €0GE J///I/] 0f borsaL eoce
FALL 1947— lmm
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SPRING 1948
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POSTERIOR END

SPRING 1949

SPRING 1950-
SPRING 1951

OTOLITH SECTION TAKEN FROM 4 5 YEAR OLD SPOTTED SEATROUT (!

Fig. 5. Annual ring patterns and age groups in a right saccular
otolith of southern California Preumatophorus japonicus Hout-
TUYN 1872 (from FrrcH 1951).

Cynoscion nebulosus, pétilety exemplar

« ;o . . o , s ws z vnéjsi strany v prochazejicicm svétle
Ro¢ni ristova stadia (rustové kruhy) => stanoveni stari ryby



Fig. 4. Otoconic otoliths. A, Pleuronectes platessa (LINNAEUS
1758); B, Lophius piscatorius (LINNAEUS 1758); C, normal vaterite
otoliths of Acipenser sturio (LINNAEUS 1758); after WEILER 1959.

Patologické otolity platysovitych s nalepenymi otokoniemi

(u nizSich aktinopterygii, nap¥. Lepisosteus jsou pritomny jak
otokonie tak otolity — nikoliv patologie)
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Fig. 6. Morphological nomenclature of the inner face of a saccular
otolith. A, Acanthopterygian type; B, Paracanthopterygian type.

Vnitini strana otoliti (narazi na makuly) nese Fadu
morfologickych prvki, které jsou systematicky vyznamné
—na obr. jejich terminologie

Dorsal Margin

Dorsal Depression Crista Superior

Antirostrum
Excisura \
Rostrum )
Posterior
Margin
Ostium
Cauda

Crista Inferior

Ventral Depression 1 mm

Ventral Margin

Epigonus denticulatus

Dtto u fosilniho otolitu



Fig.7. Aspect of some external faces in otoliths. A, Pomadasys
steurbauti NoLF & CAPPETTA 1980; B, Merlangius merlangus
LinNAEUS 1758; C, Solea sp.

T

Vnéjsi strana otolitii nenese vétSinou systematicky
vyznamné znaky



Piiklady alometrického rustu otolitt

Fig. 8. Four examples of allometric growth in teleostean otoliths. A,
Lepophidium cervinum (GooDE & Bean 1885) (Ophidiidae); B,
Hoplostethus atlanticus CorLLeTT 1889 (Trachichthyidae); C,
Pagellus erytherinus (LINNAEUS 1758) (Sparidae); D, Ventrifossa
ctenomelas (GILBERT & CRAMER 1896) (Macrouridae).



Fig. 9. Adult (A, B, ...) and juvenile (A,, B, ...) otoliths of five
Atlantic Diaphus species. A, D. effulgens (GoopE & BEAN 1896);
B, D. lucidus (GoODE & BEaN 1896); C, D. splendidus (BRAUER
1904); D, D. metopoclampus (Cocco 1829); E, D. dumerili
(BLEEKER 1856).

Juvenilnich stadia nemaji vétSinou vyvinuty systematické znaky =
problém urcovani a taxonomie v minulosti urcovanych fosilnich otolita



Nékteré druhy maji velmi malou
morfologickou variabilitu

Fig. 10. Species with slightly or moderately variable otoliths. A, Myctophum selenops Taaning 1928 (Myctophidae); B, Cynoscion analis

(JENYNs 1842) (Sciaenidae); C, Macrourus berglax Lacepepk 1802 (Macrouridae); D, Serranus tabacarius (Cuvier 1829) (Serranidae); E,
Trisopterus esmarkii (N1LssoN 1855) (Gadidae); F, Pagellus natalensis STEINDACHNER 1902 (Sparidae).
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Fig. 11. Species with strong or obvious otolith-variability, A, Ophichthus triserialis (Kaur 1856) (Ophichthidae); B, Myoxocephalus
guadricornis (Linnagus 1758) (Cottidae); C, Eurypharynx pelicanoides VAILLANT 1882 (Eurypharingidae); D, Arnoglossus laterna

(WaLBaum 1792) (Bothidae); E, Gymmnothorax mordax (AYREs 1859) (Muraenidae); F, Phanerodon furcaius GIRARD 1854
(Embiotocidae).

Jiné druhy maji velmi vyraznou
morfologickou variabilitu

(zvlasté napf. u platysovitych ryb,
viz D1-3)



L

Fig. 12. Ortolith variations in species of one genus. A-F, Apogon, a genus with restricted variation: A, A. aureus (LacereDE 1803); B, A.
ellioti Day 1875; C, A. fleurieu (LACEPEDE 1802); D, A. fraenatus V ALENCIENNES 1832, E, A. quadrifasciatus Cuvier 1828; F, A. striatus
SMITH & RADCLIFFE 1942; G-], Chlorophthalmus, a genus with clear variation: G, C. agassizi BONAPARTE 1840; H, C. atlanticus PoLL
1953; T, C. nigripinnis GUENTHER 1878; J, C. fraserbrunneri PoLL 1953; K-N, Myoxocephalus, a genus with strong variation; M. jaok
(Cuvier 1829); L, M. octodecemspinosus (MiTcHILL 1815); M, M. stelleriraninus JORDAN & STARKs 1904; N, M. verrucossus (BEAN).

Odlisnosti v morfologii druhii nékterych rodi jsou malé (A-F), jindy velmi vyrazné (G-J a K-N)
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Fig. 13. Scope of morphological differences in extensive series of
species of the genera Lepobidium (A-K) and Adioryx (L-V). A, L.
cervinum. (GOODE & BEAN 1885); B, L. pardale (GILBERT 1980);
C, L. stigmatistium (GILBERT 1890); D, L. brevibarbe (CUVIER
1829);E, L. prorates JORDAN & BoLLMANN 1890; F, L. staurophor
Roeins 1958; G, L. kailion Roeins 1959; H, L. jeannae FowLER
1941; 1, L. marmoratum (GoonE & BEAN 1885); ], L. microlepis)
(GILBERT 1890); K, L. negropinna HILDEBRAND & BARTON 1949;
L, A. lacteoguttatus CuvieEr & VALENCIENNES 1829; M, A.
suborbitalis (GiLL 1863); N. A. xantherythrinus (JORDAN &
EvERMANN 1903); O, A. vexillarius (Pory 1869); A. microstomus
(GUNTHER 1859); Q, A. tiere (CUVIER & VALENCIENNES 1829); R,
A. caudimaculatus (RUupPELL 1826); S, A. diadema (LACEPEDE
1802); T, A. spinifer (FORSKALL 1775); U, A. cornutus (BLEEKER
1853); V, A. hastatus (VALENCIENNES 1829).

Zietelna genericka
variabilita — dobré
odliSeni druhi u
roda Lepophidium a
Adioryx
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Fig. 14. Intraspecific variation of four Recent Caribbean species of the genus Haemulon (Pomadasyidae). A. H. flavolineatum (DESMAREST
1823); B, H. plumieri (LAcepeDE 1802); C, H. aurolineatum Cuvier 1830; D, H. bonariensis Cuvier 1830,

zaoblena cauda dorsalni roh protahly tvar kratSi zalomena cauda

Vnitrodruhové morfologické variace 4 druhii rodu Haemulon — prvni pohled klame



Asymetrie parovych otolitt
Je vyrazna u platysovitych ryb
(souvisi s asymetrii téla)

(L= levy, P = pravy otolit)

Fig. 15. Dissymmetry of teleost otoliths. A, Dicrolene intronigra Goope & BEean 1883 (Ophidiidae); B, Lepidorhombus whiffiagonus
(Warsaum 1792) (Bothidae); C, Bothus lunatus (LINNAEUS 1758); D, Bothus podas (DELAROCHE 1809) (Bothidae); E, Hippoglossoides
platessoides (Fapricius 1780) (Pleuronectidae).



Ophidiiformes

Anguiliformes

D

Fig. 16. Otoliths of three species of ophidiiforms (A—C), compared to three species of congrids (D-F). A, Alcockia rostrata (GUENTHEf{
1878); B, Selachophidium guentheri GiLcHRIST 1903; C; Oligopus robustus (SMITH & RADCLIFFE 1913); D, Coloconger meadi
Kanazawa 1957; E, Paraxenomystax sp.; F, Rbhechias bullisi SmiTH & KAnazAwaA 1977. '

Priklad konvergence u otoliti dvou fylogeneticky zcela cizich skupin



Fig. 17. Convergent otolith morphology in three families of epipelagic fishes. A, Sardina pilchardus (WaLBaum 1792) (Clupeidae); B,
Caranx lutescens (RicHARDsON 1843) (Carangidae); C, Thunnus thynnus (LINNAEUS 1758) (Scombridae).

Jiny priklad konvergence otolitt u t¥i ¢eledi vyvojové nepribuznych epipelagickych ryb -
Clupeidae (A), Carangidae (B), Scombridae ( C)
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Fig. 18. Resemblance based on symplesiomorphies between three distantly related ophidiiform fishes. A, Hoplobrotula gnathophus REGAN
1921 (Ophidiidae, Neobythitinae); B, Genyptenus blacodes (BLocH & SCHNEIDER 1801) (Ophidiidae, Ophidiinae); C, Dipulus caecus
Waite 1905 (Bythitidae). - '

Piiklad symplesiomofie (sdileni spoleénych znaki piedki) u tfi vzdalené pribuznych ryb (Ophidiiformes)



sp. miocén stf. miocén
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Fig. 20. Morphology and variability of Gadiculus labiatus (Scnu-
BERT 1905) A, Population from the Sands of Edegem, Lower
Miocene; Belgium; B, Population from the Sands of Zonderschot,
Middle Miocene; Belgium.

OdliSnosti populaci (v ramci jednoho druhu) lIze i u otolitii sledovat
v ¢asovych sekvencich (vyZaduje individualné bohata spolecentva).



Gadiculus antwerpiensis
LOWER & MIDDLE MIOCENE

Gadiculus miocenicus
UPPER MIOCENE

Gadiculus benedeni
LOWER PLIOCENE

Gadiculus verticalis
UPPER PLIOCENE

soads smnotpysy swos Jo diysuoneppiraiur jo weidope]) ‘17 81
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Fig. 22. Interrelationships of some fossil and Recent Lepophidiini.



Hygophum hygomi (Lutken, 1829)

SZ Atlantik Stfedozemi  Paratehys Nova Kaledonie  Kanar. ostrovy
(recent) (zankl) (sp. baden) (recent) (recent)

rozsifeni v recentu: Pacifik, Indik, Atlantik (+ Stidz. more)

batymetrie: den 400 - 1500 m (max. ¢etnost 500 - 600 m)
noc  0-1000 m (max. ¢etnost 50 - 150 m)



jen karpat

jen karpat

Benthosema fitchi
BRZ. & SCHULTZ, 1978

1 mm

Hygophum weileri
(BRZOBOHATY, 1965)

1 mm

Hygophum murbani
(WEINFURTER, 1952)

Hygophum hygomi
(LUTKEN, 1829)

1 mm

Lampanyctus carpaticus
(BRZOBOHATY, 1965)

1 mm

Lampichthys schwarzhansi
BRZOBOHATY, 1986

1mm

Notoscopelus mediterraneus
(KOKEN, 1891)

Lampadena gracile
{(SCHUBERT, 1912)

1 mm

Lampadena sp.

Myctophidae (vybér) karpatu a spodniho badenu karpatské predhlubné na Moravé



Otolity in situ a jejich vyznam pro taxonomii

Bregmaceros albyi (Sauvage) s ototlity in situ (viz detail obr. 2b)
Strachotin, Kp

—

\-ﬂ

Ryby v anoxickych faciich Slirového vyvoje karpatu CP
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Otolitova fauna karpatu korneuburgské panve
(Brzobohaty et al., 2003)

Batrichthys steiningeri

Ogilbia sovisi Reichenbacher, 1998 Reichenbacher, 1998

Atherina austriaca

Paraplagusi - _
Schubert, 1906 arapiagusia rosent Gerres sp

Nolf & Cappetta, 1980

7
Pomadasys arcuatus .
(Bassoli & Schubert, 1906) Brachydeuterus latior (Schubert, 1906)

9
Lesueurigobius vicinalis (Koken, 1891) (H. v. Meyer, 1852)

Gobius multipinnatus 1




Lanskroun
+® .

N
Boskovice Furrow cgg,"e‘

&
N
& Swdice oo e TR Ll A
(7 o e
\g Vodércdy.... 5 Boskovice S A
> Drnovice g 5 miERA £y
'é = 2 Myslejovice o
o Borod . «Cernd Hore ¥ e : Y
3 ¢ _Lomnice e gw e ; y
= Y 1 q
QJ@ '_omm(':,kg'rTiE}_.—‘ Y ¢ Nm‘fs ice v
< Zelezne =4 =5 P A
Qo e e
Q o

Kralice 8.

. KGlovG Pole Br ¢

' T Q\? -
"':."- ..“ ()?., l’:"r_'._ll 1100“\
. =3 150-250m

E_—] 200-300m

= - L00m

0 10 20wxm

[ ———————

. Locabily
" Lower Bodenvan {continuous)
2nojmo
H.-A'wx o C':::: Foults

. —~ Cverthrusts
1.\_; . —

e VRO OO S TN (Brzobohaty 1997)

e L ,

y
Austria ¥ Paleobatymetrie vapnitych jili — tégli jizni ¢asti Kp
na Moravé podle otoliti



Lanskroun

" Kralice n. O.

_— e W W o om

-

Boskovice, Jevi¢ko
2idlochovice, Premyslovice, Sudice 3
"W Vodérady

Lommékn u T., Lomnice u T., Cernd Hora, Drnovice

- Cnbln. Zelezné
Hrugovany n. J., Brno-Kr.Pole, Myslejovice, Drahanovice

(Brzobohaty 1997)

Batymetrické naroky jednotlivych skupin ryb a jejich vztah k
lokalitam vapnitych jili — tégli spodniho badenu jiZni ¢asti
Kp na Moravé



Coryphaenoides
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1 - Actual bathymetric repartition of the teleost taxa (with examples)

B in the Lower Badenian from Hru$ovany n. J.
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Dirk Nolf (Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique)
Spickovy specialista na fosilni i recentni otolity,
cca 7 000 druht recentnich otolitii ve sbirce IRSNB

Inspirace: bronzova soska nazvana ,,Otolith“



