Systematika

tridi cili klasifikuje veci a pojmy (predmet studia oboru)

a usporadava je do soustavy neboli systému

«  Sdruzeni jedincu (organismu) do elementarnich skupin (druh)

« Hledani vztahli mezi skupinami a teoretickych souvislosti

Paleontologie - zkamenelé organizmy — vyuziva principy
biologické klasifikace

Cil - usporadavat organizmy do skupin podle vzajemné podobnosti
nebo pribuznosti a jednotlivé skupiny potom hierarchicky sestavit
do systému.

V paleontologii - fada organizmu je vymielych, nebo se nachazeji
pouze €asti tél, nékdy nezname jejich zadné pfibuzenské vztahy,
pouzivame skupiny umeélé nebo celé

umelé systémy.
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Biologicka systematika

- vyuziva poznatku fady védnich disciplin v ramci biologickych véd, ty
jsou vSak pouze pomocnymi obory

Kazdy systém musi mit svUj teoreticky zaklad, vysveétlujici hodnotu a
dokonce i hodnotu predpovedni.

Dinaelurus Barbourofelis Homotherium Smilodon Puma

Mozna fylogeneze koCkovitych Selem - pfiklad
paralelismu.

Nimravidae Egidas




Biologicka systematika - rozdéleni

1. klasifikace — praktické uspofadani organizm(i do skupin na
zakladé urcitych vlastnosti nebo vztahd (tzv. znaki), a sestaveni
téchto skupin do systemu

teoreticka taxonomie — je teoretickym studiem klasifikace -
studuje vlastnosti organizmu — jedincu i skupin, a hleda principy,
pravidla a postupy jejich zarazeni do jednotlivych skupin

. homenklatura — uréuje formalni pravidla stanoveni a pojmenovani
jednotlivych taxonu




1. Klasifikace - zarazeni objektd (determinace), s nimiz se setkavame, do skupin
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Na zakladé postupného zevseobecnéni od skupin nizsich do vyssSich —
klasifikace hierarchicka

Jednotlivé skupiny organizmu se oznacuji jako taxony

— napf. koCka domaci — koCka — Selmy koCkovité — savci — obratlovci — Zivo€ichoveé

Jednotlivé klasifikacni urovné = systematické kategorie

Tvircem dodnes pouzivaného biologického systému je Svédsky
prirodovédec Karl Linné (1707-1778). Linné pouzival pouze 6
klasifikaCnich stupnu tj. systematickych (taxonomickych)
kategorii. Pozdéji ovSem s rostoucim stupném systematicke
vyzkumu tyto kategorie nestacily a musely se pfidat 2 dalSi.

kategorie zavazné — obligatorni - tjf musi byt u kazdého jedince
stanoveny — tzn. kazdy druh musi patfit do urcitého rodu, ten do
celedi atd.

kategorie doplnkové — vétSinou pfidanim prfedpony sub-,

super- nebo infra. Tyto kategorie jsou nezavazné, pouziti tam, B - F
kde pocCet zakladnich kategorii nedostacuje Carolus Linnaeus - v r. 1762 byl

.w s v oz . . . .. jako profesor anatomie, mediciny a
vedlejSi (dodatecné) - fakultativni — tribus, cohors, divisio... botaniky povysen do Slechtického

stavu.



Hierarchicka rada
klasifikacnich kategorii

Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Nadtfida: Gnathostomata

Trida: Tetrapoda

Podtfida: Amphibia

Infratfida: Salientia

Rad: Anura

Rod: Palaeobatrachus

Druh: Palaeobatrachus grandipes

ZOOLOGICKA

BOTANICKA

Regnum - ¥i¥e

Regnum - file

Phylum - kmen

(Phylum - kmen}

Subphylum — podkmen

(Subphylum - podkmen)

(Divisio - oddé&lenf)

Divisio — oddéleni

(Subdivisio — pododdélenf)

(Subdivisio — pododdélenf)

Superclassis — nadtiida

Classis - tFida

Classis — t¥ida

Subclassis = podtfida

Subclassis — podtfida

(Infraclassis — infratfida)

(Cohors - kohorta, teta)

(Cohors — Zeta)

{Subcohors — podkohorta
podieta)

{Subcohors — podieta)

Superordo — nad¥ad

Ordo - Fad

Ordo - fad

Subordo - podfad

Subordo — podfad

(Infraordo — infrafdd)

Superfamilia — nadZeled

Familia — Zeled

Familia - Zeled

Subfamilia = podéeled

Subfamilia — podeled

(Tribus — tribus, shluk)

Tribus — shluk

{Subtribus - podtribus
podshluk)

Subtribus — podshluk

Genus - rod

Genus - rod

Subgenus — podrod

Subgenus — podrod

Sectio — sekce, tisek

Subsectio — podsekce, pod
dsek

Series - fada

Subseries — podiada

(Superspecies — naddruh)

Species — druh

Species — druh

Subspecies — poddruh

Subspecies — poddruh

Varietas — varieta, odriida

Subvarietas — podvarieta,
pododriida

Forma - forma, tvar

Subforma — podforma,
podtvar




Taxonomicka kategorie - obecné oznaceni urovne v hierarchické rade.
Neznamenaji konkrétni organizmy — trida, druh, ...

Taxonomicka jednotka neboli taxon — skupina konkrétnich organizmda, které jsou

pokladany za formalni klasifikacni celek na zakladé néjakych spolecnych
vlastnosti, kterymi se odlisuji od ostatnich.

Zakladni taxon je druh (species) — ucelena jednotka konkrétnich organizmu.

VySSi taxony nejsou ucelené utvary, sdruzuji jednotky podle spoleCnych
vlastnosti. Napf. rod sdruzuje jednotlivé druhy mezi nimiz jsou diskontinuity.
Vymezeni vysSich jednotek je znaCné subjektivni — vice podob systému.

V praxi se nekdy vymezuji i taxony nizsi nez druh



Z hlediska ¢asového jsou nejuzsi jednotkou biologické druhy — soubor jedinct a populaci,
které se mohou navzajem kfrizit a existuji vzdy jen v urCitém kratkém Case.

nc®

or9°

div

divergence

Biologicky druh ma pouze dvourozmérnou hodnotu.

Biologicky druh

Druh je soubor populaci, které se skutecné

nebo potencialné krizi a jez jsou od ostatnich
takovych soubor v pfirodnich podminkach
reprodukéné izolovany (E. Mayr).

divergence

Evoluéni druh ma tfirozmérnou hodnotu.

Geneticky uzavieny soubor organizmu (trvale
reprodukcéné izolovany ), ktery se v Casovém
prubéhu neustale obnovuje se oznacuje jako
vyvojova vétev (linie).



Bé&hem geologického v
se vyvijeji i druhy - ma
se §tépit na nékolik lini
se vyvijet (ménit), nék
linie vymirat

Z paleontologického z3
potom sestavit vyvojov
s jednotlivymi vyvojovy

Usek vyvojové vétve, k
delSi ¢as (urcita sukces
jako paleospecies nekt
Hranice mezi nimi se stanovuji vétSinou v misté
vyraznegjsich zmén.
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Click on the skulls to learn about the different fossil horses.
Click on the stratigraphic levels to learn about the ecology of past time periods.
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Historicky prehled nazoru o puvodu fosilii

Stredovék «  Sv. Augustin (354-430 n.l.) - ugitel
e . ) S cirkve

ﬁ‘_|-.

*  Avicena (980-1037) - vysvétleni
tvorby zkamenélin volnym
novotvorenim

*  Albertus Magnus (1193-1280) -
casteCné uznava zkamenéliny jako
zbytky zivocichu a rostlin vzniklé
pusobenim kamenotvorné sily

.+ Tomas Akvinsky (1225-
1274) - nejvyznamnéjsi
teolog a filozof katolické
cirkve - dogmaticky se
opiral o u€eni Aristotela

Bible je zjevena pravda.
Smyslem védy je vyklad
bible a spasa lidské duse.




Historicky prehled nazoru o puvodu fosilii

puvod zkamenélin byl
vysvétlovan
nejruznéjSimi zpUsoby,
mnoha vysvétleni se
zdaji byt z dnesniho
hlediska usmévna...

~Zkamenély had®.

Zub tfetihorniho zraloka druhu Carcharocles Douvilleiceras mammilatum, sp. kfida, Troyes, Francie.
megalodon.
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Historicky prehled nazoru o pluvodu fosil
Obfi znovu na scéné

Pilgramova

NENECHTE 81 UJIT g

* Obfi brana
a Pohanské véze

ra ifeny s loak wwm bem SenigraBiflen corper el 10

* Kostelni véz

* Taskovi strecha
* Zpévicka brana

1 gt ot g -,?-Jir—d.-b-m

05, symbolické ¢islo

rakouského odboje, sem

« 1645 - mamuti stolicka nalezena Svédy a
povazovana za zub obra v dile Theatrum
Europeum Matyase Meriana

* 1443 - stehenni kost mamuta vykopana pfi
stavbé zakladl pro druhou véz domu Sv.
Stépana)




Historicky piahlsa zazail 0 puvodu fosilii
Pribéh prof. Beringera N&co mi tu nehraje...




Historicky prehled nazoru o puvodu fosilii

J. J. Scheuchzer.

Chmurna kostro starého
hriSnika ,

obmékdi, kameni, srdce
dnesSnich nehodnych...

Johann J. Scheuchzer (1672-1733)

1700 - v miocennich sedimentech v némeckém
Ohningenu (Badensko ) nalezena kostra velemloka,
Scheuchzerem povazovana za obét’ biblické potopy;




Georges Cuvier a srovhavaci anatomie

Georges Cuvier (Georg Kifer) (1769-
1832) - zakladatel védecké paleontologie

«  obratny organizator a vynikajici védec
(pfiznivec Ludvika XVIII a Karla X.)

* 1800-1805 - Pfednasky ze srovnavaci
anatomie

- 1817 - ,Zivo&i$na Fise a jeji usporadani®

G. Cuvier - pbrtréf z dila v o
,Vyzkum fosilnich kosti* 1825 - ,Rozprava o prevratech kury zemni

(1836). (vySlo v Ceském prekladu r. 1834)

« 1836 - ,Vyzkum fosilnich kosti*
Tabule z dila ,,Vyzkum fosilnich kosti*.

» stoupenec Linnéova nazoru o neménnosti D ——— s
1----1 7

druht, zakladatel katastrofism [ ——

Korela&ni zakon R
Casti téla zivocCichu jsou navzajem i
zakonité spojeny. Kazdy organismus
tvofi jeden celek, to znamena, ze =

zméni-li se jedna jeho ¢ast, zméni se -

i ostatni. Muséum National d’Histoire naturelle,
Vrcholné obdobi G. Cuviera. Paris.




Georges Cuvier a srovhavaci anatomie

Cuvierova exhibice

icentniho

P

& Didelphis virginiana

SARIGUE fossile. ‘
Fosilni vacice nalezena v sadrovcovém lomu na

pafizském Montmartru. Didelphis virginiana - mandibula recentniho
jedince.



Andirias scheuchzeriv podani Z. Spinara a Z.
Buriana. Recentni zastupce velemloka (rod Andrias).



Paleontologicka rekonstrukce

g =
6&

Moderni rekonstrukce ey

Spoluprace Z. Buriana s prof. J. Augustou (60. léta 20.
stol.).

Sbér kosti v terénu a studium fosilifernich
sedimentu

v jakych spolecenstvech se vyhynuly
organismus objevoval (fauna, fléra)

fotografie kosternich elementd, pripadné
celych koster, nacrtky detaill (zuby,
koncCetiny)

scénar obrazu s prostfedim, kde zvire zilo,
zda zilo v noci Gi ve dne...

BT

Nacrt rohatého dinosaura ( 7orosaurus) ze skicaku Z. Buriana.



KorelaCni zakon v praxi

Lebka recentniho mroze.

Predstava chobotnatce ro""
J. A. Schmidta ,,Petrefacte,x

i

| ("ft"‘_

el e " o
Deinotherium giganteumv podani Z. Spinara a Z. Buriana olej,
1973.

rmecko) a témér uplna kostra
druhu Deinotherium bavaricum (FrantiSkovy Lazné).



Schéma holofylie (A), parafylie (B) a polyfylie
(C) podle Housi (1980)
1 2 3 4

Monophyly

Clade & Clade B

i descendant
{Cyancesior

Z hlediska vyvoje mizeme taxony klasifikovat

Monofyleticky taxon — studovana skupina taxont vznikla z
jednoho predka.

Pokud zahrnuje vSechny potomky je holofyleticky

Pokud nezahrnuje vSechny potomky je parafyleticky

Taxon polyfyleticky shrnuje pfislusniky vice vyvojovych vétvi
bez spolecného predka — napf. ho nezname

Paraphyly Folyphyly

N




Neornithes

Lithornis ff
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Iberomesornis ! .‘*_

Deinonychus Y
oy 3

Ichthyornithiformes

Hesperornithiformes

Ichthyornis

Dromaeosauridae

y Enaliornis l
Nanantius ||

Sinornis r— CARINATAE

Iberomesornis T I Concornis

Sinornis
Arch t Eolulavis I Chaoyangia
felasopiaryx ICarhayomis

Nogueornis

ENANTIORNITHES

Confuciusornis, Liaoningornis

Archaeopteryx

ORNITHURAE
£ SAURIURAE

T ' Vyvoj ptakd z thekodontnich
¥ N VA plazti, Archaeopteryx

o~ o predstavuje pouze postranni
Compsognathus Confuciusornis vyvojovou vétev v linii vedouci k

WZ pokrocilym formam praptaka.




Zakladni druhy podobnosti

Homologie a analogie

e« znakK - srovnavana vilastnost kazdé klasifikované
jednotky

homologie - vznik
zdédénim od
spolec¢ného
predka

/
¥ anologie -

potomci maji
podobny znak,
jejich spolecny
predek jej vSak
nemeél

vztahy mezi

znaky

znaky homologické vznikly
zdédénim od spolec¢ného predka,
mohou se vSsak liSit — konCetiny u ryb,
plazu, savcl....

Plovaci méchyre u ryb- plice, zaberni
oblouky — sluchové kustky

.onCetina lalokoploutvé
Zetinami primitivniho
stega, Ichthyostega).

znaky analogické — podobné, ale
podobnost vznikla jinym zpUsobem

Pfredni koncetiny nékterych notosauru.



Zakladni druhy podobnosti

Homologie

klasicky pFiklad vyvoje
homologickych znaku - vznik
skvamoso-dentalniho
kloubniho spojeni u savcu

potlaceni velikosti a presun
nékterych kosti plaziho
Celistniho spojeni a preména
ve sluchové kistky savcl

VYVOJ SAVCI CELISTI
Jeden z nejzajimavéjsich zvratii ve vyvoji
zivota nastal, kdyz se plazi pfeménili na
savce; Celistni kloub zménil polohu. Celistni
kloub plazii lezi mezi étvercovou kosti na
zadi lebky a ¢lankovou kosti v dolni ¢éelisti;
u savct je Celistni kloub ulozen mezi
spankovou kosti a spodni celisti, jeZ je
tvofena jedinou kosti. Jak mohlo dojit k tak
vyznamnému posunu?

Celistni kloub

Celistni kloub

Celistni kloub

* Thrinaxodon

® Dimetrodon Licni zuby
Spitiky
Rezdky

Ukni kastky plaza Usni kiistky saved

Bubinek Vnittni ucho Bubinck Vhitini ucho

Trminek Kladivko
Kovadlinka
Timinek

Pfeména kvadrato-artikularniho kloubniho spojeni Celisti plazii ve skvamozo-dentalni

kloubni spojeni u savcu.

* Morganucodon

Liend zuby

Spitiky
Rezdky

Spodn{ delist plazil se
sklidd z nékolika kosti
(dentare, spleniale,
angulare, surangulare,
prearticulare). Zdd se
tedy, Ze pét kosti plazil
se ztratilo, a je
pozoruhodné, Ze tento
proces mitZeme alesport
cdstecné sledovat

u plazil podobnyjch
savetim, tedy

u skupiny, kterd
existovala od stiedniho
karbonu az do jury.
Zikladnf kroky
prechodu lze sledovat
pfi sroondni permského
rodu Dimetrodon se
saveim podobnym

Stolicky
Trenové zuby

Spledky
Reziky
Dentare

Angulare
Spleniale
Surangulare
Articulare
Maxilla

@ Premaxilla

@ Squamosum
@® OQuadratum

plazem z triasu,
zoanym Thrinaxodon,
a konecné jednim

z pronich saved,
zvanym
Morganucodon, z¢
spodni kfidy. Mezi
permem a tfiasem se
kost dentare stala
dominantnf v dolni
Celisti saveilm
podobnyjch plazi;
ostatnf kosti byly
zatladeny do vnitini
zadnf &dsti lebky. Staly
se z nich Cdsti onitfniho
ucha saveit — nase usnf
kiistky tedy vznikly

z plaziho celistniho
kloubu.




Zakladni druhy podobnosti

Homologie

vyvoj kytovcel - vznik z predku blizkych
sudokopytnikim (molekularné, paleontologicky)

Mesonychia - karnivorni savci blizci
sudokopytnikim (napf. Andrewsarchus) - dentice
podobna kytovcim

Pakicetus - vychozi sp. eocenni forma sméruijici
ke kytovclm (dle struktury ucha) - jesté vSak
viceméné suchozemsti

Figure 12.23. The upper
middle Eocene whale Basil-
osattrus isis (A) showing re-
tention of the rear limb (B).
Reprinted with permission

from Science, vol. 249, Gin- v _ :
gerich, Smith, and Simons. P TR, sF'ar:jalaﬂges
Copyright © 1990, American - Tibia L\J Navicular

seovciation f 5 PR =l Astragalus
Association for the Advance-
ment of Science. Pubic symphysis

Basilosaurus cefoides - sv. eocén Severni Ameriky, délka nejvétsich
exemplaru - 25 m. Lebka - nékteré primitivni znaky (heterodontni dentice).

Prechodné formy vedouci ke kytovcim - a)
Pachyaena ossifraga, b) Ambulocetus, c)
Rodhocetus.

*  Ambulocetus - sp. - stf. eocén
Pakistanu, obojzivelny zplsob
zZivota, pohyb ve vodé
dorzoventralnim pohybem zadnich
koncCetin

»  Basilosaurus - zcela adaptovan na
zivot ve vodé



Zakladni druhy podobnosti

Analogie (= homoplasie)
«  podobnost znakd vzniklych v dusledku "'L”ﬁv
shodné funkce ¢asto z organu rlzného sralok (parybd, \
puvodu nebo slozeni

konvergence - sbihavy vyvoj = vznik ichthyosaurus (plaz)
stejného znaku u zcela nepfibuznych

taxonu

funkéni analogie - funkéni obdoba delfin (savec)

vznikla u struktur, které nejsou

homologické -b

\
tuéiiak (ptak)

paralelni vyvoj - ve vzgjemné
nezavislych vyvojovych liniich,
pochazejicich ze spole¢ného predka,
dosSlo ke shodnym zménam
homologickych struktur

mimikry - napodobovani jiného druhu
téhoz spolecenstva

Konvergence v podobé hydrodynamického tvaru téla
vodnich obratlovcu (zralok, ichtyosaurus, delfin, tu¢nak).

nahodné podobnosti




Konvergence

PLACENTALOVE VACNATCI

pstim podobni
masoZravei

KoBkam podobni
masoZravci

plachtici
stromovi
savci

hrabavi
byloZravci

N 4

ichtyosauri

hrabavi
poZiradi
mravenct

mravencojed (Mymecabius)

—

vakokrt {as)

Priklad tvarove konvergence. Ukazka konvergence mezi recentnimi zastupci placentalnich savcti a vagnatct.




Konvergence a paralelismus

Dinaelurus Barbourofelis Homotherium Smi.'odon

i)
\ ;;,

b - A
,- &

Pseudaelurus

Hoplophoneus (vlevo) a Dinictis (vpravo), oligocenni
kocCkovité Selmy z Celedi Nimravidae. Délka hornich $pi¢aku
-az 10 cm.

Tropicky dedtny les o

Paratropicky destny les
(se suchym obdobim)

* Primitivni — g * Pantodontt E
kopytnici
* Selmy
Subtropicky les nebo g
lesostep (neopadavé
listnaée) a ® Primitivni
kopytnici
Polarnf opadavy les * Selmy
* Primati

¢ HmyzoZravci

o * Pantodonti l
SPODNI AZ STREDNI

PALEOCEN (pred 63 0 - Neker
miliony let) placentalové

Thylacosmilus atrox z miocénu a
pliocénu Jizni Ameriky. Tvarova
podobnost s koCkovitymi Selmami je
Migracni cesty terestrickych obratlovc v dobé spodniho az stfedniho paleocénu. typickym pfikladem konvergence.




homaology parallelism COMVergence analogy

e ancestnr\)
ancestor had initial —

no ko
COMITan
ancestor

had the feature that rmore distant
Sarme led to later common ——
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2. Teoreticka taxonomie zabyva se hledanim pfirozenych zakladu
v systému a fylogenetickych vztahd mezi skupinami organizmu

1. Systematika typologicka — ukolem klasifikace je odkryt néjaky poradek, existujici v pfirodé
nezavisle na Clovéku (napf. stvofeny Bohem). Snaha o odhaleni zakladnich rysu stavby téla
kazdého organismu a velkou proménlivost pfirody redukovat na maly pocet zakladnich vzoru
organizace — archetypu. Zastanci: K. Linné, G. Cuvier.

A Neural spine
E Neurapophysis
[ Diapophysis

M Centrum

E Parapophysis
Pleurapophysis
Hemapophysis
%/ Hemal spine
B Appendage

(a)

Richard Owen. >

Sternal rib
(hemapophysis)

» za zaklad kostry obratlovcu
(archetyp obratlovcu) povazoval
sérii ,obratlt“ - lebka vznikla
splynutim prvnich &tyf obratlt

1y netopyra, krtka a
Sternum . v =
Sl /en si vSiml adaptace
‘na prostredi.

Owenuv archetyp obratlovce.



Zakdzané tvary ?

Usporadani koncetin kostnatych ryb a tetrapodu je
zaleZitosti genetiky (tzv. Hoxd genu). A - recentni
dvojdysna ryba; B - Eusthenopteron; C - Ichthyostega;
Oblast vlivu Hoxd genu u recentni paprskoploutvé ryby
(D) a tetrapodu (E).

ze studia recentnich a fosilnich organismu
dnes vime, Ze nékteré tvary se v prirode
nevyskytu;ji

Figure 22-7. (a to ¢) Examples of digit patterns that are forbidden in
terms of the Stock and Bryant version of the polar coordinate model
for digit formation. Digit complexity is shown as phalangeal number
for convenience. (d to f) Identified forbidden morphologies. (d) The fin
of the elephant seal (Macrorbinus leoninus). Although the phalangeal
formula is acceptable, the lateral and medial digits are clearly more
complex than the three central digits. (¢) The forelimb pattern of the
reptile Massospondylus. Although the phalangeal formula is acceptable,
the most complex digit in terms of phalangeal number (the central digit)
is separated by one digit from the lateral digit, which is adjudged com-
plex on structural grounds. (f) The single digit of the foot of the horse
(Equus caballus). This clearly symmetrical digit is flanked proximally
by two much reduced metatarsals (arrows). From Holder, 1983.




2. Systematika feneticka — klasifikace na zakladé co nejvétSiho mnozstvi spoleCnych znaku,
vSechny posuzované znaky maji stejnou vahu (nerozliSuji se homologie, analogie). Zakladni
jednotkou je OTU — operaéni taxonomicka jednotka. Vysledkem je fenogram. Cim vice znaka,
tim Iépe. Zastanci: R. R. Sokal.
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3. Systematika fylogeneticka — klasifikace je zalozena vyhradné na pribuzenskych vztazich,
pribuzné jsou pouze ty skupiny, které maiji spolecny fylogeneticky puvod. Fylogenetické schéma —
fylogram — zahrnuje nejen vyvoj skupiny, ale i zmény ve vyvoji, Casovou a prostorovou distribuci.
U kladistu je to kladogram.
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Kladogram pfibuzenskych vztaht mezi uzce pfibuznymi
skupinami ryb Viktoriina jezera, jezera Tanganyika a jezera
Malawi.



3. Nomenklatura - ukolem nomenklatury je tvofit jména taxonua a
zabezpecovat jejich spravné pouzivani.

Zakladatelem dnes pouzivané biologické nomenklatury je C. Linné, ktery pro kazdy

rostlinny a zivocisny druh pouzil dvojslovné - binomické oznaceni.

Mezinarodni pravidla zoologické nomenklatury — schvalena na 5. Mezinarodnim

zoologickém kongresu v Berliné r. 1901 — poprvé vysla tiskem 1905, posledni verze
1985, Cesky 1989.

Mezinarodni kodex botanické nomenklatury — od r. 1905, sledovan stalou
Mezinarodni komisi botanické nomenklatury. Dnes platné vydani prijato 14.
mezinarodnim botanickym kongresem v Berline v r. 1987.

Oba kodexy jsou na sobé nezavislé. Zajistuji kromé jiného, aby vSechna védecka jména uvnitr
rostlinné nebo zivocCisné fise byla jedineCna.

Jména nejsou kodifikovana pro vSechny kategorie. Pro zivocCichy plati pro druhy az &eledi — pro

nizSi ani vySsi se nemusi pfesné dodrzovat.
Botanicky kodex ma SirSi rozsah vSechny kategorie od fadu nize.




Zoologicka nomenklatura

Soustava védeckych jmen uzivanych pro taxonomické jednotky (taxony) Zivocichu, o nichz
je znamo, ze se v prirodé vyskytuji, at’ zijici nebo vyhynulé, plati i pro fosilie.

Z ustanoveni Pravidel jsou vylou¢ena jména navrzena:
a) pro hypotetické taxony (Proavus)

b) pro kfizence (hybridni druhy)

c) pro taxony vySSi urovné nez je skupina Celedi

Vychozi bod zoologické nomenklatury — 1. ledna 1758 — den 10. vydani Linnéova dila
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Pocet slov ve védeckych jménech zivocichu

Uninominalni jména — védecka jména taxonul vysSi urovné nez je urove’v druhu — sestavaji z

jediného jména, jez vzdy zacina velkym pismenem (napfr. Celed Canidae, podcCeled Caninae,
rod Canis)

Jméno podrodu — uvadi se v kulaté zavorce vzdy za rodovym jménem, i kdyZ je uninominalni, a
zacCina velkym pismenem (napft. Vipera (Daboia) xanthina GRAY, 1849)

Princip binominalni nomenklatury:
Védecké jméno druhu (pouze druhu !!!) je kombinaci dvou jmen, tzv. binomen, z nichZ prvni je

rodové jméno, druhé je druhové jméno. Druhové jméno zadina malym pismenem (napf.
Neonatrix nova SZYNDLAR, 1987).

Jméno poddruhu — je kombinaci tfi jmen, tzv. trinomen, tj. binomen, za nimz nasleduje
poddruhové jméno (napf. Natrix natrix scutata (PALLAS, 1771))

\ o

Natrix natrix scutata
— recent

Natrix natrix persa
recent




Kritéria uverejnéni

1)  musi byt vydano verejné za ucelem pofrizeni trvalého védeckého zaznamu
2) pfisvém prvnim zaznamu musi byt dosazitelné bezplatné nebo koupi
3) dilo musi byt zhotoveno tak, aby Sly délat lehce totoZné kopie

Kritéria pouzitelnosti jmen

1)  jméno musi byt uverejnéno spravnym zpusobem a po r. 1757
2) jméno musi byt psano latinskymi pismeny a autorem pouzito jako védecké jméno:

— jm. muze byt latinskym nebo latinizovanym slovem, napf.
Bransateryx septentrionalis SZYNDLAR, 1987)

- jm. muze byt slovem v cizim jazyce, ktery pouziva latinskou abecedu, nebo muze byt
utvofeno z takového slova, at’ uz koncovka jména je latinska nebo nikoli, napf.
Natrix mlynarskii RAGE, 1988

- jm. muze byt utvofeno z jazyka, ktery pouziva nelatinskou abecedu, muze byt umélou
kombinaci pismen tak, aby se slovo dalo pouzivat jako latinské, napf. Gythemon

Jména ze skupiny Celedi:

. musi byt podstatnym jménem v 1. padu mnozného €isla zalozenym na jménu rodu, tehdy
pouzivané jako platné pro rod zahrnuty do tohoto taxonu, napf. ¢eled Colubridae podle
rodu Coluber



. Musi koncit latinizovanou pfiponou:

Nadceled - oidea Booidea GRAY, 1825
Celed - idae Dinilysiidae ROMER, 1956
Podceled - inae Erycinae BONAPARTE, 1831

Jména ze skupiny rodu:
. musi byt podstatnym jménem v 1. padu jednotného &isla nebo s nim tak musi byt
zachazeno, napt. 7alpa, Diatryma, Hydrocephallus

Jména ze skupiny druhu:

. musi byt slovo o vice nez jednom pismeni, a je-li latinskym nebo latinizovanym jménem,
musi s nim byt tak zachazeno (napf. pridavné jméno nebo pri¢esti v 1. padu jednotného
Cisla — Elaphe longissima (LAURENTI, 1768), Coronella austriaca LAURENTI, 1768

. nesmi sestavat ze slov spojenych spojkou ani nesmi obsahovat znak, ktery nelze
hlaskovat latinkou

. jestlize jméno druhu je uverejnéno jako dveé slova, ktera dohromady predstavuji jeden
celek, dil¢i slova je nutno spojit do jediného (napr. Elaphe praelongissima VENCZEL,
1994)

Pozn: Pokud bylo shledano, ze jméno oznacuje vice nez jeden taxon, nebo kfizence, anebo

bylo zvoleno pouze pro ¢ast zivocCicha, tak je plvodni jméno platné

Diakriticka znaménka — ve védeckém jménu podléhajicim Pravidlim nesmi byt pouzito

zadného diakritického znaménka, apostrofu nebo tremy (nap¥. Natrix mlynarskii Rage, 1988,
ne mfynarskif




Emendace - oprava nespravného puvodniho zpusobu psani, napf. nespravné Python Euboicus
ROEMER, 1870 je automaticky mladSim autorem opraveno na spravné Python euboicus
ROEMER, 1870

Datum uverejnéni

. pokud datum neni v dile uverejnéno, je treba za datum uverejnéni povazovat nejdrivéjsi
dolozenou existenci dila jako dila uverejnéného

. pokud autor rozsSifuje separaty v predstihu pred datem uverejnéni uvedenym v dile,
posunuje dopredu i datum uverejnéni dila

. citovani data uverejnéni jména neni povinné; je-li datum citovano, nasleduje za jménem
autora

Pfi citovani data uverejnéni ur€itého jména, musi se:
. citovat skuteCné datum

. vsunout ¢arka mezi autora a datum

. uvest datum v kulatych zavorkach

Priklad:

Coluber natrix LINNAEUS, 1758 po prefazeni do rodu Natrix se méni na:
Natrix natrix (LINNAEUS, 1758)




Platnost jmen

Princip priority:

1)  platnym jménem taxonu je nejstarsi pouzitelné jméno pro néj pouzité

2) taxon vytvoreny slou¢enim dvou nebo vice dfive stanovenych nominalnich taxond uvnitf
skupiny do taxonu jediného nese jako své platné jméno to jméno, které vzniklo v souladu
S principem priority

Priklad:

Platnym jménem rodu vytvofeného spojenim rodl A-us 1850, C-us 1870 a podrodu B-us 1800
je B-us 1800

. Synonymum - kazdé ze dvou nebo vice védeckych jmen stejné urovné pouzitych k
oznaceni téhoz taxonu

. MladSi synonymum - ze dvou synonym to, které bylo stanoveno pozdéji

«  Synonymika — seznam synonym

Subfamily: Natricinae BONAPARTE, 1838
Genus: Natrix LAURENTI, 1768
Natrix sansaniensis (LARTET, 1851)

(part) Coluber Sansaniensis; Lartet 1851: 40.

Pylmophis sansaniensis Lartet; Rochebrune 1880: 282-283, pl. XII: 11.
Pilemophis sansaniensis Rochebrune; Lydekker 1888: 251.

Pylmophis sansaniensis Rochebrune nec Lartet; Mtynarski 1961: 33.
Pylmophis sansaniensis Rochebrune; Kuhn 1963: 29.

Natrix sansaniensis (Lartet); Rage 1981: 538-540, fig. 1A.

Natrix sansaniensis (Lartet); Rage 1984: 48-49, fig. 30A.




Zkratky pouzivané pro nazvy taxonu

n. sp. — novy druh (napf. Naja iberican. sp.), mozna i obdoba, napf. sp. nov.
n. gen. et n. sp. — novy rod a druh (napf. Bavarioboa hermin. gen. et n. sp.)
cf. — nejisté pfirazeni k urditému taxonu

Natrix cf. sansaniensis (LARTET, 1851) — pouziva se tehdy, je-li material tak
fragmentarni, ze si s druhovym zarazenim nejsme jisti

cf. Neonatrix sp. — nejsme si jisti rodovym zafazenim

? Neonatrix sp. — totéz

aff. — znaci urcitou morfologickou (pfipadné metrickou) odchylku:
Neonatrix aff. magna HOLMAN, 1982

indet. — nejasné prirazeni k urcitému taxonu:

Russellopheidae indet. — znaci nejasné prifazeni k podceledi Russellopheidae
gen. et sp. indet. — nejasné rodové a druhové zarazeni

Neonatrix cf. europaea RAGE et HOLMAN, 1984 Coluber aff. viridiflavus (LACEPEDE, 1789)



Pojem typu v nomenklature

Nazvovy typ — typovy rod, typovy druh, holotyp, lektotyp, série syntypu (dohromady tvori

typovy rod), typovy mikroskopicky preparat — kazdy z nich poskytuje objektivni standard, jehoz
pomoci mize byt uréeno pouziti jména urcitého taxonu.

. nazvovym typem nominalniho taxonu skupiny ¢eledi je nominalni rod (Celed Viperidae;
nomin. rod Vipera)

. nazvovym typem nominalniho taxonu skupiny rodu je nominalni druh (rod Nafrix, druh
Coluber natrix Linnaeus, 1758)

. nazvovym typem nominalniho taxonu skupiny druhu je holotyp, lektotyp, neotyp, nebo
série syntypu

. Typ - termin pouzivany sam o sobé nebo tvofici ¢ast slozeného terminu a oznadujici
exemplar nebo taxon majici zvlastni postaveni

. Holotyp — jediny exemplar na némz byl vy¢lenén nazvovy typ druhu nebo poddruhu

. Syntyp — kazdy exemplar typoveé série z niz nebyl vy€lenén ani holotyp ani lektotyp

. Lektotyp — urcity syntyp vyc€lenény jako jedineCny exemplar predstavujici nazvovy typ az
poté, co byl ur€ity nominalni druh nebo poddruh stanoven

. Paratyp — kazdy exemplar typové série kromé holotypu

. Neotyp — jedineCny exemplar vy€lenény jako nazvovy typ takového nominalniho druhu
nebo poddruhu, o némz se domnivame, ze pro néj neexistuje ani holotyp, ani lektotyp,
ani syntyp



Typova lokalita — lokalita, na které byl popsan holotyp urcitého taxonu

P¥i popisu holotypu:

. velikost nebo rozméry

. uplnou lokalitu, datum a dalSi udaje na etiketach

. pohlavi, pokud se jedna o druh s oddélenym pohlavim
. vyvojové stadium

. jméno sbératele

. sbirku, ve které je material ulozen + vSechna registracni Cisla

44

. geologické stari (u fosilniho taxonu)

Natrix merkurensis sp. nov.

Derivatio nominis: merkurensis - Merkur (name of the type locality)
Locus typicus: Merkur-North - open cast brown coal mine near
Tusimice, Czech Republic

Stratum typicum: Orleanian (MN 3a), early Miocene

Holotypus: Fragmentary right compound bone (SGDB-Ah-315)
Paratypi: 1 left ectopterygoid (SGDB-Ah-313), 1 anterior precaudal
vertebra (7408/MI-62)

Remaining material: Two (left + right) quadrate (SGDB-Ah-312;
SGDB-Ah-624), 2 right maxillaries (7408/MI-102; SGDB-Ah-314), 3 (1
left + 2 right) compound bones (SGDB-Ah-315-317), 213 precaudal
vertebrae (7408/MI-63-83; 7408/MI-96-98; SGDB-Ah-318-504; SGBD-
Ah-625), 8 caudal vertebrae (SGDB-Ah-505-511; SGDB-Ah-626).

Diagnosis: A large natricine snake assigned to the genus Natrix on
the basis of: 1 — the presence of a distinct crest on the dorsal surface
of the external ramus.....



Botanicka nomenklatura

U rostlin recentnich — K. Linné 1753: Species plantarum

U rostlin fosilnich — Sternberk 1820: Flora der Vorwelt
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Teoreticka taxonomie

zabyva se hledanim pfirozenych zakladu v systému a fylogenetickych
vztahu mezi skupinami organizmu

Nespocet odliSnych vztahu mezi organismy — kazdy druh vztahu by mohl byt zakladem

klasifikace, mnoho typu klasifikaci.

Pfirozeny systém
. Pfirozené skupiny organismu jsou takové, které maji spoleéné znaky — systém je nutno
zalozit na stupni podobnosti organismu (systematika typologicka, systematika feneticka)

. Pfirozené skupiny organismu jsou takové, ve kterych vsichni ¢lenové urcité skupiny maji
spole¢ny fylogeneticky puvod — systém je nutno zalozit na fylogenezi organismu
(systematika fylogeneticka)

Systematika feneticka

Prinos: Numerické metody — vyuziti koeficient(l podobnosti (nejCastéji korelacnich koeficientu)
u objemnych komplexu, u studia vnitrodruhové variability, u skupin s blizko stojicimi taxony
(hmyz). Nejlépe tam, kde chybi fosilni zaznam

Kritika: zachazi s zivymi organismy jako s nezivymi objekty, nehodnoti a nevazi znaky
(homologie vs. analogie), hodnoti fenotypy, nezajem o fylogenezi



Systematika fylogeneticka

klasifikace vyhradné na vyvojovych vztazich organismu. VSechny
organismy maji spolec¢ny fylogeneticky plvod, rozdily vznikly v pribéhu
evoluce.

Systém (pfirozeny) je nutno zalozit na systém je nutno zalozit na fylogenezi organismu —
kmenova (genealogicka) pfibuznost, tj. fylogeneze

Zakladni pojmy D
: : L—0b,
. anageneze — zmeny, ke kterym c
jednotlivych vyvojovych vétvich t.—— D. =
dochazi béhem kmenového vyvoje %
kladogeneze — $té&peni vyvojovych L, %
vetvi (nutna je anageneze) i
fylogram — fylogenetické schéma — 3 2 OB
zaznamenava nejen kladogenezi, R (€
ale i anagenezi t3 ) C /O C
t, B, 4 %
Fylogram (ideal) W A
vyvoj + Gas + prostor (popf. prostoroveé : t1 A =

vyjadreny stupen odliSnosti)



PFibuznost — studium homologickych znaku

pleziomorfie — puvodni (ancestralni znaky) — u vSech
soucasnych zastupcu i u fylogenetickych predchidcu
(ancestort)

apomorfie — homologické znaky pozdéji vzniklé
(odvozené)

Hodnoceni znaku jako pleziomorfni a apomorfni je
relativni — zavisi na urovni, ve které se pohybujeme

Gnathostomes

divergence | — |

}— Chondrichthyes —| j——"0steichthyes"———— Tetrapoda ——]

Agnatha

Placodarmi p tinopterygii Amphibie Amricta

AGNATHA

nasohypofyzalni otvor

branchialni otvory




Vaha znaku — poskytuje informace o proslé
fylogenezi, vyznam predevsim znaku
apomorfnich

. autapomorfie — vlastni znaky skupiny —
vyznam pro odliSeni od ostatnich
pribuznych skupin

o synapomorﬁe _ spoleéné sdilené Didelphis virginiana Megatherium americanum
apomorfie u pfibuznych skupin —
vyznam pro zjisténi stupné vzajemnych
vztahu blizce pfibuznych skupin

autapomorfie — redukce chrupu (vyvoj + pocet zubl) u
chudozubych

synapomorfie (placentalové vs. vacnatci) — tribosfénicke
Kladistika stolicky, zarodek vyzivovany placentou, pIné vyvinuta
mladata
. sestaveni schémata pfibuznosti
jednotlivych zastupcu studovanych
skupin na pouze zakladé analyzy
homologii
. kladogram — schéma optimalni
sukcese dichotomickych vétveni
. pravidlo parsimonie — dusledné
dodrzovani minimalniho poctu kroku
vedouci k vysledné diverzité

Anageneze — odmitnuta, je vyjadfena jako
kladogeneze, tzn., ze €as nehraje v
kladistickém schématu zadnou roli




pravidlo dichotomického vétveni ancestralni taxon
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problémy se souCasnou (binominalni)
klasifikaci




® e o 2 Pracekladisty — détsky priklad
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. vylou€eni nevhodnych znaku (vnitrodruhova variabilita,
pohlavni dimorfismus, ontogeneticka stadia)

. vhodné vybrany outgroup (napf. pouziti studii DNA)

. porovnani znaku mezi outgroupem a studovanou
skupinou, vytvorfeni matrix

Data matrix

INGROUP OUTGROUP
ancestorlongivert. astrept.  helvet. = natrix persa corsa  scutata cypriaca maura  tessell. megaloc.sipedon sirtalis
1. 0 ? 1 1 0 0 0 1 1 0 ? 0 1
2. 0 ? 1 1 0 0 0 0 0 ? 0 ? 0
3. 0 ? 1 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4. 0 ? 1 0 0 0 0 0 0 0 0 ? ?
5. 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 ? 0
7. 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0
8. 0 ? 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 ?
9. 0 0 0 0 1/0 0 0 1/0 0 1 0 0 0
10. 0 ? 0 0 1/0 1/0 1 0 1 0 0 0 0
11. 0 ? 0 0 1/0 1/0 1 0 1 0 0 ? ?
12. 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0
13. 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1/0 0 0 0
14. 0 0 1/0 1 1 1/0 1/0 1/0 1 1/0 0 0 0
15. 0 0 1 1 0 0 1/0 1/0 0 0 0 0 0
16. 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
17. 0 0 1 1/0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
19. 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 ? 1 0
20. 0 ? 0 1 1 1 0 1 ? 0 1 1 0
21. 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0
22. 0 1 1 1 0 1/0 1/0 0 1 0 0 1 0
23. 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0
24. 0 ? 0 0 1 1/0 0 1/0 0 0 0 0 0
25 0 ? 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
26. 0 ? 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0
27. 0 ? 1 1 1 0 0 0 0 1 ? 0 0
28. 0 ? 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
29. 0 ? 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30. 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 ?
31. 0 1 0 1 1/0 1 1 1 1 0 0 1 ?
32. 0 ? 1 1/0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
33. 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0
34. 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0
35. 0 ? 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0
36. 0 1 0 1/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37. 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
38. 0 ? 1 1 0 0 0 0 0 0 0 ? ?
39. 0 ? 1 0 0 0 0 1 0 0 ? ? ?
40. ? 1 0 0 0 1 1 ? 0 ? ?
41. 0 ? 0 0 1 1 0 1 0 0 0 ? ?



. vyuziti poCitaCe — programy napf.
Hennig 86, PAUP 3.0 (Phylogenetical
Analysis Using Parsimony)

. vytvoreni + interpretace kladogram

N MOQ P R S T

Problémy s kladistickym pojetim

fylogeneze

. zpracovani pouze koncovych bodu
kladogramu — ancestofi do klasifikace
nezahrnuti

. naprosta schemati¢nost, vyvoj mohl
vypadat uplné jinak, problémy s
konvergenci

. uznani pouze holofyletickych taxonu -
klasifikace pouze Casove silné
omezenych souboru

. kazda vyznamnéjSi zména je
zakorenéna hloubégji v kladogramu,
pritom muze jit o rychle se vyvijejici
adaptovany tvar

Q O NM P T S R




Teorie prerusovanych rovnovah
,Puntuated equilibria“

» geologicky nahlé rozliSeni druht pfi
jejich vzniku, pak obdobi evolucni

obdobi
«—— evoluéni

L_ silur _’Li devon ———

Stratigraficky rozsah Iépe znamych druht 5 rodu podceledi
Phacopinae podle Eldredge.

e = » mikroevoluce - diferenc¢ni pfispévek schopnych
obdobi néhié U o jedincl ke slozeni pristi generace
speciace
« vznik druht cestou zasadnéjSich genetickych
zmén (geneticky drift)

<«——  stupen odlidnosti od pavodni formy ——

« makroevolouce je vysledkem mezidruhové

Charakter evoluce ve smyslu teorie preruSovanych selekce

rovnovah (,punctuated equilibria®) podle Goulda.
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Teorie prerusovanych rovhov

Problematika stazi
» staze -zpravidla nasleduje po obdobi rychlé speciace

*  punktualisté pfedpokladaji 99% délky existence druhu v
obdobi staze

Maximum height

Maximum width

« fenotypicka variabilita v pribéhu staze kolisa okolo stfedni
hodnoty

Maximum
[ widh, )

T

Maximum fold height

-
(o]

ik
P

Turbidity
B

Relative fitness
— -l
o

] ) o]\

—~—
| Athyris-Mediospirifer+Pseudoatrypa

0.8
500 1000 1500 2000 0 2000 4000 6000 8000 10000

Time (generations) Time (generations)

‘ Athyris-Mediospirifer
“Athyris-Mediospirifer- Mucrospirifer-Ambocoelia
N
U ) T T 4

(@) (b)
Or TETRTET PTTTIETIOLS op “me s pachioum 1.8 Metricka méfeni schranek devonskych
g NN, . brachiopodt druhu Mediospirifer audaculum v
prubéhu 5 mil. let neukazala Zadné morfologické
zmeény.

chipolanum

U mechovek rodu Metrarabdotos se v
_ pribéhu 4,5 mil. let ukazal gradualni vyvoj
S pouze u nékolika znaku.




Teorie prerusovanych rovnovah

ZéVér T. gigas A

T. gigas B

« staze ve vyvoiji existuji a byly prokazany e 5
" tridentatus A,

« evoluce nejspise probiha jak podle gradualistického, tak C. rotundicauda A, B
i podle punktualistického modelu L. polyphemus A

—_—

, , . . - , . - , L. polyphemus B
«  zakladni rozpor mezi gradualistickym a punktualistickym

pohledem na evoluci tkvi v odpovidajicim Casovém
méritku

Artemia salina

Artemia salina

Cl. vittatus

P. longicarpus /

Pa. camtschatica
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La. splendescens —— »

CP5 CP6

P. acadianus

RbemhardUS\
—_
B A 3 .20 0

1544.7
Genetic distance

1545.6
1546.6
1547.2

Geneticka a morfologicka zména dvou kladu
¢lenovcu. Ackoliv molekularni studia ukazala u
obou linii zna¢nou diferenci, morfologicky jsou
zastupci ostrorepu priblizné konstantni.

© 9

P. compresso

Number of specimens in units of 5

& peeucobioiies e Evolucni staze je zakladnim faktem,
jehoz vysveétleni se nova syntéza
5 -4-3-214012 3 4 , , i . . ,
Canoniont varishie vyhyba a teorie prerusovanych

rovnovah ji resi.

Jeden z prikladu paleontologicky dolozeného gradualniho vyvoje
(foraminifery).




Evolucni systematika — vyuziva:

. primé dukazy paleontologické

. nepfimé dikazy — analyza podobnosti (morfologie, genetika...) pomoc pfi rozhodovani,
jde-li o homologie Ci analogie

. studium vyvojové biologie

Klasifikace neni omezena na urcitou ¢asovou Uroven, snaha o zpracovani organismu z
riznych ¢asovych urovni do jednoho systému. Neuznava pouze holofyletické taxony.

: local extinction
-{extinction of of plesiomorphs

plesiomorphs

-‘\\_

origin of
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Natrix longivertebrata 30 !]l]i][lfll]i]ll» Natrix natrix

Problémy se striktné pojatou evolucni systematikou

evoluéné dulezité znaky, které jsou znamy z nejstarSiho fosilniho zaznamu, nemusi byt
nutné plesiomorfni

vyznamnou roli hraje subjektivita — doba i charakter Stépeni fylogenetickych linii. Vzdy je
lepSi prubéh fylogeneze znacit Carkované (fylogeneze je nasi interpretaci)

existence stazi ve vyvoji nejsou dostateCné vysvétleny



Ortodoxni klasifikace

. Identifikace a zaznam znaku —

nejprve popiseme organismy
podle znaku (jako u kladistiky).
Priklad: 3000 rdznych druhu
jedovatych morskych plzu

venomous snail swallowing a fish

Plzi — dravci, maji typicky aparat pouzivany
k chytani kofristi (Cervi, mekkysi, ryby...)

Radula vétSinou s
radami zubu (5, 3, 2),
zachyceni koristi,

L ey J*' injektace jedu Y . ,
Fackuta with S Apesh i aiach o ) J Proménliva velikost, tvar, zdobeni




Tvorba skupin — znaky, které nejlépe vykazuji vztahy mezi plzi (detailni znalost biologie).
Nejlépe vyhovuji: 1 - schranka; 2 — potravni aparat

»1urrids“ — vysoké
schranky, sifonalni
kanal, zarez na vngjsim
pysku

»YAugers® — vysoka stihla
schranka s Cetnymi
zavity, malé kruhovité
usti

VétSinou 2 zuby v fadé

nebo bez zubu
5, 3 nebo 2 zuby v

fadé «  Clenéni uvnitf skupin — skupiny

usporadany do hierarchie , ta odrazi
predpokladanou evoluéni historii
studovanych organismu. Vyuziti
fosilnich zastupcu.

,cone shells” —
schranka v podobé

i i . primitive intermediate advanced augers cone
obraceného kuzele s hurrics turrids J turrids Ehells)
dlouhym §térbinovitym
Ustim bez zafezu o | LL— — g
2 zuby v rade L = —

ars a
\ ye go




. Formalni klasifikace — diagram rozdélen a

) |f g— — W skupiny pojmenovany. Kazda skupina —
turrids shels jediny pavod, klasifikace — odraz evoluc¢ni

historie. Skupiny povazované za dulezité

pro jejich velikost €i diverzitu mohou byt

} klasifikovany oddélené od jejich predku

primitive intermediate cone
turrids turrids iurrlds e shells
1
A fossil shell L ﬁ
Cryptoconus filosus
Mo J

About 45 million years
old; intermediate between
a turrid and a cone shell,

primitive
turrids

superfamily Conacea

family Turridae fa.mdv amily
A fossil shell . _ _ Terebrida Conlda
Mitrelloturris casteri p;ur:rlids mmate tu"lds augers °°“e

About 45 million years
old; intermediate between
a turrid and an auger.

Obecné prijimana klasifikace: 3 nejzretelnéjSi skupiny dnesnich

jedovatych plzu (Celedé Turridae, Terebridae a Conidae) +
skupina, ktera je vSechny zahrnuje (nadCeled Conacea)




