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4bll. Prehled metamorfovanych
hornin




III. Regionalné metamorfovane hornin
bohate horCikem a vapnikem

metamorfovany vapenec (TiSnov)




Ultramafické horniny

AMFIBOL MASTEK

10%
/ 3 \

PLAGIOKLAS BIOTIT+ CHLORIT — 0% KREMEN+
K ZIVEC+ . KARBONAT
Diagram fady amfibolit-rula: 1 - Diagram fady mastkova bridlice: 1 -
amfibolicka skalina (bfidlice), 2 - mastkova bﬁdl}ce. 2 - chloriticko-
amfibolit. 2' - melanokratni. 2¢ - mastkova bridlice, 3 - mastek-
leukokratni. 3 - rula. 4 -amfibolicka chloriticka bridlice, 4 - chloriticka

rula bridlice. 5 - krupnik.



e podstatné jméno definice

» metaperidotit hornina si zachovala relikty pivodnich staveb protolitu (je mozné
> metatroktolit rozeznat piivodni tvary min. zrn.

mineralni asociace je ¢asteCné nahrazena metamorfnimi mineraly
typickymi pro nejnizsi stupné metamorfozy napt. chryzotil nebo
chlorit

metatroktolit
(Albanite)
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i Metaperidotit (Horni Bory) J : *
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Serpentinit (hadec)
barva: zelenoCerna nebo témer ¢erna
makroskopicky celistva

vétSinou vsesmeérna

cetné Zilky (chrizotil)




* podstatné * pridavné jméno < privlastek * definice

jméno » granaticky » s granatem = Sedozelena az zelenoCerna
» serpentinit 3 pyroxenicky » spyroxenem ® jemnozrnna masivni hornina
» tremoliticky » stremolitem = pfevazné ma miizovitou nebo
> s brucitem smyckovitou stavbou
> smagnesitem " velmi Casto obsahuje relikty

mineralni asociace protolitu
(granat, pyroxen, olivin)

= zbytek horniny je tvofen hlavné
mineraly serpentinové skupiny
(lizardit a antigorit), méné pak
chlority, karbonaty a spinelidy

Serpentinit (Mongolsko)
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podstatn
» ofikarbonat

Sm¢és karbonati (kalcit magnezit) a serpentinizovanych

ultrabazickych hornin.
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Karbonaty Casto vypliiuji prostor v brekcii ultrabazickych
hornin nebo tvoii Zilniky pror
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Ultramafické bridlice
* Dbarva: svétle az tmave zelena.
« struktura: lepidoblastickd, nematolepidoblasticka

» n¢kdy se pouziva nazev krupniky: mastek, chlority, tremolit, karbonaty (magnezit)




 podstatné ¢ pridavné jméno » privlastek * definice
jméno » mastkova » s tremolitem = gvétle Sede¢ az nazelenalé
> bridlice » chlorit-mastkova » s brucitem = stfedné zrnité horniny s foliaci
» chloriticka » smagnesitem ® majilepidoblastickou az
> chlorit-tremolitickd > s kalcitem nematolepidoblastickou
» tremoliticka » s dolomitem stavbou
> > s magnetitem = nfkdy s porfyroblasty tremolitu

= zastoupeni chloritu, mastku,
tremolitu a karbonatl (kalcit,
dolomit, magnezit) se méni

N\ —‘{t j4 g 4

Tremoliticka biidlice (Horni Bory)



(brnénsky m.)

» iy
L D D~ | S
Mt Do bl =
,.ﬂ.. F ~ .in} ' 3 .l A T o y—
ol - .rl. . 9 r ... ....»”-. Mmc!_
' 1 ) ‘....m l.u_..‘.- -
. e W kg ™ W |
- n. N ¥ o V'Y

¥R el
4.l‘..h.#.t_. =4

Tremolit-mastkova skal

é |
.

lf

-

A ey

B T

-



~

s
Z

n

-
O

ina (brn
i

a skali

mastkov

it

-—
'&t)

Tremol

.
|
-2
s



 podstatné ¢ pridavné jméno » privlastek * definice
jméno » kalciticka » s mastkem = drobn¢ zrnita hornina
> bridlice » dolomiticka » stremolitem = lepidogranoblasticka stavba,
» kalcit-muskovitickd » schloritem = obsahuji karbonaty jako hlavni
> s kfemenem mineral (avSak méné nez 50
» s grafitem mod. %).
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Mramor

mramor vznikly metamorfozou sedimentarnich vapencii a dolomittl.

granoblasticke, u hrubéji zrnitych typtl jsou zietelné vidét lesklé stépné plochy kalcitu
barva Cistych mramorti je bila a barevna pestrost mramoru je zavisi na obsahu pfimeési
hlavnimi mineraly jsou kalcit a dolomit

podruzné dalsi mineraly: flogopit, diopsid, forsterit, grafit, tremolit, kiemen, Zivce, mineraly
serpentinove skupiny (ofikalcit— mramor se serpentinovymi hnizdy).
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Slabé metamorfovany Vé_lpengc (Mongolsko) s
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e podstatné -
jméno

pridavné jméno
kalciticky
» mramor dolomit-kalciticky

kalcit-dolomiticky

YV V VYV V

dolomiticky

Kalciticky
mramor s
diopsidem

VV YV VYV VY VY VYV

privlastek

s mastkem

s tremolitem

s diopsidem

s klinozoisitem
s chloritem

s forsteritem

s grafitem

s wolastonitem
s kfemenem

s flogopitem

s chondroditem

hranici je erlanovy mramor

definice

stredné az hrubé zrnita
hornina hornina s
granoblastickou stavbou,

obsahuje > 50 mod. %
karbonatu (kalcit, dolomit,
aragonit).

Cisty mramor obsahuje vice
nez 95 mod.% pod touto
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i Kalciticky mramor s
 tremolitem (Mongolsko)
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Mramor s tremolitem s diopsidem a forsteritem
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KREMEN

KARBONATY 10% 50% 90% Co-SILIKATY
(HL, PYROXENY)

Diagram tady kvarcit— mramor— erlan. 1 — kvarcit, 2 — karbonaticky kvarcit,
3 - kfemenny mramor, 4 - mramor, 5 - erlanovy mramor, 6 - erlan, 7 -
pyroxenicka skalina (btidlice).



Erlan (vapenatosilikatova hornina)

» Sedozelena az hnédoseda,

« celistva nebo jemné zrnitd hornina s vSesmérnou az slabé ploSné paralelni texturou
« granoblasticka

* hlavnimi mineraly jsou diopsid (druh pyroxenu), Zivce a kfemen.

» vznika metamorfézou sedimentarnich vapenct, které obsahovaly kiemitou nebo jilovitou
primes

» regionaln¢ ¢i kontaktn¢ metamorfovana hornina




 podstatné ¢ pridavné jméno * privlastek * definice
jmeno » diopsidicky » s draselnym = vétSinou zelenava, masivni nebo
» erlan > klinozoisiticky ziveem paskovana hornina

s klinozoisitem sttedné€ zrnita s granoblastickou

» granaticky >

> s epidotem stavbou
> seskapolitem " tvofena hlavné klinopyroxenem
> (diopsid) plagioklasem a

kfemenem

s magnetitem

= jako vedlejSi mineraly mohou
byt pfitomny: draselny Zivec,
granat, karbonaty nebo mineraly
epidotove skupiny (karbonaty
nesmi piesahnout 50 mod.%).

Erlan — Cpx+Pl (Mongolsko)




Skarn

* typicka je granoblasticka struktura a proménliva zrnitost

» silikatova hornina obsahujici Ca-Fe-Mg-Mn

* vznika pi1 metamorfdze (kontaktni, regionalni) na rozhrani silikatové a karbonatove horniny

* mineralni sloZeni: diopsid, grosular, zoisit, wolastonit (hedenbergit, andradit, magnetit)
amfibol, sulfidy

» ve starSich pracech se setkavame s pojmem taktit (karbonatova hornina, zménéna
magmatickym latkovym pfinosem) — Casto obsahuje wollastonit, vesuvian a granat




 podstatné ¢ pridavné jméno * privlastek * definice

jméno » epidoticky » s granatem = obvykle tmavé zbarvena
> skarn » magnetitovy » s epidotem " masivni paskovana hornina
» pyroxenicky » s magnetitem ® ma granoblastickou stavbou
>

granat-pyroxenicky * slozena z granatu (andradit-
grossular), klinopyroxenu
(diopsid-hedenbergit), amfibolu,
epidotu a magnetitu

= plagioklas chybi nebo je pfitomen
v podruzném mnozstvi

= zastoupeni mineralll v
jednotlivych Castech télesa se
miuize vyrazné meénit

Skarn — Cpx+Amp+Grt (Mongolsko)




 podstatné < privlastek * definice
jméno » svesuvianem ® stfedné¢ az hrubé zrnita hornina tvofena
» rodingit > s epidotem klinopyroxenem a grossularem (resp. hydrogrossular)
>

se skapolitem " Vvznikla metasomaticky ze serpentinizovanych
peridotitil spole¢né s nimiz vystupuje

e definice alterovanych hornin

= Horniny vznikly vyraznou hydrotermalni alteraci nékdy se oznacuji podle pievazujiciho
minerdlu (albitit, alunitit) nebo maji specialni nazvy

= listvenit = metasomaticky preménéna ultrabazicka hornina obsahujici karbonaty + kiemen+
svétle slidy + parofylit;

= fenit = alkalicky metasomatit slozeny z alk. Zivct, alk. amfibold, alk. pyroxent, nefelinu,
kalcitu a biotitu,

= greisen = kiemen + svétleé slidy nékdy topaz, turmalin atd.;
= beresit = kfemen, sericit, karbonat (ankerit) a pyrit;
= propyilit = metasomaticky pfeménéna vulkanicka hornina albit + kalcit + chlorit,

= gumbeit = kfemen + ortoklas + karbonat, argilit = jilové mineraly nékdy s karbonaty a
sulfidy).



IV. Specialni typy regionalné metamorfovanych hornin

podstatné jméno pFidavné jméno priviastek definice
metaferolit hematiticky s granatem Horniny s vysokym podilem magnetitu nebo
o ] hematitu a vétSinou také s kiemenem. Nékdy
magnetiticky s amfibolem jsou paskované (rudni pasky se stfidaji s
pasky s kiemenem = silikaty).
diasporit s hematitem Hornina tvofena hlavné diasporem. Casto
hioritoid obsahuje reliktni stavby po plvodnich
S chioritoidem lateritech (pisolity).
s muskovitem
s andalusitem
smirek s magnetitem Hornina je tvofena hlavné korundem a

S margaritem
s chloritoidem
s diasporem
S pyritem

s magnetitem

popfipadé diasporem.

glaukofanit
epidotit
nefritit
jadeitit

Hornina je tvofena prevazné jednim
mineralem ? 75 mod. %.




pridavné jméno

V. Kataklasticke horniny

definice

podstatné jméno

brekcie

kataklasticka

Stfedné az hrubé zrnity kataklazit obsahujici nejméné 30 mod.%
viditelnych fragmentu.

mylonit

Jemng zmita az celistva hornina s vyraznou foliaci a mylonitickou
stavbou. Nekdy obsahuje vetsi porfyroklasty. Mineralni slozeni zavisi
hlavné na charakteru protolitu a stupni rekrystalizace (protomylonit =
méné nez 50 mod.% horniny je postizeno rekrystalizaci, mesomylonit =
50-90 mod.% horniny je postizeno rekrystalizaci, ultramylonit = vice
nez 90 mod.% je postizeno rekrystalizaci, blastomylonit = pfitomny
VEtSi porfyroklasty).

kataklazit
dislokacn

Zpevnény
nezpevnény

Drobné zrnita hornina bez vyrazné foliace s deformacni stavbou
(kataklasticka nebo maltovita). Mineralni slozeni zavisi hlavné na
charakteru protolitu (protokataklazit, mesokataklazit, ultrakataklazit).

Ifylonit

Jemnozrnna ultrametamorfovana hornina slozena hlavné z fylosilikatd
a kremene vazana na tektonické poruchy:

pseudotachylit

Afaniticka hornina obsahujici v zakladni hmoté sklo, mineralni slozeni
zavisi hlavné na charakteru protolitu, je vazana na tektonické poruchy
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Prehled kontaktné metamorfovanych hornin

Kontaktni bridlice (skvrnité, plodové, chiastolitické)
» vznikaji ve vngjSich castech kontaktniho dvora

» vétSinou Sedé¢ barvy a vyrazné biidlicnate textury

* mineralni sloZeni: biotit, muskovit, Zivce a kiemen

« na plochach foliace shluky grafitového pigmentu
(skvrnita bridlice) nebo porfyroblasty metamorfnich
minerall (andalusit - chiastoliticka, cordierit nebo

agregaty biotitu - plodova). > -‘

Kontaktni rohovec

Sedy az tmavé Sedy, nékdy hnédosedy

* textura: je obvykle celistva, vSesmérné az
plo$né paralelni (paskovana)

» vznika ve vnitini ¢asti kontaktniho dvora
(pt1 intenzivnéjSi metamorfoze nez bridlice)

» mineralni sloZeni: biotit, Zivce (P1 + Kf5s),

kfemen, andalusit a cordierit.

- '-.,-:; '.'.-:_t':T :
Cordieriticky A "
kontaktni rohovec [t .




V1. Kontaktné metamorfované horniny

podstatné jméno pridavné jméno priviastek definice
kontaktni bridlice skvmita s andalusitem Ovvykle tmave sede jemne zmite az celistve
) o horniny s dobfe vyvinutou foliaci, nejCastéji
plodova s cordieritem porfyroblastické s granolepidoblastickou
zakladni tkani. Mineralni slozeni zavisi na
intenzité metamorfozy prevazuje kiemen
plagioklas, sericit £ biotit + chlorit + grafit +
cordierit £ andalusit + staurolit.
kontaktni rohovec albit-epidoticky s granatem Vétsinou masivni tmava hormina s
G . granoblastickou stavbou nékdy s porfyroblasty.
amifibolicky s cordienitem Petrografické sloZeni zavisi na sloZeni protolitu
pyroxenicky s andalusitem a intenzité metamorfézy. Pro vapenato-
cordieriticky s ortoklasem silikatove rohovce a kontaktni skamy (nékdy se
e zrudnénim) se dfive pouzival termin takiit
sanidinicky s hyperstenem (nedoporuceno).
andalusiticky
granaticky
vapenato-silikatovy
kontaktni skamn grandticky s vEEEET R VétSinou sfcfedné az hrubé zmita horniny_ S
L ] granoblastickou nebo nematogranoblastickou
wollastoniticky $ granatem stavbou velmi asto obsahuje zény které jsou
vesuvianovy s kiemenem téméf monomineralni (wollastonit). Typické

mineraly jsou diopsid, vapnikem bohaty granat,
vesuvian, wollastonit, epidot, plagioklas a
kfemen.




e ey

T

~
<
=
QN
<
—
<
s
o —
&
o |
o
O
7!
Q
Q
=
o
S

Kontaktni




Kontaktm br1dhce S And (learagua)

" !\_'!" i o

e, B N




\l/
<

= )
g.
< |
r.
S |

1

i rohove s And (N

Kontaktn




ohovec s C
S R



- >

Cordieriticky kontaktni
rohovec (poli¢ske k.)




R
— £
;

SRS

' Kont karn

3
R . B

- %
% 7



Vi ST SN\ . . )

Ny
| 9 -

Kontaktni Skarn s Wol a Ves .(Nikaragua) \
3 iy

i
S
-

*‘P



VI. Kontaktné metamorfované horniny

podstatné jméno pridavné jméno privlastek definice
mramor kontaktn& Hornina si zachovala relikty pavodnich staveb
. . protolitu ale jeji stavba nebo mineralni slozeni jsou

kvarcit metamorfovany jiz ovlivnény kontaktni metamorfézou (napf.

konglomerat kontaktné metamorfovany mramor s brucitem).

psamit

serpentinit

bazalt

ryolit

kvarcit

atd.

adinolit Adinolit je produkt Na metasomatdzy na kontaktu s
bazickymi horninami. Je to masivni, pestfe
zbarvena hornina sloZena hlavné z albitu a malého
mnozstvi kfemene £ muskovit + sericit + chlorit +
aktinolit £ epidot = Ti mineraly.

porcelanit sklovity se sklem Velmi jemné zrnity buchit lasturnatého lomu
pfipominajici porcelan, Casto pestfe zbarveny.
Sklada se velmi drobné krystalickych fazi hlavné
kfemené, cristobalitu, tridymitu, mullitu, anortitu
pfipadné cordieritu a kolisavého mnozstvi skla (5-
95 %). Vznikl slinutim jilG pfi kontaktni, zejména
vSak kaustické metamorfoze.

buchit Caste&né nebo téméF zcela vitrifikovana (sklovita)

hornina vznikld v podminkach inteznivni kontaktni
metamorfézy (pyrometamorfézy). Obsahuje rizné
krystalické faze, nejCastéji tridymit, cristobalit,
cordierit, anortit, olivin, pyroxeny, spinelidy ,a;j..







Metamorfovane hornin v Ceskem
masivu



Metamorfovane hornin v Ceském masivu

Cesky masiv reprezentuje nejvychodnéjsi ¢ast evropského hercynského orogenniho pasu
je sloZen z rady terrant s rozdilnym ptedkoliznim a koliznim vyvojem

terrany byly stmeleny béhem kolize Gondwany a Laurusie (Baltika)

orogén vznika v priubéhu devonu az spodniho karbonu

Variské horniny

- Variské plutonity




Ceského masivu je produktem variské kolize (pted 390 az 320 miliony let)

N * bc&hem kambria a ordoviku doSlo
odtrZeni saxothuringika a
: brunovistulika od Gondwany a
& vzniku saxothuringick€ho oceanu
7 ”{" * béhem stfedniho devonu zacala
.’t subdukce saxothuringické oceanské
# desky pod bohemikum a

§~ % . K
\X‘B SN N moldanubikum
> " -~ e ve svrchnim devonu vznikl nad

: subduk¢ni zonou vulkanicky oblouk
/ (Stredodesky pluton 360 az 350 Ma)

e Kolem 340 Ma dochazi k
maximalnimu ztlusténi celého
orogenu

ic
F)

L)

* vystupuje zde vétSina zakladnich jednotek na néz se evropské variské orogenni pasmo déli:

saxothuringikum obsahuje Siroke spektrum metamorfovanych hornin véetné¢ HP
metamorfovanych hornin

moldanubikum komplex vysoce metamorfovanych hornin

e brumovistulikum MP/MT metamorfovane horniny

bohemikum je sloZeno pievazné ze sedimentarnich hornin které prodélaly maximalné
MP/MT metamorfozu



GEOTEKTONICKY MODEL VZNIKU CESKEHO MASIiVU
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wvulkanicky oblouk
nad subdukcni zonou

intruze vapenato-alkalickych magmat
StredoCeskeho plutonického komplexu

zanofeni hornin kontinentalni kiry (70km)
vznik granulitd
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astenosfericka cast
zemskeho plaste : 8. Ulrich, K. Schulman, D. Uliény, L. Spitékové




SCHEMATICKA GEOLOGICKA MAPA
CESKE REPUBLIKY

[ neocenni sLapkovopni sepIMENTY [l VARISKE MAGMATITY
[ ] NEOGENNI MORSKE SEDIMENTY ] SPODNOPALEOZOICKE SED.
[ | PALEOGENNI SEDIMENTY METAMORFOVANE HORNINY:

[ TRETIHORNI VULKANITY [ | BOHEMIKA
] KRIDOVE SEDIMENTY [ ] eika

[ KRIDOVE SEDIMENTY KARPAT [] MORAVOSILESIKA
[I7] PERMSKE SEDIMENTY [ ] SAXOTHURINGIKA

|| KARBONSKE SEDIMENTY [ | moLDANUBIKA



Kontaktni metamorfoza (Metamorfoza LP/HT)

Zietelna kolem vétdiny plutontt v CM (napt. stiedodesky pluton, Zulovsky masiv, brnénsky
masiv)

postizeny hlavné metapelity a vapenato-silikatove horniny:

1) Plodové biidlice (porfyroblasty: Cdr, And): Ri¢any, okoli Hlinska.

2) Kontaktni rohovce: sttedocesky pluton.

3) Kontaktni skarny (taktity): grossular, diopsid + kfemen, wollastonit, vesuvian, epidot,
karbonaty: Zulovsky masiv, sttedocesky pluton, brnénsky masiv

Temperature [(TC)
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Kontaktni
metamorfoza

Ostrava

- Upper Paleozoic - Granttoide - Granulite

- Meovolcanics Lower Paleozoic Orthogneiss M oldanubicum
- Upper Proterozoic Baszic Rock

Dizlocation.
/ Overthrust

Mesozoic




Metamorfoza LP/LT a MP/MT

moldanubikum, saxothuringikum, kutnohorsko svratecké krystalinikum, silezikum

Svory: moravikum (olesSnicka skupina), svratecké krystalinikum (Nedvédice, Kovarova),
moldanubikum (Chynov)

Fylity: Zeleznobrodské krystalinikum, moravikum (skupina Bilého potoka), silezikum
(Vrbno).

Zelené bidlice: brnénsky masiv (Zelesice), Zeleznobrodské krystalinikum (Semily),
silezikum (Zlat¢ Hory), moravikum

Amfibolity: Cesky Krumlov, Chynov — moldanubikum; Olesnice — moravikum; letovické
krystalinikiim; sobotinsky a jesenicky masiv — silesikum

Pararuly: silezikum, moldanubikum, poli¢ské krystalinikum (Sillimanit-biotitické: Milevsko,
biotiticke ruly: Sadek u Policky)

Ortoruly: moldanubikum (Bechyné, Choustnik), saxothuringikum

Migmatity: Tabor, Vlasim — moldanubikum; Kank — kutnohorsko-svrateckée krystalinikum

Serpentinity: kutnohorské krystalinikum (Becvary), moldanubikum (Mohelno, Kiemze, Dolni
Bory, Klet’), brnénsky masiv (Modfice), letovicke krystalinikum

Mramory: moldanubikum (Susicko, Ceskokrumlovsko Moravské Bud&jovice), moravikum
(Olesnice), silezikum (Vapena, Supikovice), Svratecké krystalinikum (Nedvédice)

Skarny: svratecke krystalintkum (LiSnd), moldanubikum (Budec, Vlastéjovice u Ledc¢e nad
Sazavou)
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Metamorfoza HP/LL'T a HP/HT

Modre¢ btidlice: KrkonoSe - zZeleznobrodske krystalinikum, vystupuji spoleéné se zelenymi
biidlicemi a chloriticko-sericitickymi fylity

Granulity: saxothuringikum (tdoli Ohte), moldanubikum (Blansky les, télesa: prachaticke,
namest'ske, borske)

Eklogity: saxothuringikum, kutnohorské krystalinikum, moldanubikum (Rouchovany,

Bechyn¢)
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Naprosta vétSina obrazového materialu pochazi z celé fady internetovych stranek
vénujicich se metamorfni petrologii
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