Okruhy otazek ke statni zkouSce

Mineralogie

o —

. Morfologicka krystalografie a jeji spojitost se strukturou krystala
. Zaklady strukturni stavby krystali, hlavni typy struktur minerali, vliv struktury na

fyzikalni vlastnosti krystala

. Fyzikalni a optické vlastnosti krystali a jejich determinace

vvvvvv

. Hlavni skupiny horninotvornych mineralii, geneze a vyznam
. Hlavni loZiskotvorné mineraly, jejich geneze a vyznam

. Mineralogie pegmatit

. Rudni hydrotermélni mineralizace, alpské parageneze

. Horninotvorné mineraly magmatit.

10. Mineralogie jednotlivych skupin sedimenti

11. Horninotvorné mineraly regionalné metamorfovanych hornin
12. Mineralogie kontaktn€ metamorfovanych hornin

13. Hlavni supergenni mineraly, jejich geneze a vyznam.

Geochemie

1. Vznik Vesmiru a jeho vyvoj (Velky tresk, struktura Vesmiru, vznik chemickych prvka a

2.

vyvoj chemického slozeni Vesmiru, vyvoj hvézd)

Geochemie Slunecni soustavy a Zemé (vznik Slune¢ni soustavy, diferenciace planetarniho
systému, porovndni stavby a sloZeni jednotlivych planet, vznik Zemé a jeji diferenciace,
chemické sloZeni jednotlivych €asti planety, zdkladni procesy zmén chemického slozZeni
geosfér a jejich rychlost)

. Stabilni a nestabilni izotopy, jejich vyuziti v geologii (stabilni izotopy a jejich frakcionace v

geologickych procesech, nestabilni izotopy: kinetika rozpadu nestabilnich izotopd,
geochronologie, petrogeneze, jednotlivé systémy)

. Vazby, struktury a povrchy (typy vazeb mezi stavebnimi Césticemi, principy vystavby

struktur mineral®i, vlastnosti mezifazi roztok-povrch minerdlu, sorpce, iontova vymeéna,
koloidy)

. Zadkladni principy termodynamiky (zakony termodynamiky, Gibbsova funkce, fazové

rovnovahy cCistych latek, chemicky potencial, rovnovazné konstanty a jejich zavislost na
teploté a tlaku)

. Dynamika geochemickych procesii (kinetika a rovnovaha, reakéni rychlosti, aktivacni

energie, vliv teploty na rychlost)

. Geochemie hydrosféry (kyseliny a baze, komplexy, rozpousténi a srazeni, karbonatovy

systém, vyvoj chemického slozeni vod, pfi¢iny zmén pH a oxidacné-redukéniho
potencialu, pH-Eh diagramy a hranice pfirodnich systémil, typy pfirodnich vod a jejich
charakteristika, voda pti vysokych teplotach a tlacich)

. Atmosféra (struktura, energeticka bilance, slozeni, interakce s hydro- a litosférou,

sklenikové plyny)

. Zvétravani (ptiCiny zvétravani, Cinitelé fyzikalniho a chemického zvétravani, typy reakci

zvétravani, mechanismus zvétravani silikatovych minerald, rozpousténi karbonatd, vznik
pid)



10. Geochemie magmatickych procesii (slozeni a vlastnosti magmatu, vliv vody a dalSich
tékavych slozek, rovnovdznd a frakéni krystalizace, fadzové diagramy zakladnich
horninotvornych minerali)

11. Geochemie metamorfnich procesu (podminky metamorfozy, pfi¢iny zmén ve fazovém a
chemickém sloZeni metamorfovanych hornin, zékladni typy reakci, podstata a slozZeni
metamorfnich fluid)

12. Uzita geochemie (prospekce lozisek, primarni a sekundarni aureoly, anomadlie a
antropogenni vlivy, metodiky, zptisoby vyhodnocovani)

Environmentalni geologie

1.Planetarni systém a jednotlivé vyznamné cykly (energetické cykly, hydrologické cykly,
biogeochemické cykly, horninovy cyklus)

2. Nebezpecné geologické procesy (typy nebezpeci, odhad nebezpeci a rizik, charakteristika
jednotlivych nebezpeci: zemétieseni, vulkanické erupce, tsunami, sesuvy, zéplavy,
vyjimecné pocasi

3. Vyuzivani pozemskych zdrojii (obnovitelné a neobnovitelné zdroje, efektivni a udrzitelne

nakladani se zdroji, zdroje energie, mineralni zdroje - charakteristika hlavnich skupin
zdroju z hlediska dopadt tézby)

4. Mineralni zdroje (environmentalni dopady tézby, likvidace tézby a dulnich odpadi,
revitalizace)

5. Kontaminanty v Zivotnim prostiedi (chovani kontaminanti v geologickém prostiedi,
bodové a plosné zdroje kontaminace, rozpad, rozklad, ¢as zdrzeni, mechanismus transportu
kontaminantti )

6. Kvalita vody a znecisténi povrchovych vod (anorganické a organické kontaminanty,
suspendované latky, tepelné znecisténi)

7. Produkce a zpracovani odpadii (definice odpadu, nakladani s odpady, odpady jako
sekundarni suroviny a zdroje energie, odpady a geologické prostredi)

8. Atmosféra a jeji globalni ohrozeni (ptirozené zmény slozeni globalni atmosféry, polutanty,
chemickeé reakce v atmosféte, smog, kyselé depozice, globalni oteplovani)

9. Mikroorganismy v Zivotnim prostredi (zékladni charakteristika mikroorganism,
mikrobidlni transformace organickych latek, degradace pesticidi mikrobialni transformace
dusiku, siry a uhliku)

10. Omezovani viivii a znecisteni (udrzitelnost zivota a ekonomického rozvoje, globalni
environmentalni politika, principy analyzy ekologickych a zdravotnich rizik, zdkonné
regulace)

Petrologie magmatickych hornin

Zakladni pojmy, Petrologie, hornina, princioy ¢lenéni

Fyzikalni vlastnosti magmatu. Vznik a vystup magmatu, role vody a fluid.

Krystalizace magmatu

Petrogenni oxidy, Vztah mezi chemickym a mineralnim sloZzenim v magmatickych
horninach

Zakladni ¢lenéni horninotvornych minerali magmatickych hornin a jejich vyznam pro
klasifikaci

Mineralni klasifikace magmatickych hornin

Chemickeé slozeni a chemickeé klasifikace magmatickych hornin

Zakladni rozdil mezi klirou oceanského a kontinentalniho typu

Asimilace, kontaminace. Xenolity a jejich vyznam

Magmata a horniny oceanské litosféry

Magmata a horniny aktivnich okraji kontinentii a magmata ostrovnich obloukti
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

Magmaticka aktivita v kontinentalni ktife

Typologie granit

Bazalty, klasifikace, vznik

Stavby magmatickych hornin a jejich interpretace

Ofiolity

Charakteristika zakladnich analytickych metod pouzivanych v petrologii

Regionalni geologie Ceského masivu (CM)

Nk —

10.

1.

12.

13.
14.

15.
16.

Zéakladni geologické jednotky na uzemi CR

Postaveni CM v evropskych hercynidach, jejich zonélni stavba

Piehled geologického mapovani CM

Geofyzikalni prozkoumanost (pribéh Moho, gravimetrie, magnetometrie, tepelny tok)
Hlavni zlomové systémy, seismicita

Déleni CM do regionalné-geologickych oblasti

Moldanubickéd oblast: vymezeni, jeji specifika, jednotvarna skupina, pestrd skupina,
hercynské granitoidy, nazory na stavbu

Kutnohorsko-svrateckd oblast: kutnohorské krystalinikum, ohebské krystalinikum,
svratecké krystalinikum

Stiedo¢eska oblast (bohemikum): proterozoikum Barrandienu a Zeleznych hor, tepelské,
domazlické a tachovské krystalinikum, podhofanské krystalinikum, hlinskd zona,
policské krystalinikum, letovické krystalinikum, zapadocesky pluton, zépadoceské
bazické magmatity, Zeleznohorsky pluton, ransky masiv

Lugicka oblast, vymezeni, problematika kaledonského vrasnéni. Zapadni cast: labské
btidliéné pohoti, luzicky pluton, krkonoSsko-jizerské krystalinikum. Vychodni c¢ast:
orlicko-kladské, novoméstské a zabrezské krystalinikum. Krkonossko-jizersky pluton.
Ptehled lugickych jednotek v Polsku.

Moravskoslezska oblast: moravikum (svrateckd a dyjska klenba, nectavska struktura),
silezikum, brunovistulikum - brnénsky masiv, krystalintkum Hornomoravského uvalu,
zakrytd Cast. Miroslavska hrast' a krhovické krystalinikum. Moravskoslezsky devon
(platformni vyvoj, panevni vyvoj - u obou podrobné charakterizovat litologickou népln,
vyskyty). Moravskoslezsky spodni karbon, svrchni karbon.

Krusnohorské oblast: vymezeni, rozdéleni, kruSnohorské krystalinikum, ptehled ostatnich
jednotek, karlovarsky pluton

Limnicky permokarbon. 5

Platformni jednotky mezozoického stafi: trias, jura (Cechy, Morava), spodni kfida,
svrchni kiida (Ceska kiidova tabule, jihoceské panve, Osoblazsko, ponofena ¢ast CM)
Platformni jednotky tietihorniho stafi (autochtonni paleogén na svazich CM,
podkrusnohorské panve, jihoCeské panve, neovulkanity) ,

Kvartérni sedimenty a vulkanity. Oblast kontinentalniho zalednéni, oblast extraglacidlni -
vyvoj v pahorkatindch a hordch, vyvoj v nizinach. Nejstarsi pfitomnost clovéka. Hlavni
paleolitické kultury.

Sedimentarni geologie

Klastické sedimentarni horniny (klasifikace, zakladni charakteristika)
Karbonatové sedimentarni horniny (zékladni charakteristika, klasifikace)
Neklastické sedimentarni horniny (zakladni charakteristika, klasifikace)
Strukturni a texturni znaky sedimentt

Aluviélni a fluvialni sedimenty

Eolické, vulkanoklastické a glacigenni sedimenty

Deltové¢ a jezerni sedimenty

Me¢élkomotské depozicni systémy



9)

Hlubokomotské sedimenty

10) Principy sekvencni stratigrafie

11) Principy klasifikace depozi¢nich panvi

12) Depozi¢ni panve na divergentnich rozhranich desek (ptiklady, vyvoj, sedimentace)
13) Vnitrodeskové depozi¢ni panve (ptiklady, vyvoj, sedimentace)

14) Depozi¢ni panve na konvergentnich rozhranich desek (priklady, vyvoj, sedimentace)
15) Subsidence - zadkladni mechanismy

[\
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10.
. Vertebrata
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Vznik zivota

Systém — zakladni charakteristika jednotlivych skupin, fylogenetické vztahy,
stratigrafické a paleogeografické rozsiteni, vyuziti v geologii
Procaryota, Fungi

Algobionta, Cormobionta

Protozoa, Archeocyatha, Porifera

Coelenterata, Vermes

Arthropoda

Mollusca, Bryozoa, Brachiopoda

Echinodermata

Hemichordata

Tafonomie a biostratinomie

Paleobiogeografie

Stratigrafie

Systematika, taxonomie, klasifikace, nomenklatura
Ptehled paleontologickych metod

Evoluce

Vyvoj ekosystému a biotické krize v historii Zemé
Geologicka ¢innost organizmut



Loziskova geologie
LG1:

l.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10
11
12
13
14

Uvod: historické zaklady loziskové geologie

Loziskova geologie: zdroje, vyznam a cil

Lozisko jako ekonomicky objekt

Zakladni pojmy loziskové geologie

Faktory ovliviiujici vyznam lozisek

Metody vyzkumu a priazkumu lozisek

Klasifikace lozisek nerostnych surovin

Endogenni loZiskotvorné procesy

Charakter hydrotermalnich fluid

. Geneze vody a loziskotvornych komponent

. Zonalnost

. Exogenni loziskotvorné procesy (zvétravaci, sedimentarni, infiltracni)

. Stavba loZiskovych. téles

. Zakladni genetické rysy lozZisek magmatickych, pegmatitovych, metasomatickych (skarny,
albitity, greiseny, porfyrové rudy), hydrotermalnich, rezidualnich, sedimentarnich,
kaustobiolittl a metamorfnich 15. Casové a prostorové aspekty vzniku nerostnych surovin

LG2:
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. Klasifikace loZisek

. Skupina magmatickych lozisek

. Pegmatity

. Principy klasifikace metasomatickych lozisek a metasomatické procesy

Skarny.

. Albitity a greizeny

. Porfyrové rudy

. Klasifikace hydrotermalnich loZisek.
. Recentni hydrotermalni procesy.

. Plutonicka, subvulkanicka a teletermalni loziska

. Genetické postaveni lozisek subaerickych, magmatickych a hydrotermalné sedimentarnich
. Vulkanosedimentérni loziska

. Principy klasifikace zvétralinovych a sedimentarnich lozisek

. Vznik zvétralinovych plasta

. Ryzoviska

. Rezidualni loziska.

. LozZiska supergenniho obohaceni

. Infiltracni loziska

. Sedimentarni loZiska a ryZoviska

. Chemogenni a biochemogenni loZiska

. Organogenni loZiska

. Klasifikace kaustobioliti

. Organickd hmota v zemské klife

. Karbonifikace a bitumenizace

. Uhli

. Ropa a ostatni uhlovodiky

. Geologické formace lozisek kaustobiolita

. Metamorfovana a metamorfni loziska

. Casové a prostorové aspekty vzniku akumulaci nerostnych surovin na Zemi



Environmentalni aspekty loZiskové geologie:

1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.

Vztah nerostné suroviny-spolecnost, statni instituce pro geologii a Zivotni prostiedi,
zékladni pravni dokumenty tykajici se tématu nerostné suroviny a spolecnost

Klasifikace geologickych ¢innosti z hlediska rizik

Hlavni faktory ohrozeni v dilnim priimyslu pro zivotni prostiedi

Ptehled zakladnich tpravarenskych procest a technologii a jejich vliv na zivotni prostiedi
Rizika souvisejici s hlavnimi priimyslovymi typy loZisek

Vlivy t&zby surovin v CR

Geologické aspekty rekultivace a renaturalizace, ptiklady

Ekonomika a svétové zdroje surovin:
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. Pojem primyslovy' mineral a primyslova hornina a soucasné rysy priimyslovych surovin
. Zastoupeni jednotlivych druhti surovin ve svétové ekonomice

. Zakladni kategorie zdrojtl nerostnych surovin ve svété

. Svétova spotteba surovin a jeji trendy

. Zivotnost surovin, svétové zasoby, jejich podoba a kategorie

. Obecné a zvlastni trendy v zajisténi zasob a vyhledavani loZisek, prognozy

. Faktory ovliviiyjici vyuZzivani loZisek

. Cena surovin a ocenovani lozisek

. Surovinova politika a jeji funkce

10. Energetické surovinové zdroje

11. Zelezo a kovy pro feroslitiny

12. Nezelezné kovy

13. Drah¢ kovy a kameny

13. Chemické primyslové mineraly (CaCO3, fosfaty, evapority, S, fluorit aj.)

14. Konstrukéni a primyslové minerdly (pro cementarsky prumysl, drcené kamenivo,jily aj.)

Metamorfni petrologie

1.

DWW

Jaké jsou hlavni ¢initelé metamorfézy, k jakym typiim zmén dochdzi pti metamorfoze, a
jaké jsou typy metamorfozy?

. Klasifikace metamorfovanych hornin - z ¢eho vychazi, ptiklady, véetné zmény textury

metapelitil se stoupajici metamorfozou, co jsou mafické, felsické, orto, para horniny

. Metamorfni zony, indexové mineraly a izogrady (regiondlni vs. kontaktni metamorf6za).
. Jaké jsou typy metamorfozy a z jakych hledisek je Ize rozliSovat?
. Jaky je princip a jaké jsou typy metamorfnich facii, pro jaké horniny byly definovany, jaké

mineralni asociace v horninach pelitického a mafického slozeni je charakterizuji?

. Zakladni principy vyuziti fazové petrologii pii studiu metamorfovanych hornin (fazové

pravidlo, metamorfni reakce, petro genetické miizky).

. 'V jakém chemickém systému studujeme horniny pelitického sloZeni a jaké mineraly,

mineralni asociace a reakce charakterizuji progradni metamorfézu peliti za nizkych,
stiednich a vysokych tlak?

. V jakém systému studujeme horniny mafického slozeni, jaké mineraly, mineralni asociace

a reakce charakterizuji progradni metamorfézu mafickych hornin (metamorfni facie) za
nizkych a sttednich tlak?

. Pro jaké metamorfni podminky je nejvhodnéjsi studium mafickych hornin, jaké mineraly,

mineralni asociace a reakce charakterizuji progradni metamorfézu mafickych hornin
(metamorfni facie) za vysokych tlakt

10. Jaké znate typy ultramafickych hornin, v jakém chemickém systému se studuji, jaké

zmény Vv nich probihaji pii progradni metamorfoze



11. Za jakych podminek dochazi k ¢astecnému taveni hornin (dtlezité parametry pro vznik
taveniny), dehydratacni taveni, taveni metapelitickych a metabazickych hornin, migmatity

12. Petro genetické miizky - jak se sestavuji, k ¢emu se pouzivaji, piiklad systému pro ktery
existuji miizky (zejm. KFMASH)

13. Tepelny tok a jeho zdroje, geotermalni gradient, geoterma, stabilni, poruSena a
relaxovana geoterma

14. Co jsou geotermobarometry, k ¢emu slouzi, na jakém principu zalozeny, jaké existuji
kalibrace

15. Jmenujte typy a piiklady geotermometrii a geobarometr

16. Co jsou drahy P-T, na ¢em zalozeny, terminy k jejich popisu (CW, CCW, IBC, ITD)

17. Postupy pii rekonstrukci dradhy P- T

18. Progradni a retrogradni ¢ast drah P- T, drahy P- T jako odraz tektonickych procest,
pomala a rychld exhumace

19. Izotopické systémy pouzivané k datovani metamorfnich udalosti, jaké minerdly a
diagramy se

Hydrogeologie

1. Voda a jeji vyskyt na Zemi — formy vyskytu, vztahy k horninam
Porovitost geologickych materidli - propustnost a jeji charakterizace, zakladni vlastnosti
zvodnénych hornin

3. Pohyb podzemni vody - hydraulicky potencial, Darcyho zikon, zéklady proudéni
(eqipotencialy, proudnice), ustdlené¢ a neustdlené proudéni, laminarni a turbulentni
proudéni

4. Hydrologicka bilance povodi - vyhodnocovéani, ¢leny bilan¢ni rovnice, zplisoby stanoveni
¢lent, rovnice

5. Regionalni proudéni podzemni vody - reZim podzemnich vod, oblasti dopliiovani +
transmise + odvodnéni, pohyb podzemnich vod, prameny a jejich klasifikace a metodika
stanoveni typi pramenli, pohyb podzemnich vod v hydrogeologickém masivu +
panevnich strukturach + nezpevnénych sedimentech (obecné)

6. Hydrogeologické mapovani - metodika, znacky, dokumentace, druhy mapovani a map

Hydrogeologick4 méteni - druhy a vyznam, vyhodnocovéni, pouziti

8. Hydrogeologie lozisek nerostnych surovin - odvodiiovani loziskovych dél, typy lozisek,
charakteristika a vyuziti dtilnich vod

9. Hydraulika podzemnich vod — proudéni ve volnych a napjatych zvodnich, hydraulické
parametry zvodnénych hornin, okrajové podminky proudéni

10. Hydrodynamické zkousky ve vrtech. - druhy, zplsoby, vyhodnocovani, stanoveni
hydraulickych parametri zvodnénych hornin a okrajovych podminek proudéni

11. Exploatace podzemnich vod - vypocty zasob, jimaci Gzemi a ochranna pasma (metodika
stanoveni), jimaci objekty, méfeni v jimacich tzemich, ochrana podzemnich vod pted
nadmérnym vyuZivanim

12. Technické prace - hydrogeologické vrty - logika hloubeni vrtu, vystroje vrtii podle druhu
prazkumu (zakladni sit, jimaci, indika¢ni, monitorovaci, atd.), stanoveni druhu a zrnitosti
obsypu vrtu + perforace, erpani - druhy a pouziti Cerpadel

13. Vzorkovani slozek horninového prostedi - druhy a vyznam, zasady pouziti vzorkovaci,
statické a dynamické vzorkovani, metodika vzorkovani

14. Formy vyskytu latek v podzemni vod¢ -latkové slozeni podzemnich vod a jeho pficiny,
hodnoceni kvalitativnich vlastnosti podzemni vody, rizikova analyza

15. Kontaminace podzemnich vod - definice, klasifikace latek, migrace jednotlivych typl
kontaminantl (rozpusténé, LNAPL, DNAPL) v saturované i nesaturované zon¢, procesy,
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advekce + disperze + retardace + rozpadu, stanoveni migracnich parametrii zvodnénych
hornin

16. Hydrogeologicky pruzkum pro stanoveni kontaminace horninového prostiedi - logika
hloubeni vrtl a jejich vystroje, vzorkovani, vyhodnocovani

17. Sanacni technologie - klasifikace napravnych opatieni, technologie in-situ a ex-situ,
sanace rozpusténych kontaminantli a fazi organickych kapalin, hydraulickd ochrana +
venting + tésnici stény + propustné reaktivni stény + venting + air sparging + atd. -
metodika uréeni druhu vhodné technologie a postup praci, vyhodnocovani ucinnosti
sanace (kumulativni mnozstvi odstrannované¢ho kontaminantu)

18. Regionalni hydrogeologie CR - krystalinikum, paleozoikum, mesozoikum, terciér,
kvartér — vyznamné struktury a jejich charakteristika, ¢eska kiidova panev, neogén na
Moravg, kvartérni sedimenty udolnich akumulaci a teras, krasové horniny, atd.

19. Mineralni vody - klasifikace, geneze, ochrana minerdlnich vod, jimani, vyskyt na izemi
CR a jejich vazba na regionalné hydrogeologické a geologické poméry

Regionalni geologie stfedni Evropy (otazky)

—_—

Cesky masiv, definice, vymezeni, jeho postaveni v ramci evropskych hercynid
Zéapadni Karpaty, definice, vymezeni, zdkladni rozdéleni, meliatska jednotka a
vahikum

3. Brnénska jednotka (brunovistulikum), definice, vymezeni, déleni

4. Fenosarmatska platforma

5. Vychodni Alpy, definice, vymezeni, zékladni rozdéleni

6. Geotektonické cykly v Evropé a jejich projevy na izemi CR

7

8

D

Platformni vyvoj Ceského masivu v mezozoiku
Platformni vyvoj Ceského masivu v terciéru

9. Platformni vyvoj Ceského masivu v kvartéru, nejstarsi osidleni

10. Vulkanismus v geologické historii Ceské republiky

11. Geosynklinalni pfedstavy, predflySovy vyvoj v jednotlivych orogenech stiedni Evropy

12. Flys, definice, litologie, ptiklady z geologické historie stfedni Evropy

13. Molasa, definice, litologie, ptiklady z geologické historie sttedni Evropy

14. Kontinentalni rifty, charakteristika z hlediska morfologie, vulkanismu, seismicity,
sedimentace. Priklady kontinentalnich rifti z geologické historie stiedni Evropy.

15. Subdukéni zény, charakteristika z hlediska morfologie, vulkanismu, seismicity,
sedimentace. Ptiklady subduk¢nich zon z geologické historie stiedni Evropy.

16. Kolizni deskova rozhrani, charakteristika z hlediska morfologie, vulkanismu,
seismicity, sedimentace. Ptiklady koliznich rozhrani ze stiedni Evropy.

17. Plastové chocholy, horké skvrny, charakteristika z hlediska vulkanismu

18. Seismicka aktivita ve stiedni Evropé

19. Kras, geneze, hlavni krasové oblasti ve stfedni Evropé

20. Impaktové struktury - geneze, charakteristika, nejznaméjsi lokality. Problematika
tektitd, moldavity. Impaktovy krater Nordlingen Ries v Bavorsku. Uvahy o impaktech
na uzemi CR.

Regionalni geologie Zapadnich Karpat
1. Zapadni Karpaty: gravimetrie a geomagnetometrie, tepelny tok, zemétfesné oblasti,
hlavni zlomové systémy
2. Rozdéleni Zapadnich Karpat: vnitini, centralni a vnéjsi
Meliatska jednotka
4. Silicky ptikrov
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Tatrikum

Gemerikum
Veporikum

Bradlové pasmo

. FlySové pasmo

10. Karpatské predhluben
11. Videnska panev

12. Neovulkanity ZK
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