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Slune ní zá ení

Metody m ení intenzity slune ního zá ení

5A. kalorimetrické
tepeln izolované t leso pohlcuje zá ení, p em nou na teplo se zah ívá a intenzita zá ení
je úm rná vzestupu teploty (ur ení rozdílu dvou t les)

5B. fotometrické
využití fotochemických a fotoelektrických ú ink
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P ímé slune ní zá ení
i) absolutní m ící p ístroje (0.2 – 4 m) - pyrheliometry (Angström v pyrh.)

ii) relativní m ící p ístroje - aktinometry
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Aktinometr Linke & Feussner
- relativní p ístroj pro m ení intenzity p ímého slune ního zá ení
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Navád cí (pozi ní) systémy pro radiometry

Argentinská stanice Marambio, Antarktida
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Pyranometry termo lánklové
sníma : termobaterie z konstantanových a manganinových desti ek

i) Systém princip Janiševskij
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Pyranometry termo lánklové
sníma : termobaterie z konstantanových a manganinových desti ek

ii) Systém Moll (Moll-Gorczy ski)
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Pyranometry diodové (k emíkové)

M ení fotosynteticky aktivního zá ení (PAR, resp. PhAR)
- 400 až 700 nm
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Ventila ní jednotky pro radiometry
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• idlo k emíkový vstupní filtr nepropustný pro krátkovlnné zá ení (4.5 – 42 m)
spektrální filtr - mezi nimi vakuum

2 typy podle konstrukce a uspo ádání idla:

s plochým idlem
- menší prostorový úhel vid ní cca 150°

s polokulovým idlem
- prostorový úhel vid ní 180°

Pyrgeometry

Dlouhovlnné slune ní zá ení
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(0.3 – 42 m)

Bilancometry – Pyrradiometry – Net radiometry

Bilance slune ního zá ení

Kipp-Zonen CNR1 Net-radiometer
Pyrradiometr
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- intenzita UV zá ení (celkového UV, UV-A, UV-B)
- biologické (erytemální) ú inky UV zá ení
- pro stanovení koncentrace O3 nebo aerosol

Minimum Erythema Dose (MED.h-1)
UV index [0 ... 16]

1 MED = 58.3 mW.m-2.h-1 = 210 J.m-2-1

UV index = UV (W.m-2) x 40

Celkové UV zá ení, UV-A, UV-B, biologické ú inky UV-B zá ení

Z0075 Meteorologická m ící technika (jaro 2010) 12

Geografické rozložení hodnot UV index
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UV radiometry fotoelektrický princip

M ení celkové UV zá ení
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UV radiometry

UV-Biometer 501 (Solar Light)
(podle Robertson-Berger radiometer)

fotoelektrický princip

M ení erytemálních ú ink UV zá ení
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Spektrofotometry
- spektrofotometrický princip

- intenzita UV zá ení koncentrace O3, aerosoly (optický vzduchová hmota)

Brewer v spektrofotometr (Kipp-Zonen)

Dobson v spektrofotometr
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Heliograf (slunom r) Campbell-Stokes

Trvání slune ního svitu

Elektrický slunom ry
-princip: m ení intenzity p ímého slune ního zá ení (jednoduchým zp sobem)

jestliže intenzita > 120 W.m-2 potom slunce svítí
provedení - výstupní signál = 0 nebo 1 V)

Definice podle CIMO (Commission for Instruments and Methods of Observation):
Trvání slune ního svitu je doba po kterou je intenzita toku p ímého slune ního zá ení
dopadajícího na plochu kolmou k paprsk m v tší nebo rovna 120 W.m-2
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FD2

FD1

FD3

Elektrický slunom r CSD 1 (Kipp-Zonen)
- kce: 3 stejné senzory (fotodiody) pokrývající ur itou ást oblohy

– intenzita p ímého zá ení rovna rozdílu výstupních signál
z jednotlivých fotodiod (FD1, FD2 a FD3)
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- kce: fotovoltaický typ s válcovým uspo ádáním fotodiod

Elektrický slunom r SD 5 (Meteoservis, Vod any)

Výhody: snadná údržba (v zim v tšinou vyh ívání), bezporuchovost
malá setrva nost, malý drift

Nevýhody: nutná kalibrace

V roce 2006 byly slunom ry SD5 instalovány na 90 automatických stanicích (78 %) sít HMÚ,
kde nahradily dosavadní CSS slunom ry. 


