Nazev projektu
Hydromorfologicky monitoring vodnich toki v urbannim a
suburbannim prostredi

Uvod do problematiky

Hydromorfologii se rozumi fyzicky charakter koryta vodniho toku, zejména jeho tvar,
vlastnosti dna a breh( a mnozstvi vody, které jim protéka. Hydromorfologickym
monitoringem se pak rozumi sledovani vybranych morfologickych, pripadné hydrologickych
charakteristik vodnich tokl (potoku a rek), jehoz vysledkem je urceni tfidy kvality. Cilem
hydromorfologického monitoringu je jednak dokumentovat stav vodnich tokd a hodnotit
jejich vyvoj v case, jednak ovérit ucinnost provedenych revitalizacnich opatreni.
V soucasnosti je v ramci EU kladen stale vétsi diraz na ekosystémové funkce fek a jejich
niv a uchovani nebo vytvareni novych stanovist pro organizmy obyvajici vodni tok nebo
prilehlou nivu. Zda reky plni funkci stanovisté pro organizmy se Casto posuzuje na zakladé
druhové pestrosti (biodiverzity) jednotlivych biologickych skupin (napr. fytoplankton,
benthicti bezobratli, fytobenthos, makrofyta, ryby, hmyz). Predpokladem vysoké
biodiverzity je ovsem rozmanitost stanovist - Cili morfologicka a substratova pestrost reky,
a také dobra kvalita (Cistota) vody. Monitoring hydromorfologickych a fyzikalné-
chemickych vlastnosti vodni toku tak casto slouzi jako podklad pro biologické hodnoceni
fek. Dobre rozpracovany je napr. vztah mezi fluvialnimi mikrotvary dna fek (tiné, mélciny,
lavice) a makrozoobenthosu.

Zakladem pro trvale udrzitelné hospodareni s rekami, které zajisti rovnéz dostatecnou
uroven biodiverzity rek, je dostupnost kvalitnich informaci o jejich stavu. Instituce, které
maji na starosti spravu rek (napr. statni podniky Povodi), stoji pred Ukolem komplexnim
zplUsobem zajistit integrovany management povodi. Jednim z brzdicich faktord tohoto
pristupu byla donedavna i absence metodik pro popis a klasifikaci fyzické struktury a
vlastnosti rek (morfologie, splaveniny, odtok vody), které by doplnily jiz existujici postupy
hodnoceni kvality vody zalozené na chemickém a biologickém vzorkovani. Bez téchto
hodnoticich postupll je totiz obtizné stanovit cilovou, poZadovanou pestrost a kvalitu
biotiopll (habitat(), pripadné mérit dopad (jak negativni, tak pozitivni) nejriznéjsich
zasah( do Ficnich koryt.

Metody hodnoceni Fi¢nich stanovist (ekotopl, habitatt), na kterych ziji vodni organizmy,
predstavuji cenny nastroj v mnoha aspektech hospodareni s rekami. Tyto aspekty zahrnuji
monitoring ,zdravi“ reky, planovani revitalizacnich praci, Ffizeni a hodnoceni
environmentalnich tokd (environmental flows; napf. otazka minimalnich pratokl) a
v neposledni fadé pak poslouzi jako pomicka pro hodnoceni biodiverzity. Postupy
pouzivané pro hodnoceni ric¢nich stanovist musi byt geomorfologicky a ekologicky
smysluplné, ale také praktické z hlediska prace v terénu. Proménlivost stanovist' v rekach
je vyjadrovana v ramci geomorfologickych jednotek (jako jsou napr. tuné, méléiny,
pereje), které se vymezuji na zakladé hydrauliky proudéni a charakteru substratu. Tyto
dvé charakteristiky lze integrovat v ramci tzv. hydraulickych jednotek - plosek s jednotnym
proudénim a substratem.

V minulosti se povétSinou hodnotila kvalita potok( a rek jednoduse na zakladé chemické
analyzy nebo stavu znecisténi vody tekouci v jejich korytech. Na vodni tok a jeho biotopy
je vsak potreba nahlizet komplexnéji, aby bylo mozné udrzet a zlepsovat vsechny jeho
rozmanité ekologické funkce. Tato potreba vyplyva mimo jiné z implementace smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23. rijna 2000 ustavujici ramec pro cinnost
Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (ramcova smérnice o vodé; viz Priloha 1) a smérnice o
ochrané prirodnich lokalit, volné Zijicich zivocich( a plané rostoucich rostlin (92/43/EES),
z mezinarodnich Umluv tykajicich se biodiverzity, nebo i z isté praktickych divodul, jako
je hodnoceni dopadi navrhovanych staveb ¢i povodiova prevence. Ve vétsiné
zapadoevropskych zemi nyni statutarni a dobrovolné organizace v ochrané zivotniho
prostredi pozaduji navrat rek k vice prirodnim podminkam. Proto je treba zjistit, které



oblasti vyzaduji ochranu (konzervaci) a které oblasti vyzaduji revitalizaci (obnovu) pro
lepsi spravu ricnich systémdu.

Problematikou se na Grovni Evropskych spolecenstvi zabyva norma CSN EN 14614 Jakost vod
- navod pro hodnoceni hydromorfologickych charakteristik rek (viz Priloha 2). V této normé
je hydromorfologie definovana jako fyzikalni a hydrologické charakteristiky rek. V této
normé je popsan standardni postup zaznamenavani fyzikalnich charakteristik ricnich koryt,
bfehd, pribfeznich zon a inundacnich Gzemi. Rozsah sledovanych charakteristik a metody
pouzité pri sledovani se mohou lisit s ohledem na charakter vodniho toku a cile studia.
Norma je dokumentem, ktery podava prehled charakteristik, které je vhodné sledovat a
jak monitoring koncipovat, nepredstavuje vsak zavazny pokyn. Proto clenské staty EU
vytvareji narodni metodiky hydromorfologického monitoringu, které jsou kalibrované na
mistni prirodni podminky a vychazeji i ze zkusenosti vodohospodarské a ochranarské praxe
té které zemé.

Nasledujici schéma ukazuje pétistupnovy systém trid hydromorfologické kvality, kde kazda
trida je reprezentovana barvou. Modra barva znaci velmi dobry ekologicky stav, Cervena
znaci znicena vodni tok. Z ramcové smérnice o vodé vyplyva, ze do 12 let od jejiho
zavedeni je treba v ricni siti statu EU dosahnout dobrého ekologického stavu (v barevné
skale je reprezentovan zelenou barvou). Schéma ukazuje pristup k ri¢nim Gsekim
s dobrym a velmi dobrym ekologickym stavem, kde je treba cilenou ochranou tento stav
udrZet (Protection). U rek znicenych a se Spatnym ekologickym stavem schéma ukazuje
nutnost revitalizace a posun alespon do kategorie dobry ekologicky stav (zelena barva;
Restoration). V pripadé silné ovlivnénych vodnich Utvard (napf. koryta rek v intravilanech
mést), kde neni mozné ¢i pripustné dosahnout dobrého ekologického stavu, napr. z diivodu
protipovodnové prevence, je mozné usilovat o dosazeni pouze nizsSi tridy
hydromorfologické kvality, nebo nastavit méné narocné pozadavky na tridy
hydromorfologické kvality (zmirfiovani negativnich vlivl, Mitigation).

Protection Restoration Mitigation
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Nasledujici tabulka je prehledem charakteristik koryta, pribrezni zény a inundacniho

Uzemi, které doporucuje monitorovat norma CSN EN 14614,

¢. | Hodnocené kategorie Vseobecné charakteristiky
KORYTO
1 | Geometrie koryta Pldorysny tvar toku

Pricny (pra)fez
Podélny (pri)rez

2 | Substrat (podklad) Umély
Typy prirozeného substratu
Vlivy hospodareni v povodi

3 | Vegetace koryta a organické zbytky Strukturalni forma pritomnych makrofyt
Listové a drevni zbytky
Péce o vegetaci

4 | Charakter eroze / nanost Charakteristiky koryta a zakladny brehu

5 | Proudéni Typy proudéni
Charakteristiky proudéni
Pritokovy rezim

6 | Podélna prichodnost ovlivnéna vodnimi stavbami Umélé prekazky ovliviujici proudéni, pohyb
splavenin a migraci organizm(

RICNI BREHY / PRIBREZNI ZONA

7 | Struktura a Upravy brehu Materialy brehu




Typy opevnéni/ochrana breh(
8 | Typ a struktura vegetace na brezich a prilehlé pevniné | Struktura vegetace
Péce o vegetaci
Typy vyuziti Uzemi, rozsah a typy rozvoje
INUNDACNI UZEMI
9 | Vyuziti prilehlé pudy a prifazené charakteristiky Typy vyuziti pudy, rozsah a typy rozvoje
Typy charakteristik volné vody/mokradi
10 | Stupen Stupen zabrany potencialniho pohybu ri¢niho
a) bocni prichodnosti feky a inundacniho Uzemi; | koryta a vodniho toku napfi¢ inundacnim
b) bocniho pohybu fi¢niho koryta Uzemim
Prachodnost inundacniho Gzemi
Cile

1.

2.

Poznat zakladni nastroje pro udrZeni a zlepsovani ekologického stavu povrchovych vod -
legislativni a hodnotici (metodiky hydromorfologického monitoringu).

Porovnat existujici hodnotici metodiky - vyjmenovat hodnocené charakteristiky vodnich
tok(; porovnat postupy vypoctu skore; posoudit, zda vsechny hodnocené charakteristiky
lze snadno v terénu nebo z bézné pristupnych databazi zjistit; upozornit pripadné na
klady a zapory metodik.

Provést mapovani ricniho koridoru a hydromorfologicky monitoring vybraného vodniho
toku v katastralnim Uzemi mésta Brna pomoci vybrané metodik hydromorfologického
monitoringu.

Stanovit pro tento vodni tok tridy hydromorfologické kvality.

Identifikovat a popsat negativni jevy, které snizuji ekologickou hodnotu vodniho toku.
Navrhnout napravna opatreni, pomoci kterych lze dosahnout dobrého ekologického
stavu vodniho toku ve smyslu ramcové smérnice o vodeé.

Navod pro vypracovani

1.

2.

3.

Nastudujte si pasaze dotykajici se monitoringu stavu povrchovych vod v ramcové

smérnice o vodé. (Priloha 1, viz zejména Tab. 1.2.1 s. 56-59)

Nastudujte si normu CSN EN 14614 Jakost vod - Navod pro hodnoceni

hydromorfologickych charakteristik rek. (Priloha 2).

Nastudujte si metodiky hydromorfologického monitoringu, které byly vytvoreny pro

uzemi Ceské republiky:

e Demek, J. - Vatolikova, Z. - Mackov¢in, P. (2007): Metodika pro hodnoceni
hydromorfologie na referencnich lokalitach v ramci monitoringu ekologického stavu
tekoucich vod podle rdmcové smérnice o vodach (WFD 2000/60/ES). AOPK CR, Brno.
(Pfiloha 3)

e Sindlar, M. (2008): Metodika vyhodnoceni aktualniho stavu hydromorfologie vodnich
tok véetné navrhu prirodé blizkych protipovodnovych opatfeni k dosazeni
potrebného stupné protipovodnové ochrany a dobrého stavu hydromorfologické
slozky vod. Sindlar, s.r.o. - vodni stavby a krajinné inZenyrstvi, Hradec Kralové.
(Pfiloha 4)

e Langhamer, J. (2008): Metodika pro monitoring hydromorfologickych ukazateli
ekologické kvality vodnich tokd. Univerzita Karlova, Praha. (Priloha 5)

Diskutujte principy monitoringu podle jednotlivych metodik. Metodiky srovnejte

z hlediska sledovanych charakteristik toku, vaze prisuzované jednotlivym

charakteristikam, najdéte klady a zapory jednotlivych metodik. Svoje zavéry shrite

pisemné v rozsahu % strany A4.

Vykreslete kostru riéni sité v ramci administrativnich hranic mésta Brna. Pouzijte

Zakladni mapu CR méfitka 1 : 25000 a barevné ortofotosnimky 1 : 5000. VyuZijte

moznosti pristupu k mapovému serveru CUZK (navod na pripojeni k serveru je v Pfiloze

6)

Seznamte se s charakterem ricni sité na Uzemi mésta Brna. Pomoci Hydroekologického

informacniho systému VUV TGM Praha zjistéte fad podle Strahlera. Zjistéte, jakou




10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

délku maji na Gzemi Brna toky jednotlivych fadd. Mapy Ficni sité s fadem podle
Strahlera najdete na odkazu http://heis.vuv.cz/default.asp, pokracujte nahore ve
vodorovné listé na odkaz ,Databaze“, potom na odkaz ,Mapy a data“. Zde vyberte
v nabidce z ¢asti ,,Systém obéhu vody, Povrchova voda“ odkaz ,,Rad vodnich tokd podle
Strahlera (archiv, 1 : 50 000)“. Do tabulky usporadejte nasledujici Udaje: nazev toku,
Cislo hydrologického poradi, rad podle Strahlera, kilometraz na GUzemi Brna, délka na
Uzemi Brna.

V prostoru mésta Brna si vyberte stredné velky vodni tok, ktery protéka Uzemim
s riznym typem vyuziti zemé (les, orna plda, zastavéné oblasti).

Zvolte si vhodnou strategii pro mapovani na vybraném vodnim toku. Pokud se podél
toku casto stridaji rizné typy vyuziti zemé, tak provedte mapovani v 2 km dlouhém
souvislém Useku. Pokud tok tvori spise dlouhé, hydrogeomorfologicky homogenni Useky,
tak proved'te nahodny vybér dvaceti 100 m dlouhych Usekd, kde nasledné provedete
monitoring. Pri vybéru Usekl postupujte tak, Ze tok rozdélite na diléi segmenty o délce
100 m a kazdy uUsek oznacite poradovym cislem. Pomoci tabulky ¢i generatoru
nahodnych cisel pak vyberete Useky pro mapovani. Generator nahodnych cisel najdete
napr. na adrese http://www.random.org/. Po zadani intervalu cisel, v ramci kterého
chcete generovat nahodna cisla, vam generator po kazdém kliknuti nabidne jedno
nahodné cislo. Ve vasem pripadé bude mit interval pro generovani nahodnych Ccisel
rozsah: [1] az [celkovy pocet Useku na daném toku].

Nejprve proved'te rekognoskaci vodniho toku a proved’te mapovani ricniho koridoru. Pri
mapovani se zamérte na akvatickou zonu (dno), prechodovou zénu (obolast ovlivnéna
kolisanim vodnim stavu), brehovou zénu a nivni zonu do vzdalenosti 50 m od brehové
hrany (podél obou breh(). Pfi prizkumu se zamérte na prirozené a technické struktury
koryta (napf. tuné, nanosy splavenin, mostky, jezy, ...), substrat dna, vodni vegetaci,
charakter brehu, charakter brehovych a doprovodnych porostd, vyuziti ploch v nivé.
Vysledky rekognoskace a mapovani vyjadrete formou rukou kreslenych nacrtd. Inspiraci
pro koncipovani nacrtl a sestaveni legendy najdete v Priloze 7.

Polohu zacatku a konce rekognoskovaného Useku zamérte pomoci GPS.

Provedte zaznam charakteristik koryta a nivy podle zvolené metodiky
hydromorfologického monitoringu. Pouzijte predem pripravené mapovaci formulare.
Mapovani provedte bud’ v Usecich jednotné délky (stanovuje se podle Sirky koryta, viz
metodika Demek-Vatolikova-Mackovcin), nebo v hydrogeomorfologicky homogennich
Usecich toku (vyplynou z predchozi rekognoskace a mapovani ricniho koridoru).

V kazdém mapovaném Useku provedte fotodokumentaci. Poridte alespon dvé
fotografie a to uprostred Useku, jednu smérem proti proudu a druhou po proudu. Dale
vyfot'te prvky ricniho koridoru, které jsou pro uUsek typické (prirodni i antropogenni
povahy).

Podle postupu uvedeného v metodice vypocitejte pro kazdy mapovany Usek jeho skore
a uved'te tiidu hydromorfologické kvality. Udaje usporadejte do tabulky. Tabulka bude
obsahovat: cislo Useku, vzdalenost zacatku a konce od Usti (rficni km), vypoctenou
hodnotu skoére, tridu hydromorfologické kvality, barevné vyjadreni hydromorfologické
kvality.

Tridy hydromorfologické kvality znazornéte pomoci mapy. Jako podklad pouzijte
Zakladni mapu CR 1 : 10 000, do které jednotlivé tfidy vyznacite barevnou ¢arou.
Norma CSN EN 14614 stanovuje pouZiti nasledujici barevné 3kaly:

modra  trida 1 (referencni podminky)

zelenda  trida 2

zluta trida 3

oranzova trida 4

cervena trida5

Procentualné vyjadrete podil jednotlivych trid hydromorfologické kvality v mapovaném
Uzemi. Popiste jaky ma ekologicky stav toku vztah k hospodarskému vyuzivani nivy.
Identifikujte hlavni priciny degradace hodnoceného Uzemi zajmového toku. Vsimejte si



http://heis.vuv.cz/default.asp
http://www.random.org/

17.

pfi tom nejen zasah( do vlastniho vodniho toku, ale i stavu Gdolni nivy a uvazujte i
vlivy na Urovni povodi.

Vytvorte navrh na uchovani a zlepseni ekologického stavu zkoumaného vodniho toku.
Sestavte doporuceni, jak nakladat s hodnotnymi Useky toku tak, aby byla udrZena
jejich vysoka ekologicka hodnota. Sledujte integrovany pristup a nevahejte navrhnout
opatreni i na Urovni povodi, pokud se domnivate, Ze se vlivy z sirSiho okoli promitaji do
stavu vaseho hodnoceného Useku toku. Pro degradované casti vodniho toku navrhnéte
opatreni, ktera by vedla k posunu ekologického stavu alespon do tridy 2 (dobry stav).
V pripadé, Ze je tok zarazen do kategorie silné ovlivnénych vodnich utvar(, tak
navrhnéte opatreni, ktera by zabezpecila potencialné dobry ekologicky stav.

Pouzité pomlcky
topografické mapy, ortofotosnimky, formulare pro monitoring, rucni GPS prijimac, laserovy
dalkomér, digitalni fotoaparat

Pozadované vystupy

1.
2.

3.
4.

5
6.

Kratky esej s hodnocenim a porovnanim metodik hydromorfologického monitoringu,
které vznikly v minulych letech v CR.

Mapa s kostrou ricni sité v administrativnich hranicich Brna v méritku 1 : 25 000.
Tabulka s pfehledem vodnich tokd v Brné a jejich zakladnimi charakteristikami.

Nacrty ri¢niho koridoru v hodnoceném Useku vodniho toku. (naskenované terénni nacrty
ulozené ve formatu pdf)

. Tabulka s vypoctenymi skore pro dil¢i monitorované Useky.

Mapa v méritku 1 : 10000 sbarevnym vyjadrenim rozsahu jednotlivych trid
hydromorfologické kvality.
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