Statisticky popis bod @
Body predstavuji nejastjSi zpisob prezentace geografickychijeBody jsou zpravidla umfsvany

plochy). U konvexnich objektse tak niZze €Zist dostat i mimo vlastni objekt.

To, jaké geografické objekty Ize popsat pomocitbeldy stupg abstrakce) zavisi nadtitku, ale
také na druhu analyzy (pro modelovani optimalnggmeni v siti sidel je vhodné je prezentovat
centroidem, ktery tvid uzel sit).

Popisna statistika bodovych objekt  a

1. Charakteristiky polohy
2. Charakteristiky rozptylu
3. Charakteristiky asymetrie
4. Charakteristiky Sghiatosti

Popisuiji distribuci boil pomoci zakladnich statistickych charakteristikuBweaji se k porovnani vice
bodovych vzorik nebo ke sledovani jejich vyvojetase. Jejich vypeet ¢asto pedchazi pouZiti
geostatistickych metod. Umidje totiZz otit nekteré viastnosti studovanych soubgkteré jsou pro
aplikaci metod geostatistiky nezbytné. Jedna seteai takovych vlastnosti jako je normalita
rozcleni, stacionarita, linearita vztahu dvou veliapod.

Charakteristiky polohy

Charakteristiky polohy slouZzi k ¢émvani geografickéhoigtduci medianu.

Pramérny st fed (mean centre )

Praimeérny sted leZi na prméru sodadnic X a Y. M4 stejné nevyhody jako aritmetickyrpér — je to
predevsim citlivost na extrémni hodnoty. N&tad v gripact shlukového usg@dani bod pramerny
stred dolbe nereprezentuje mnozinu kiod
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kde X_.., Y,cJsou sotiadnice pimérného stedu,x;, Y jsou soiadnice bodu an je patet bodi.

Vazeny pr amérny st fed (weighted mean centre)

Pouziva se vifipadt vyskytu vice udélosti/objekina stejném mist Pak ma kazdy bod vahiimo
uamernou pa@tu udalosti/objekt na tomto mist Nagiklad pi vypoctu prostorového fiimeéru nékolika
meést bude pimérny sted davat realisttéjSi predstavu o centraini tendenci jestlize ho budemi¢ vaz
poctem obyvatel jednotlivych #st (nebo — koncentraci zhigt'ujici latky v jednotlivych mistecti
frekvenci vyskytu ufitého jevu ).
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kdew; jsou vahy jednotlivych bad

Poznamky:
Nastroje k ulozeni s@adnic X, y bod do atributové tabulky:
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» Field calculator, fikazy .GetX, .GetY
» Avenue script addxycoo.ave

Agregovany pr ameérny st fed
Je alternativou vaZzenéhdedu, kdy se nepouzivajipodni sotiadnice X,Y ale jen sdadnice
¢tveral s agregovanym gtem bodh uvnit ¢tverce:

Z-l i% 2—1 i '}

N

()_(amc’ yamc) = (

N je celkovy pd@et étvercovych busk, obsahujicich body
Fi je frekvence boilve ¢tvercoveé biice

X; @y jsou soiadnicectvercovych buik

i jeodldoN.

Medianovy st fed (Median Center)
Jedna se o analogii medianu. Existuje v&olik zpisohi jeho definovani:

A. najdeme median na ose X a'Y a vedeme z nich lwlimé na sr&r osy. Takto definovany
.,median ze sotadnic" ale nemusi odpovidat medidnu souboruibpbtozZe distribuce
nemusi byt mezi kvadranty vyrovnana.

B. (UK) - Medidnovy sted je sted, kterym se studovand plochdi dlo ¢ty kvadranti, z nichz
kazdy obsahuje stejny pet bodi.

C. (US) - Medianovy std jako sted vyZzadujici minimalni (nejkratsi) cestu. Tj. aalla
vzdalenost z medianovéhdedu do kazdého z bade minimalni. Jinaketeno —
cesta z jakéhokoliv jiného mista do vSechtboblasti bude delSi nez cesta
z medidnového sdu. Tuto podminku Ize vyjétlvztahem:

min" /(% —u)* + (y; ~v)?

kdex; ay; jsou sotadnice jednotlivych badau, vjsou sotiadnice medidnovéhoistiu. Analogickym
zpasobem Ize definovat tzv. vaZzeny medianowgcht

min>" /(% —u)? +(y, -V)?

Vahyf; pro jednotlivé body mohou byt negativiiipozitivni podle toho, zda dany botitphujedi
naopak odpuzuje polohu medianovéhedt. K odvozeni polohy medianovéhtesiu |ze vyuzit
iteratniho pa@tu, zaloZeného na nésledujicich krocich:

1. Zjistime polohu gmeérného stedu jako iniciani pro hledani polohy medianovéheestu. Tedy

(Uo» Vo) = (Xner Yinc)
2.V iter&nim krokut najdeme novou polohu medianovéhiedu podle vztah

Lo 2O —u) (3 v’
S8 06— UL+ (Vi)

O mu) (- w)
S =)+ (Y~ V)
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3. Druhy krok opakujeme do té doby, dokud vzdalenwszi deéma poslednimi polohami
medianového stdu(u, ) a(U.1, \1) je mensi nez vzdalenost a priori definovana jaledpva.

Charakteristiky rozptylu
Popisuiji distribuci hodnot kolem&npolohy

Smérodatna vzdalenost ( standard distance )

Je mirou rozptylu hodnot v populaci koleniupgrného stedu. Na rozdil od sénodatné odchylky se
udava v jednotkach vzdalenosti. Lze ji wij&d ndsledujiciho vztahu:

<p- JZL“ X2+ 3 (Y= Yo’

n

Vazena sm érodatna vzdalenost (weighted standard distance)
Atributy jednotlivych bod Ize pouzit jako vah k vyjadieni vazené sénodatné vzdalenosti:

zin:l fi (Xl - ch)2 + Zin:]_ fi (y| - ymc)2
Zin:l f

Smérodatna vzdalenost je ®epstji pouzivana ve forfkruznice kolem pimérného stedu
(Standard distance circl, jejiz polongr je pra¥ hodnota srodatné vzdalenosti.tné
smérodatné vzdalenosti prazny typ jeva |ze zakreslovat do stejného Uzemi. Tyto kruznice
nam déavaji pedstavu o rozptylu hodnot kolentesini hodnoty pro jednotlivé typy jév

Mohou byt pouzity i pro studium dynamiky jeyrazné kruznice pro jeden jev wzanych
¢asovych horizontech).

SD=

V nékterych situacich ize byt interpretacaiznych hodnot sirodatné vzdalenosti zau§tti.
Napriklad snérodatné vzdalenost nejgich japonskych st vaZzena ptiem jejich obyvatel je 3,277.
Pro nejétSi mesta Brazilie vychézi vazena &mdatna vzdalenost 8,849. Porovnani oboutiveli
samotnych indikuje, Ze dalekétsi rozptyl prostorového usfiani nej¥tSich brazilskych rst ve
srovnani s Japonskem. Absolutni standardni vzdstievgak mohou byt zavéici.

Vezmeme-li v Uvahu rozdilnou velikost a tvar olpouovnavanych stét vyjde ndm zcela ogay
vysledek. Absolutni standardni vzdalenog?eme porétovat plochou obou porovnavanych stat
Potom hodnoty SD pro Japonsko a Brazilii vych&2&88 resp. 0,027.

Obr. 1.2. Poloha vaZzenéhodmnerného stedu a kruznice s¢énodatné vzdalenosti pracpmest ve stét
Ohio. Jako vahy byl pouZit gie obyvatelstva
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Koeficient relativniho rozptylu (coefficient of rel ative dispersion)

Vypodte se jako powr snerodatné vzdalenosti a polénu kruhu se stejnou plochou jakou ma
studované oblasResi vyse uvedeny problém pouZziti absolutni mirgredatné vzdalenosti. Je-li
oblast 6izr¢ velk& (ohraniena), vznikaji zavagici hodnoty. K ziskani relativni miryipstudiu
variability obyvatelstva seékdy pouziva polorr zen€ nebo statu misto polafnu kruhu se stejnou
plochou jakou ma studovana oblast.

Koeficient relativniho rozptylu vypteme:

CRD= 1OOD§) = 1OOD2 = 1OODSDD\/E
A ﬁ R
Vi

Smérodatna elipsa odchylek (Standard Deviational Ellip  se)

V mnoha pipadech mZe vykazovat prostorové raddni jevi urcité rysy smirovosti (directional

bias) - napiklad rozdleni mist nejasgjSich dopravnich nehod podél dalnice, vyskyitého druhu
rostlin ¢i Zivocichu kolem polbezi atd. V tomto fipadt se pouZiti kruZnice jako miry rozptylu hodnot
jevi jako nevhodné.

Jako logické roz&éni snérodatné kruznice odchylek seibe jevit pouZiti srodatné elipsy
odchylek. Tuto elipsu popisujii atributy:

* Uhel rotace

» smerodatna odchylka podél hlavni osy elipsy

» smerodatna odchylka podél vedlejsi osy elipsy

Jestlize prostorové rozmést bodi vykazuje jistou skrovost, potom maximalni rozptyl bude
orientovan v souladu s hlavni osou elipsy. Kolnmorkuto sréru bude s minimalniho rozptylu
hodnot. Uhel rotace elipsy je definovan jako Uheknsnérem k severu a osguve snéru pohybu
hodinovych rdi¢ek (viz. obr. 1.3).

Major axis

Obr. 1.3 Parametry senodatné elipsy odchylek

Jednotlivé kroky k odvozeni smmodatné elipsy odchylek:

1. Vypaiteme sotadnice pimérného stedu &y, Yo, které budou ptétkem transformovaného
systému saotadnic.

2. Pro kazdy bod budeme transformovat jehdesdnice:

X =X T Xnc

Y=Y~ Yme
Vypocteme Uhel rotace transformovaného systému:
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Uheltan @ maze byt kladnygi zaporny. Je—li tangenta Ghlu kladna, potom ratéwa-osa je hlavni osa
elipsy a uhel je oddtan od sniru k severu kladhive snéru ot&eni hodinovych réicek.
Je-li tangenta negativni, znamena to, Ze rotadailpproti smiru pohybu hodinovych gikek

Je-li tangenta pozitivni, ieme vzit jednoduSe inverzni hodntdn ¢ (arctan) pro zjigni hodnoty
thlug. Je-li tangenta zaporna, vezmeme-li inverzni hadtam 0 dostaneme zapornou hodnotu Uhlu
(meéteno od severniho smu proti snéru pohybu hodinovych tikek. AvSak Uhel rotace je definovan
jako uhel ngteny po smiru pohybu hodinovych ticek, proto Ghel 90 stuh musime gidat

k negativnimu Uhlu abychom ziskali lfle

Ziskdme-li heb, potom Ize vyjatit hodnoty odchylek pod&l ay osy:

5 _\/zin:l(x' cosd - y, sing)?
- n

O =

y

n o . 2
\/Zizl(x sind -y, cost)
n
K dalSim jednoduchym kritériim popisu usgdani bod pati nag.:
» hustota bod v ploSe (poet/plocha = n/R),

» charakteristiky zaloZené na vzdalenosti mezi boidha relativnich vzdalenostech jako je hap
di/dmax.

Pri vypocétech v relativi malych oblastech pouzivame euklidovskou geomeiitoZze se v nich
neprojevi zakveni Zeng.
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