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Aplikovana geoinformatika

Laboratof geoinformatiky a kartografie

Georeferencovani

* Vybérrastru a odpovidajici databaze (souboru), ke které
bude georeferencovani provadéno

» Pouziti numerickych transformaci — nevyZaduje znalost
zobrazovacich rovnic pdvodniho a nového
soufadnicového systému

« Zalozeno na poznani pfesné polohy vybranych bodu
(i v minulosti pfi klasickém ru¢nim prekreslovani map)

* V GIS praxi:
- Linearni konformni transformace (Helmertova)
Jjednoduché posunuti souradnicovych os a
Jejich pocatku
- Polynomicka transformace
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Polynomicka transformace

Geometricka transformace,

georeferencovani

« spravné umisténi prostorovych objektl do
pozadovaného soufadného systému

« jedna se de facto o transformaci z jednoho systému
souradnic (napf. soufadnice obrazku) do druhého
(geodeticky soufadnicovy systém)

« skenované mapy, materialy DPZ, rastrova data
* nespravné umisténé vektory

* nejc¢astéjsi zplsob geom. transformace:
— polynomicka transformace
— ortorektifikace
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Linearni konformni transformace

a— posun na ose X
b — posun na ose Y
B — uhel rotace

m.cos B = _((x2- x1)(y2'- y1°)- (y2- y1)(x2'- x1°))

((x27- x17)(x2- x1) + (y2'- y1')(y2'- y17)

msinf = ((x2-x1) (x2"-x1") + (y2-y1) (y2'-y1’))
((x27- x1)(x27- x17) + (y2™- y1')(y2"- y1°))

X, y — plivodni soufadnice

X', y’- nové soufadnice

y=(-m*x*sinB+m*y*cosB+b)
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Polynomicka transformace

Nejjednodussim pfipadem je tzv. afinni transformace;
tj. polynomicka transformace prvniho fadu

= Zobrazovaci rovnice:
X=a*x+b*y+c
y=d*x+e*y+f

= Jednotlivé soufadnice se transformuji nezavisle (na

rozdil od linearni konformni transformace)

= Korekce kazdé soufadnicové osy nezavisle —

vyhoda pfedevsim kdyz zmé&na méfitka neni ve vSech
smérech stejna (deformace nahodnym zplisobem)
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Polynomicka transformace - postup

1. sbér vlicovacich
bod (pocet
podle stupné
polynomu)

2. vypocet
transformacnich
rovnic na zakladé
vlicovacich bodu

affine

3. hodnoceni chyb 1. stupefi

4. transformace
obrazu do novych
soufadnic

5. prevzorkovani
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Second order
palynormial

Third order
palynomial

Stuperi Pocet
polynomu | vlicovacich
bodii

1 3 ArcGIS 9.2 Help
2 6
3 10
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RMS - stiedni kvadraticka chyba

« root mean square error
« hodnota popisuje, jak je
transformace konzistentni mezi
jednotlivymi vlicovacimi body
« dava informaci o vzajemné
presnosti umisténi vlicovacich
bodu (pokud v&echny body
umistim stejné Spatné, bude
RMS nizka)
* RMS se pocita:
— pro kazdy bod zvlast (bod s
vysokou hodnotou Ize smazat)

« odchylky jednotlivych bodi od
vypoctenych rovnic
— pro v8echny body dohromady —
celkova chyba
+ druha odmocnina celkové sumy
chyb
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RMS = ()(7)(0r)2 +(y7 yur)2

X,y — soufadnice vlicovaciho
bodu vypoctena
na zakladé
transformacnich rovnic

Xon Yor — Originalni souradnice
vlicovaciho bodu z
referencnich dat
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Pievzorkovani

Polynomicka transformace 1. stupné

(afinni)

sIEthE map unis: mters, fact, other
v A v A
display units: pixels E IE
[} X columps,

g v
b

Pfi affinni transformaci se jedna
ve skute¢nosti o posun, otoceni
a zménu velikosti.

Image space S

X is column count in image space.

¥ i row count in image space.

X: is horizontal value in coordinate space.

Tyto 3 neznémeé se vypottou na zaklads ' = vertical value in coordinate space.
RN . N A width of cellin map units.

soufadnic vlicovacich bodul (body, které  sisa rotation tsrm. . ted
. e . . C the x* h ts - it I

Ize identifikovat na transformovanychi 5% 4 retation term. e < UPPerTantee

referenénich datech) T oG L G TaPat e cen.

Pfi zadani vice nez 3 vlicovacich bodd se ArcGIS 9.2

3 neznamé aproximuji, zavadi se tzv. RMS chyba.
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Coordinate space
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Pievzorkovani

« pfi transformaci z jedné soustavy do druhé se vytvari
novy obraz, novy soubor dat.

e pfiméa vs. nepfiméa obrazova transformace

« soustavy soufadnych systému nejsou vétsinou shodné
orientovany, je nutné stanovit zplisob, jak stanovit
hodnoty novych bunék

— nejblizsi soused
— bilinearni interpolace
— kubicka konvoluce

*+ prevzorkovani se nepouziva jen pfi geometrické
transformaci
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Postup v aplikaci ArcMap

nejblizsi soused
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bilinearni interpolace

kubicka konvoluce

ArcGIS 9.2 Help
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* nastrojova liSta Georeferencing

« sbér vlicovacich bodu + auto adjust (pfi vkladani bodl
se obraz automaticky pfizpusobuje novym soufadnicim —
Ize vypnout)

« kontrola RMS chyb

» nabidka Rectify (polynomicka transformace), volba
velikosti vysledné buriky a zpusob pfevzorkovani

* l|ze pouzit i funkci Update georeferencing — obraz se

netransformuje, ale ulozZi se jeho pozice (world file - tfw,
jgw apod. — viz. minula pfednaska, nékdy nespolehlivé)
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Postup v aplikaci ArcMap Pozadavky na referenéni data

+ vyhovujici méfitko vzhledem k referencovanym datim
« informace o vzniku referen¢nich dat
« jednoznacné dany soufadny systém

» mohou byt rastrova i vektorova (lepsi je kombinace kvdli
optické kontrole)

* lze pouzit i soufadnice napf. z GPS
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Moznosti vizualizace rastri v ArcMap 9.2

Transformace vektoru

* Podobny princip jako u rastr(i, nedochazi k « Stretched
prevzorkovani (nejsme omezeni pravidelnou mfizkou — « Classified
noveé hodnoty nejsou nijak omezeny) + Colormap

« V ArcMapu nastroj Spatial Adjustment * Unique Values
* RGB Composite

* ne vzdy jsou vSechny moznosti — zalezi na konkrétnim
formatu dat
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RGB Composite

Ukazky z minulych cviceni

+ nejcastéjsi zpusob vizualizace obrazovych formatu
* Ize vypinat a ménit pofadi barev
* (ne) Ize upravovat histogram — jednotlivé barevné kanaly

» pokud to neni nezbytné, nic se zde neupravuje
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RGB Composite RGB Composite
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Stretched Stretched

= £ Layers
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» VSechny formaty — plynuly pfechod od min. po max.
hodnoty dle konkrétni barevné Skaly
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Valie
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Uprava barevné skaly

¥ 12 XA . « . . . po ukonéeni Uprav
» kazda skala ma kromé své grafické podoby (graphic

view) i slovni popis

* nabidkou Properties Ize ménit podobu Skaly
— pfidavat / rusit barvy a pfechody it Colr
— ménit jas, sytost o]
— nahodna Skala
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» pokud chceme vlastni nastaveni uchovat, musime dat
Save to Style (jinak je jen do¢asna)
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Multi-part Color Ramp

Preset Color Ramp
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Classified

+ rozdéleni do intervalu
— volba poctu intervall
— volba hranic intervald

» stejna prace s barevnymi Skalami jako u minulého
pfipadu, vysledek bude ale stupfiovity, ne plynuly
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Unique values

Pievzato 7 hittg /A atlasitd [0b/D024 wstewnice o
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BlLayer properties
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Unique values

* pro ,jednokanalové* rastry, pro GRID

* moznost definovat barvu pro konkrétni hodnotu buriky
— v nabidce jsou pouze existujici hodnoty bunék

* lze pouzit pfednastavena barevna schémata
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Layer Properties
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Color map

« defacto Look Up Table (LUT) pro konkrétni pAsmo
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Raster dataset colormaps

4 colormap is 3 59t of valus that are assoriatad with colors
Calormaps sce used to display & single band rsster cansistently with
the same calors. Each pis! value |s sssociated with a color, defined s
& 5at of red, oresn, and bk (768) valuss . Sines sach valus has
distingt colar assaciatad with it it wil shwys digalay the sams way
&ch tme you open £ up in 3 program Hiat csn read a raster with 3

p. Colormaps a7s capatla of handiing up to 8-bit data (256

8

By dafauir, 3 rastar dataset with
using the sss0cisted colarman
dataset’s sppearance, use e

3 cokormap will siways be displared
I you ek to change the rastar
Uri accassible on the
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