c " B . . B SVEDECKY
ST, MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE ﬁf-—f‘ ‘
rvlty &t CZ.1.07/2.2.00/15.0204 ¥ sty )’
5, O 5§ 2 S
o L) ot ﬁ_‘é‘ -%l.l
mi::ﬁ?‘ 4 o "qm b

Systém a evoluce obratlovcu
IV. Urochordata (Tunicata)
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IV. Urochordata
Znaky

v regresni vyvoj: pohybliva larva (aktivita) — pasivni dospélec
v’ jednovrstevnd pokozka plast’ z tunicinu
v notochord jen v ocdsku larev (uro-)

v nervova frubice jen u larev, jinak jen cerebrdlni ganglion
v otevrend cévni soustava, srdce se stridavou pulzaci

v hemovanadin (jen rod Phallusia)

v peribranchialni prostor, atrioporus

v endostyl - prijem potravy filtraci

v .uklddaci ledvina®

v hermafrodité s nepdrovymi gonddami

v’ slozité rozmnozovani, i metageneze s nepohlavnim rozmnoZzovanim

Y jediny shluk Hox genﬁ *(i rozptyleny v genomu mimo shluk) s rozsdhlou
ztratou cca 3 genl a zménou sekvenci; v homeoboxu pritomny introny

v nejrychlejsi tempo molekuldrni evoluce ze vsech strunatct

v 2500 rec. druhil, Casné kambrium - Cheungkongella ancestralis
Shankouclava shankouense (jizni Cina)

* V evoluci obratlovct dodlo postupné k opakované duplikaci shlukt Hox gent)



Shankouclava shankouense from the Lower Cambrian Maotianshan Shale at
Shankou village, Anning, near Kunming (South China)
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http://www.pnas.org/content/100/14/8314/F1.large.jpg

IV. Urochordata

Systém
cl.
ASCIDIACEA - SUMKY

1900Nprisedli, vakovité télo, i kolonie

[*

THALTACEA ~SALPY (SALPIDA + DOLZOLIDA)

50, pelagicti, soudetkovité télo, metagené€ze, i kolonie

APPENDICULARIA (FARVACEANCOPELATA) - VRSENKY

60, pelagi¢ti, neotenie - pedomorféza (z larev salp?), jen solitérni,

volné ve schrarmkdch




vrsenky




IV. Urochordata

Fylogeneticky systém plasténct (Urochordata = Tunicata)
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IV. Urochordata

Fylogeneticky systém plasténcu (Urochordata = Tunicata)

Phlebobranchia —

Thaliacea - salpy

——— Aplousobranchia —

Appendicularia - vrsenky

AYwns - p2JDIPI12SY

Stolidobranchiata S—

molekuldrni a morfologicka data

Swalla B.J. & Smith A.B.: Trans. R. Soc. B 2008, 363, 1557-1568



IV. Urochordata

JAscidiacea™ - sumky
(parafyleticky taxon)

* morfologie larvy

- morfologie dospélce
- filtrace potravy

* rozmnozovani
- ekologie

* systém



Morfologie larvy




Morfologie dospélce

ascidiozoid
1. dsta
. plast’ z tunicinu
. neparové stérbiny
. endostyl
. .zaberni vak"
. srdce
. cerebralni ganglion
. atrioporus
9. peribranhidlni prostor
10. jicen
11. varle

12. vajecnik




IV. Urochordata

v filtrace potravy
» Zaberni vak vystldn slizem pokryvajicim

rasinkové bunky
» endostyl s zldznatymi a bi¢ikatymi burikami
» peripharyngedlni pruhy
» epibranchidlni ryha
v’ rozmnozZovani
» proterandri¢ti hermafrodité, oplozeni mimotélni
» nepohlavni, vznik kolonii pucenim
v' ekologie
» morsti kosmopolité, prevazné v litordlu (do 50 m)

» kratky Zivot larvy (min-hod), fototaxe (poz-neg)
* monascidie - synascidie (regeneraéni schopnost)



IV. Urochordata

Systém
subcl.  Podle umisténi gondd:

\kEn'rer'ogona

Gonady.v blizkosti strevni klicky, jedinci v synascidii
si zachovdvaji idenditu, thorax-abdomen-postabdomen,
larvy 2 smyslové orgdny.

2. Pleurogona

Gonady po strandch Zaberntho vaku, synascidie (bochnickovité) se

spolecnym plastém a atriopore o nerozdéleno, larvy 1 smyslovy
organ.

3. Octachemida

Hlubinné (do 5km), 8 ramen, i volné pohyblivé druhy, Zaberni vak
s horizontaini prepazkou, symbiéza s prochlorofyty (prekaryota
s chlorofyly a, b).



IV. Urochordata

Podle morfologie Zaberniho kose:

1. Phlebobranchiata (+ Octachemida)

* Pravé sumky, télo ¢lenéno na 2 oddily

* Gonddy v blizkosti strevni klicky - enterogonni, solitérni i kolonidlni

- Ascidia mentula - sumka obecnad, Phallusia mammilata - sumka
hrbolkata, Ciona intestinalis - sumka stihla

2. Aplousobranchiata - pospolitky + Thaliacea

* Télo ¢lenéno na 2-3 oddily - thorax-abdomen-(postabdomen)
* Gonddy ve strevni kli¢ce v abdomenu - enterogonni, kolonidlni se
zachovanou identitou jedinc

* Clavelina lepadiformis - pospolitka svijonozcovitd

3. Stolidobranchiata - zrasenky (+Sorberacea - hlubinné sumky)

+ Télo neni &lenéno na oddily + Appendicularia

» Solitérni i kolonidlni se spole¢nym pldstém a kloakou (synascidie),
jedinci serazeni okolo spole¢ného atrioporu

* Gonddy vné na boku Zaberniho vaku - pleurogonni

» Botryllus schlosseri - zrasenka stredomorska, Halocynthia papillosa




IV. Urochordata

Aplousobranchiata

'. - ‘ \‘-

Phlebobranchiata

Clavelina moluccensis & .

R e .

Phallusia mammillata


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Bluebell_tunicates_Nick_Hobgood.jpg

IV. Urochordata

Pleurogona

Stolidobranchiata

Botryllus schlosseri

. > e St . W

Halocynthia paplllosa Botryllus sp.
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Botrylloides violaceus



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Botrylloides_violaceus.jpg

Thaliacea - salpy

* morfologie
* rozmnozovani - metageneze
- ekologie

+ systém



IV. Urochordata

Morfologie

v’ Larva podobnad larvé sumky

v' Soudeckovité télo s velkymi otvory (or, atrioporus)
v Rosolovity prisvitny plast’

v' Obrouc¢kovité svalové pruhy (reaktivni pohyb)

v' Pdrové Zaberni stérbiny v zadni ¢dsti hltanu, peribranchidlni
prostor nasunut na zadni ¢ast hltanu

v Koncentrace orgdnt (srdce, Zzaludek, gonddy) na ventrdlni
strané

v Polymorfie - rlizné tvarové (0ozoid, blastozoid)

a funkéni typy (gonozoid, gastrozoid, phorozoid),
metageneze



Tvarové typy:

oozoid

blastozoid (gonozoid)

0ozoid s retizkem
blastoidu




IV. Urochordata

Metageneze (rodozména)

O0OZOID = BLASTOZOIDI

nepohlavné

vetsi mensdi, retizkovité kolonie

strobilaci ‘
pohlavné\ !
GONOZOIDI
@ ooce nepohlav& M
strobilaci PHOROZOIDI
atre’ e / v
—— 6 GASTEROZOIDI
4P " Y

Strobilace primdrni: stolo prolifer (Salpida) - phorocyty - stolo
dorsalis (Doliolida)

Strobilace sekundarni: na stolo dorsalis (Doliolida)



IV. Urochordata

Ekologie Soliolid
vy . “7 — Doliolida
pelagicti, v planktonu teplych mori — Salpida
Systém —| — Pyrosomida
Phlebobranchiata

Pyrosomida - ohnivky

Skupina nejblize pribuzna pravym sumkdam, redukce oozoidu
(embryondlni cyathozoid), tvori 4 primdrni blastozoidy (tetrazoid), z
nich sekunddrni blastozoidi (gonozoidi), vdlcovité kolonie se spole¢nou
kloakdlni  dutinou, husté sito Zabernich stérbin, svétélkujici
symbiotické bakterie, jejich prenos z folikuldrnich bunék vajecniku na
zarodek vyvijejici se v kloakadlni dutiné; Pyrosoma atlanticum




IV. Urochordata

Salpida - pdsosvali (Desmomyaria)

podkovovité svaly, 1 pdr velkych Zabernich $térbin, 1 fada blastozoidl
(gonozoidl) primo na stolo prolifer, oplozeni v kloakdlnim prostoru
gonozoidl, zde se vyvijeji zdrodky (placentace), chybi stadium volné
pohyblivé larvy; Salpa maxima, S. fusiformis

Doliolida - kruhosvali (Cyclomyaria)

prstencovité svaly, vice pdart Zabernich §térbin, 3 fady blastozoidd,
phorozoid s retizkem vlastnich gonozoidi se oddéluje od stolo dorsa-
lis, oplozeni mimotélni, volné pohyblivé larvy; Doliolum denticulatum




Appendicular'ia (Larvacea, ,Copelata™) - Vf‘§€ﬂky

* morfologie
* rozmnozovani
- ekologie

+ systém



1. vyvrhovaci otvor ve schrdnce 6. zaberni $térbina 11. sitko (vrs)
M f l . 2. schranka 7. srdce 12. ganglion
orroiogie 3. chorda 8. Unikovy otvor ve schrdnce 13. endostyl

4. nervova trubice 9. varle 14. lapaci sit’
B. Fitni otvor 10. vajecnik




IV. Urochordata

RozmnoZovani
jen pohlavni, larva ~ dospélec, metamorfdza (pedomorfdza):

Zboku: ‘- Zezadu: ‘
1. ‘ -‘

. @ —®

Ekologie
planktonni, do 100 m, opousténi a tvorba schrdnky

Systém (sesterskad linie sumek ze skupiny Aplousobranchiata)
0. APPeﬂdiCUIC‘r'i idea Appendicularia sicula

f. Oikopleuridae P Ojkopleura divica
Kowalewskiidae .' Kowalewskia tenuis

Fritillariidae Fritillaria pelucida



