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Koeficient opakovatelnosti

Opakované méreni stejné vlastnosti na stejném jedinci v
prubéhu jeho zivota (nejlépe za stejnych podminek) —»
podobnost méreni je zavisla na velikosti genetické
determinace.

Koeficient opakovatelnosti udava podil proménlivosti
zapricinény genetickymi rozdily z celkové fenotypové
promenlivosti.

— Na stejném misté (prostorové opakovani, topograficka)
— Opakovani v casovém obdobi (s vékem)
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Koeficient opakovatelnosti-r M&Fent jsou rozdiiné - viivy

doc¢asné jsou rizné
2 2 2 2 2 2

sz SG+ SE,,+ SGEP+ SET+ SGET

Mérfeni jsou podobna - vlivy stalé
jsou stejné

S :
S, S,
stalé viivy: s= 52 + S:P + S;P = 5: Zdroj proménlivosti mezi jedinci
podobnost
2 2 2 H ~ . . vy P
dogasné viivy: e= S 4S5 - |5 Z(.jrol proménlivosti mezi méfenimi
B TGE e u jedince

rozdilnost

Korelace mezi fenotypovymi hodnotami riznych méfeni
u véech jedinch populace je OPAKOVATELNOST:

koeficient opakovatelnosti: rop,

2 27 2 2 2 2
: 2 2
Sg Sc- * SEP+ SGEP 2 SEp+ SGEp 2 O+ Tarp
r0D= r= = —r :h§+72 h =r B E———
2 2% S op O_z
SP SP P P
2 2 r r., je horni hranici h?2
hy < hz < op op
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PF.. U 250 prasnic ve velkochovu byly sledovany pocty
vSech narozenych selat za jejich prvni Ctyfi vrhy.
Vypocitejte odhad koeficientu opakovatelnosti této
uzitkové vlastnosti v€etné jeho stfedni chyby.

Promeénlivost SS df MS slozeni MS

Do oo jedNCUMEZL 168109 df,=p-1=249 6777 o2 +n,0> MS, =0’ + nooj
Uvniti skupin () 304425  df,=n-p=750 4,059 o MS, =c?

Celkova © 475624 df =n—1=999

p =250 pocet prasnic
n = 1000 pocet sledovanych vrhii
k=4 pocet opakovani u jedné prasnice, zde plati: k =n,  vazeny pocet potomku

MS, —MS,
nO

Odhad variance genetické: o, = =0,6740

Odhad variance fenotypové: o5 =(og + O'Ezp + aéEp) +Oh + 0k = ng +0’=4,7330
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Vypocet odhadu intraklasniho koeficientu korelace
p =r,, - koeficientu opakovatelnosti:

O _\2 _ 2
Fop :—gz=0,1 424 se,,, = 212 p)' (1+(n, = V) =0,0317
O-P no(no _1)(p_1)
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Heritability and Repeatability for Milk Production Traits of Japanese Holsteins from an

Animal Model. Suzuki M., Van Flack L.D., 1994, J Dairy Sci 77:583-588

Yijk] = HY; + Mj + ax + px + blxijk[
+ by(Xija? + eij

TABLE 3. Esti vafiance P I bilities, and bilities (R) of mulk yield for 10 duta files with
means and cmpincal standard eITOcs.
To estimate variances with the repeatability model, REML, was Subseis % 5 4 s B
used. 1 ErixEr) 342251 705,362 il 52
Y is milk, fat, or protein yield with twice daily milking and A o) oy il o 3
complete records of length 240 to 305 d for cow k in herd-year 4 arm 303,932 03141 27 :?
i, ca!ving month j, and Iacgation l; . ?i;,;;ﬁ :,53;:;: 2’_13,'1 2 0
HY; is effect of herd-year i; 7 459,430 345,570 597150 » ]
Mj i; effect of calving mon_thj ; 2 ;::32; :;;3 ::Z;ﬁ 25 51
Xij is the cow age at calving; 10 480,144 444,436 522,103 » 64
ay is additive genetic effect of cow k; .8 oz s g = e
py is the permanent environmental effect of cow k;
b, and b, are the partial regression coefficients for linear and 3] = Batimated varsnce componsrt for additive genetic effects (Kilograms squered), &) = estimated variance
quadratic effects of age at calving; wonent for | effects (& squared), and 8] = estimated eror variasce (kilograres
€ is random residual associated with each record. puared).
TABLE §, Estimated variance | heritabilities, and ilities (R) of protein vield for 10 datn files with TABLE 4. Estimatzd variance ! heriabiliries, and (R} of fa yield for 10 data files with means
means and empirical siandard cwors. and empirical stardard emors
Subss n [ a nt R Subsets S 2 S ne R
1 n7n Eril ] 6163 25 51 I 6622 4513 10770 29 51
2 2589 752 5.7 3 50 2 5768 R 2433 0 51
3 W03 w2 5273 n 50 3 520 e 8903 =] 30
-; ::; ';‘\;:: 3: g ;? + iz A50.4 ¥132 2% 50
- - 5 6783 mi 98 3 52
6 1733 m3 573.1 24 49 6 4637 u:.i u§§ 5 50
T 1383 4037 466 28 6l 7 B9 aTh.4 LEET] a8 5l
2 iy e e A £ ] 6334 4837 7685 34 s
e 9 423.1 040 76 2% 51
;_:’ l;:‘ ;;:'2 ;:3 2 ;t 0 ias.3 3908 1868 2 a8
581 A 3 pr 2
X S65.8 420.1 W70 30 52
L aLs 168 Ly o L SE 412 14.5 s o i}

component for permanent environmental effects (kilogmms squared), and if = estimated eror variance (kilograms

'aj = Estimated veriance compoeent for addinve genetic effects (klogrmms squares). s: = egtimated variance

'a: = Estimzted variance component for additive peneric effects (Miograms cquared), Er; = estimared variance

o for p i I effects (hilograms squared), and 57 = estimated ermor variance (kilograms

sequared).
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Vyznamr,,

Ur€uje horni hranici koeficientu heritability (obsahuje i
vlivy dominance a interakce genu,navic i slozku stalych
vlivu prostfedi a interakci genu a prostredi.

Pro odhad neni nutné mit skupiny pfibuznych jedinca.

UpfFesnuje stanoveni skutecné geneticky podminéné
uzitkové hodnoty (odhad genotpové dochylky).

Pro vypocet odhadu koeficientu heritability.
Zpresnéni ucinnosti selekce.
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Fenotypové, genetickeé,
genotypove
a paratypove korelace

Vztahy mezi vlastnostmi

* pozitivni — zvySenim jednoho znaku se zvySuje
| druhy

* negativni — zvySenim jednoho znaku se snizuje
druhy
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Fenotypova korelace

- zavislost mezi pozorovanymi hodnotami P, a P,
je dana kombinaci zavislosti genotypovych
hodnot a ucinku prostredi;

- korelaéni pary = dvojice méreni znaku x a znaku
y u téhoz jedince;
p

rPxPy
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Genotypova a geneticka
korelace

genotypova = zavislost mezi genotypovymi
hodnotami znakl x a y;

s

erGy;

geneticka = zavislost aditivnich hodnot obou znakul —
castéjsi;

vyjadfuje rozsah, ve kterém dvé méreni odrazeji, co je
geneticky stejna vlastnost
(délka kfidel : délka thoraxu = délka téla r = 0,75)
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Paratypova korelace

Prostredova korelace
Zavislost mezi efekty prostredi
I'e

rExEy
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G,Gy
G, = » G}.
h, l l h,
r
P,P,
P, < » P,
€ e,
" Tt E ’
Xy
Ex < > Ev

Ze schématu vyplyvé rozklad fenotypové korelace:

fop =h.h,.Ioc +e,.€ .1

fhp =h,.h o, T \/ hix1_h;)'r5xfy

Xy
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Vypocet korelace

Zohlednuje variance (rozptyly) obou vlastnosti
a jejich vzajemnou kovarianci:

D lx=X)-(y—¥)]

PxPy \/Z(X X) Z(y y)

cov,,

\/var (x)-var(y)

Zjednodusené: r,, =
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Vznik genetickach korelaci

Pleiotropni pusobeni genu
= gen ovliviuje vice znaku ve stejném Case
Vazba genu
= geny lokalizovany v jedné vazbové skupiné
¢im blize, tim je vazba silngjSi
neni stala — crossing over

vazba mezi skupinami genu
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« zavedeni genl do populace

— ~ docCasné korelace
— dané intenzivnim vyuzivanim vybranych jedincu

— Pfi zméné intenzity rozmnozovani urcitych jedincu
genetické korelace zanikaji

— naruseni ndhodnym parenim
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Metody odhadu

« metoda korelace kfizem
« analyza variance a kovariance

* realizovana geneticka korelace na zakladé
vysledku selekce
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1. Korelace krizem
- zname hodnotu znaku X, y u rodi¢e a potomka

rXMXD
XM
fenotyp
matek
YM
r 4r KFizova korelace rliznych
XDYM XMYD vlastnosti u matek a dcer
rGXGY -
2 - |r -r KFizova korelace stejnych
XuXp YuYo vlastnosti u matek a dcer
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Z. Analyza variance a
kovariance

« Jednofaktorova

» Dvoufaktorova
L cov(G,,)
G
o o \/var(GX) var(G,)
« u skupin pfibuznych jedinct y
cov(E,))
I, =
« Cil: urcit variance a kovariance Exby \/V3r(E )-var(E )
genetické a prostredové X y
« Pogitame 2 ANOVY pro 2 vlastnosti a cov(P, Xy)
navic vypocitat analyzu kovariance lo.p, =
soucasné pro obé vlastnosti \/V3 r(P,)-va r(Py)
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Vztah mezi obsahem bilkovin (x) a tuku (y) v mléce dojnic byl sledovan v osmi chovech (k), u
skupin polosester (b). Vypocet odhadu byl proveden u 487 dojnic (n), dcer po 69 otcu (b) bez

ohledu na poradi laktace.

% bilkovin =p+a+btey
% tuku yIJk u+a+b +e
o stupné . o Syt oft i I
soucet ¢tverct volnosti soucet soucint stredni ¢tverec stiedni produkt
Zdroj promenlivosti SS SS, F SPy MS, MS, MP,
: SS, = SS, = f =k-1= _ _ MS, = _
- mezi chovy 2 7950 36014 L SP,,,=22283 | MS,,=0,685128 0.513485 MP,,, = 0,318328
- mezi otci uvnitf SS, . = SS, f =b-k= _ _ MS_ . = _
chovia 6,101X25 12, 6668 0 61 SP, = 4,4461 | MS_  =0,100204 0,2006¥368 MP, = 0,072887
- mezi dojnicemi SS,, = SS, = f.=n-b= SP_ = _ MS,_ = _
uvnite skupin otct 18,1850 28841 ° 418 10,1266 MS,, = 0,043528 0,077b52 MP, ,, = 0,024274
. SS_ . = SS,_, = f=n-1= SP_ =
- celkova 29,1034 487823  ° 486 16,8210 . .

MS
o} =—> =0,00852 .
* n cov,,, —Ccov -
0 COVg — Oxy exy — Oxy exy — 0,00731
,  MS,, —MsS, ’ n, Ny
ol = =0,01936
y
nO
e i INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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COVg
- X
[, =——2% =0,569
x=y 02 O_2
99,
cov, —3cov, MP, —3cov,
= = =0,1239

\/0' —30 \/a -3,

SP

ny

ol i JMs, —3.07 [MS, -

cov,
or, = Joi.a? Jss .S5,,

=0,4464

Spravnost vypoc¢tu odhad( korelaci je mozno ovéfit rozkladem fenotypové korelace

O O'
h§:4_p:4% 4i_0655 hX: hi =0,8093 e, _\/7 -I_hz —0,5874
Oy, +G O'P
2
hy=4.p=4 =47 gy =0,7957 h, =./h? =0,8921 e =.e? = /1-h* =0,4520
o’ +0':y O'P y y y \/T y
hop =h.h, .1, +e, .e .1, =04438
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3. Z vysledku selekce

« Realizovana genticka korelace 2 vlastnosti na
zakladé vysledku selekce, podle vysSe
genetického zisku

— selekeni pokus

— selekce v béznych podminkach
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a) Selekcni pokus

« AGy, s geneticky zisk v selektované casti populace
- AG,,, geneticky zisk v neselektované casti populace

. _AGy AGy,
O AG, AG,

dem
onkuronceschopnest
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b) Selekce v béznych
podminkach

« provadime selekci dle jednoho znaku

« stanovime dosazeny geneticky zisk pro oba znaky

« zname-li heritabilitu obou znakd, pak pfi selekci podle X

AG, AG,

ihyos — ihho,

rGXGY -
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Korelovany selekcni efekt

« 0 kolik se v generaci po selekci na znak X zméni znak Y, ktery
nebyl predmétem selekce

« vlastnosti ve vazbé (skot: mlééné slozky)

a) p/ima selekce — selekéni zisk za jednu generaci Ize ziskat za pomoci vztahu:

AG, =i.h} .o, AG, =i.h;.0',,y

b) nep/ima selekce — selekéni zisk za jednu generaci Ize ziskat pomoci vztahu
korelovaného selekéniho zisku (efektu).

. AG, =AG, .b;,, . AG, =AG, . b

=r Oy b
—TexGy* oxy = rGch .
GGX

Gxy
b

O—Gx
Gyx

Gy

or. AG, =i.h .h .1 .0p . AG, =i.h h .1 .0
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Frikiaay genetckycn
korelgci
G

skot e e
produkce mléka : % tuku -0,26 -0,38 -0,18
prod. mlékav 1: 2 laktaci 0,40 0,75 0,26

prasata

pFirtstek : hibetni tuk 0,00 0,13 -0,18
pFirdstek : vykrmnost 0,66 0,69 0,64
drubez
hm. téla : hm. vejce 0,33 0,42 0,23
hm. téla : snaska 0,01 -0,17 0,08
Ty b ‘_.- . ;_.‘\\.-,.m,.r__‘_.j INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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