Projekty

spoluprace s Veterinarni fakultou, Dr. Duskova
1. Pozitivita koCek na vyskyt patogennich spirochet ve vztahu k jejich
zdravotnimu stavu

1.kocCky z ordinace, 2.utulkové kocky, 3.kocky odchycené z venkovniho prostredi
Parametry specifické i nespecifické imunity, krevni, jaterni enzymy, bilirubin

spoluprace Dr. Duskova

a)PUsobeni nanomateriall na preziti patogennich bakterii
b)Vliv na procesy fagocytdzy (oxidativni vzplanuti)
c)Vliv nanomateridl na aktivitu imunitnich bunék

3. Zména parametru krve a imunity pod vlivem zatézovych sportovnich akci
a)Sledovani parametr( krve
b)imunitniho systému
c)z moce



4. Klistata



Bojite se klistat?

Alena Zakovska

Ustav experimentalni biologie,
Prirodovédecka Fakulta, MU, Brno



e http://www.szu.cz/tema/prevence/onemoche
ni-prenasena-klistaty-v-ceske-republice

* Odkaz na fotky a bartonelozu
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l. ricinus, Pisarky, Brno
T %“ﬂwwmmmwamfﬁ -.

Larva nymfa samecek




Charakteristika prenosu nakaz clenovci

e /o0no0za, ohniskova nakaza

Obecné schéma prenosu:

Donor (obratlovec A) ...  vektor ... recipient (obratlovec B)

Samice I. ricinus
Microtus agrestis

Katedra srovndvaci fyziologie Apodemus sylvaticus

http://home2.planetinternet.be/rv047190/hoe/muisje.htm ZivoCich( a obecné zoologie http://www.consult-eco.ndirect.co.uk/Irc/specnews.htm



Charakteristika prenosu nakaz clenovci

A)Biologicky- infek¢ni agens se musi nejdiive pomnoZit nebo
prodélat ur¢ity vyvojovy cyklus nez miuze byt pfeneseno na
noveho hostitele - jen hematofagové

B) Mechanicky- agens se nemnoZi a nevyviji, je preneseno

a)kontaminativné (Ustnimi Ustrojimi, exkrementy, konCetinami)
b)inokulativné (Gstnimi ustroji, Zthadlem)
(Svabi, rusi, mouchy-Celed mouchoviti,
bzucivkoviti, masarkoviti- mohou prenaset salmonel6zu, antrax-
snét’, choleru, stafylokové nakazy, prvoky, virus LCM)


http://images.google.com/imgres?imgurl=www.fw.cz/odd6/img/ckliste2.jpg&imgrefurl=http://www.fw.cz/odd6/ixodes.htm&h=432&w=600&prev=/images?q=Ixodes+ricinus&svnum=10&hl=cs&lr=&ie=UTF-8&inlang=pl&sa=N

Zarazeni klistete Ixodes ricinus do

¥I§novcr Hrthropoda
Podkmen:klepitkatci Chelicerata
pavoukovci Arachnida
roztoci Acarina
Podrad:klistata Ixodides
Celedklistatoviti Ixodidae
Rod:klisté Ixodes
Druh:obecné ricinus
Celed’klistdakoviti Argasidae
Podceled’ Ornithodorinae
Rod: Ornithodoros
Podceled: Argasinae

Rod: Argas
(Sedldk 2000)



Vlastni klistéte Idiosoma kryje silné sklerotizovany  scutum-hard ticks.

U samce kryje témér cely hrbet téla, zatimco u samic jen jeji predni ¢ast (1/3). Zbytek téla alloscutum samice je pokryt
mékkou pokozkou, ktera umoznuje az tfistanasobné zvétSeni objemu pfi nasavani krve. Horni okraj stitu vybiha po strandach
v lopatky scapulae

Pohlavni otvor u samcll a samic leZi v pfedni tfetiné téla. Pred fitnim otvorem probiha andlni ryha, determinaéni znak pro
zarazeni klistat do druhd.

Nymfy a dospélci maji tyfi pary noh, larvy tfi pary. Clanky byvaji vyzbrojeny , které slouzi klistéti

k pfichyceni k hostiteli. Na hfbetni strané chodidla 1. paru je umistén se smyslovymi i Cipky je velmi
dalezitym ¢ichovym orgdnem pro vyhledavani hostitele. Na bfiSni strané zadecku, po strané 4. paru nohou, je jeden par
dychacich otvor(i stigmat

. Idiosoma
. Obr. Samec klistéte Ixodes ricinus

* 1:koncetiny s drdpky, 2: Fitni otvor, 3: stit, 4: pohlavni
otvor, 5: lopatky




Hlavicka Gnathosoma
Obr.: Gnathosoma samice Ixodes ricinus
A: Dorzalni strana, B: Ventralni strana
1: smysloveé plosky, 2: limec, 3: pouzdro chelicer, 4: chelicery, 5: chobotek 6:
makadla

Hlavic¢ka gnathosoma, zakladna-limec nese tstni
organy chobotek hypostom a chelicery a makadla
palpi

Na hibetni stran€ limce leZi ovalné smyslove
plosky

chobotek hypostom, vyzbrojeny nékolika
pficnymi fadami drobnych , dozadu smétujicich
zoubkll. Chobotek piedstavuje bodaveé saci ustni
ustroji, Po stranach chobotku jsou v pouzdrech
uloZeny parové chelicery, které u volné se
pohybujicich klist'at nejsou patrné. V klidu jsou
ustni ustroje zakryty mohutnymi makadly
Chobotek hypostom kliStat ma také funkci
rozmnozovaci. Samice jsou oplodiiovany
schrankami obsahujicimi spermie spermatofory,
které samec predava pravé chobotkem.




l. ricinus, Pisarky, Brno
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Larva nymfa samecek




Klisté jako vektor

Evropa L ricinus

Asie L persulcatus, I.
dammini

S. Amerika I. ricinus, 1.
scapularis, 1. pacificus

Afrika I. ricinus

Australie mozna I
holocyclus ~

1. ricinus zasahuje do sev.
Afriky, V. Britanie, S,
Ameriky, Asie, Japonska



Trojhostitelsky vyvojovy cyklus ixodes ricinus

- velikost hostitel( odpovidd pravdépodobnosti jeho napadeni klistétem

Zivotni cyklus: vaji¢ko - larva - nymfa - imago




Mira rizika nakazy z klistéte v jednotlivych obdobich

roku

XII I | 1l

\ Vv

Vi vk VIl

X X XI

nizké riziko
prezimuji lonsti
dospélci, nymfy

stfedni
riziko
lonsti
dospélci a

vysokeé riziko, loAsti a
novi jedinci,
aktivni nymfy, samci,
samice

stfedni riziko
(letosni dospélci

nymfy, dalsi
VYVOj




Celedklistatoviti Ixodidae
Druhy klistat pfenasejici choroby na ¢lovéka, v CR i na svété

Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

ricinus (kl. ob.)

CR, Evropa

Virus klidtové encefalitidy a skupiny
Kemerovo, Borrelia b. s.l., Ehrlichia
phagocytophila s.I., Coxiella burnetii, Rickettsia
slovaca, R. helvetica, Francisella tularensis,
Babesia microti

I. hexagonus (kl. jezci)

CR, Evropa, sev.
Afrika

B.b. v Némecku

concinna (kl. luzni) | CR, SR v. klidtové encefalitidy, Rickettsia sibirica,
Francisella tularensis
H. punctata (kl. stepni) Evropa, sev. v. klistové encefalitidy, Bhandza a Tribe€

Afrika, Pr. Asie,
jizni a jihov. SR

H. inermis (kl. lesostepni)

jizni, jihov. SR,
jihovychod
Evropy

v. CEE, na ¢lovéku vzacné samice

marginatus (pijak
stepni)

jizni, jihovych.
SR, Eurasie

¢lovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,
Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis

Dermacentor reticulatus (pijak
luzni)

CR Dyje, Morava,
Eurazie

Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF, Rickettsia
sibirica, R. conori, Francisella tularensis




Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

Dermacentor marginatus (pijak

jizni, jihovych.

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,

stepni) SR, Eurasie Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis
Dermacentor reticulatus (pijak CR Dyje, Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF,

luzni)

Morava, Eurazie

Rickettsia sibirica, R. conori, Francisella
tularensis

marginatum

Eurazie, do stf.
Evropy vzacné s
ptaky

Napada i Clovéka. Viry CCHF, Bhandza, West
Nile, Dhori, pfenasi krevni parazity domacich
zvirat- Babesia, Nuttallia

sanguineus

J. Evropa, do CR

Coxiella burnetii, Rickettsia conorii, pfenasi

na psech z krevni parazity Babesia, Nuttallia
Mediteranu

l. scapularis, . pacificus S. Amerika B. Burgdorferi s.I.

l. persulcatus, l.scapularis Asie B. Burgdorferi s.I.

l. holocyclus Australie B. Burgdorferi s.I.




Celed" Klistakoviti Argasidae

vajicko-larva, N1-N3 (N5)-imago
e Ustni Ustroji u dospélctl na spodni strané téla
eHrbetni stit chybi, integument mekky-soft ticks
eVelky pocet instart nymf
eNocCni, ziji ve Skvirach stén a podlahach lidskych obydli,
v kurnicich
holubnicich, v prirodé v norach savcu, v hnizdech ptaku
¢Saji kratkodobé(minutu az par hodin)
e\/ydrzi hladovét i nékolik let
ePatogeny prenasi krome slinami i koxalni tekutinou z
koxalnich zlaz

dedetizacao-consulte.com.br

ornothodoros Argas reflexus



Druhy klistakt prenasejici choroby na ¢lovéka v CR i

na svete
Druh kli§t'aka vyskyt Druh patogena-onemocnéni
vulgaris (kl. ob.) Zasahuje na Parazitem ptakia, mizZe sat i na Cloveku.
Moravu, Coxiella burnetii
Slovensko, jizni
Eurazie
A. reflexus hexagonus (kl. CR, Evropa Parazitem ptakd, na ¢lovéku jen

holubi)

vyjimecné. Patogeny dribeze

A. persicus (kl. zhoubny)

Jizni Slovensko,
Afrika, j. Eurézie

Napada dribez, obCas 1 Cloveka, Patogeny
driibeze

A. vespertilionis (kl. netopyri)

CR, Eurazie,
Afrika

Parazit netopyri, ¢lovéka vyjimecné.
Coxiella burnetii, virus keterah

Rod

Afrika, Eurazie,
nektii i
Americké
kontinenty

Vektory endemickych navratnych horecek




Klistata

b K

Amblyomna americanum Amblyomna Dermacentor marginatus

LX)

Rhipicephalus

Ixodes ricinus


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Amblyomma_ovale.png
http://www.ijon.de/zecken/images/zecke11.jpg

Ixodes hexagonus Ixodes scapularis Hyalomna

(http://de.wikipedia.org/wiki/Zecken) http://www.medicalprogressroma.it/prodotti-e-servizi/disinfestazioni

Ixodes ricinus


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Ixodes_hexagonus_(aka).jpg&filetimestamp=20050910153953
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Adult_deer_tick.jpg&filetimestamp=20090828084927

Nékteré nemoci prenasené klistaty

Q horecka
Riketsioza
Klist’ova encefalitida
Tularémie



Anaplasmosa - Lidska granulocytarni
ehrlichioza (HGE)

Zpusobuje bakterie Anaplasma phagocytophylum
(2001)(dtive Ehrlichia phagocytophila, E. equi)
Infikuje granulocyty (jako cytopl. inkluze u NEU —
sniZzeni poctu, ubytek TRO

Poprve byla popsana v r. 1994 (USA)

PrenasSena je op¢t klistaty, v Severni Americe Ixodes
scapularis a v Evrop¢ Ixodes ricinus (1995)

Rezervoarovyml hOStltGlYJSOU drobni savci a lesni
Zver, koné a zieymé 1 ptaci

Prvni potize vznikaji zhruba za tyden po prisati kliStéte



Anaplasmosa

Objevi se akutni nespecifické chiipkove projevy,
piiznakem jsou vysoke teploty, zimnice, bolesti hlavy,

malatnost
Dale se rozviji nevolnost, bolest svalu

a kloubu,

ztuhlost, moZna 1 vyrazka, nejcastéji na rukou, nohou

a obliceji

Objevi 1 prijem, zmatenost a lymfadenopatie
Smrt nastava zfidka, a to v pripad¢ nezahajeni v€asné
1&¢by €1 souCasnych nalezech sekundarnich infekci

Onemocnéni trva zpravidla nékolik tydnu a spontanné
neustupuje. Po nasazeni prisluSné¢ho antibiotika

dochazi k rychlému tstupu horecek. Zi

hruba polovina

pacientll musi byt hospitalizovana. Prubéh nemoci

A\ A4

h 0sob



Lidska babesioza

Babesi0za je parazitarni onemocnéni

Prvoci (Babesia microti. B. divergens)

parazituji v krvi zvirat a Cloveka

Nejprve napadaji lymfocyty, poté erytrocyty
Nemoc se vyskytuje 1 u lidi, kterym byla vyjmuta
slezina a s oslabenym imunitnim systémem

rezervoarovymi hostiteli pfi prenosu infekce jsou
piredevSim hlodavci

Projevuje syndromy podobnymi malarii v rtizné
intenzivnich stupnich, avSak bez periodicity
Inkubacni doba je ruznd — od 1 do 4 tydnu.

Pro zaCatek nemoci je charakteristicka horecka,
zimnice, siln¢€ poceni, bolest hlavy a celkova bolest
svalu

Pozdé&ji se objevuyi dalsi symptomy zahrnujici
bolest kloubu, nevolnost, zvraceni a vyCerpani
Onemocnéni muze trvat nékolik tydnt az mésict

Prvok Babesie



Q horecka

Je zplisobend bakterii Coxiella burnetii a rozSifena po celém
svéte, kroné NZ, vysoce infek¢ni ve fazi I (pres aerosol), po
dlouh¢ kultivaci méni antigenni vlastnosti a dostava se do
stadia II., ve fazi I se nachazi v kyselych fagolysozomech
cukaryotickych bunék

Vyznacuje se nespecifickymi potizemi, pneumonii,
hepatitidou, horeCkami, zimnicemi, inavou, myalgii,
pocenim, kaslem, bolesti hlavy, myokarditidou,
meningoencefalitidou, muze vést ke vzniku chronického
Unavoveému syndromu

Je tézke j1 diagnostikovat
Jako hostitele vystupuji divoka a domaci zvirata (kocky,
dobytek, ovce, kozy atd)



Riketsioza

Bakterie Rickettsia slovaca, R. sibirica
zpusobuje Severoazijsky kliStovy tyfus
Inkub. doba 6-21 dnu

Projevuje se tfesavkou, zimnici, horeckou,
bolesti hlavy, lymfadenitidou a pupencovou
vyrazkou, vaskulitidou, krvaceni do kuze,
poruchy krev. ob¢hu, sniZeni tlaku

Napada selektivné bunky endotelu, mnozi se v
endotelii kapilar (mozku, myokardu, kiize), po
odeznéni pretrvavaji v organismu, vyvolavaji
recidivy




Tularémie

Zpusobuje j1 bakterie Francisella tularensis, velmi
stabilni, Z1va tydny ve vodé, v blaté a ptidé a roky 1 ve
zmrzlém mase, vysoce infek¢ni, 10min pi1 56C staci k
usmrceni

Inkubacni doba 3-5dnu

Projevuje se horeCkou, zimnici, kasSlem, myalgii,
zvracenim, pocateCni priznaky vymizi po 4 dnech pak se
znovuobjevi po 1-3 dnech a trvaji tydny, vznika
lymfadenopatie, konjunktivitida, zanét hltanu, mandli,
biisni typ se zvracenim, bolesti biicha a prujmy,
pneumonie, nachazi se v aerosolu, smrt v 1/3 neléCenych
pripadl

Bakterie muZze pronikat kiizi

V mist€ vpichu nakazeného klistéte vznikaji 1€ze a nastava
zvétSeni uzlin




Klistova encefalitida

Je zpUsobena Flaviry skupiny kliStové encefalitidy: CEE atd
V CR 140-744 pfipadl ro¢né

Reservoar-hlodavci, vzacné pitim syroveho mléka koz, krav
Inkub. doba 7-14 dnu

Bifazicky prubéh: 1. zvys. T, bolesti hlavy, svalstva, nékolik dnu
ulevy, 2. obdobi nerv. potizi. Zvraceni, prudké bolesti hlavy,
vysoké horecky, zavrate, ztrata pameéti

Postizeni Sedé klUry mozku, zanéty bazalnich ganglii, mozkové
kary

Klid, kortikosteroidy, antibiotika



Bartonell6za (Bacilarni peliéza a bacilarni
angiomatoza)

Vzacnéji diagnostikované bakterialni onemocnéni prenasené i
blechami predevsim z koCek a psu vyvolava Bartonella henselae
zpusobujici predevsim u oslabenych pacienti

Zpusobuje proliferaci endotelovych bunék. Nemoc postihuje
vetsinou chovatele kocCek, osoby imunodeficitni, pacienty s jinym
vaznym onemocnénim, nebo skupiny osob zijici ve spatnych
hygienickych podminkach (bezdomovci, alkoholici a néktera

etnika)

Bartonella


http://www.esacademic.com/pictures/eswiki/66/Bartonella.jpg

* Priznaky: V misté vpichu vznika charakteristicky tmavy
priskvar podobny tmavsimu strupu, ktery se vytvori za5-10 dni
po zakusu. Dochazi ke zdureni nejblizSich uzlin (trva 1tyden az
2 mésice), je zjistitelnd horecka po dobu 4-5 dni. BéZné byvaji
bolesti kloubu a svalu, bolesti hlavy, zavraté bolesti zad a odi.
Muze dojit k zanétu spojivek, nystagmu (samovolné ocni
pohyby), a ke zvétsSeni jater.

* Laboratorné: V periférni krvi je rozmnozen pocet bilych
krvinek, snizeny pocet krevnich desticek, anemie,v séru je
zvysena alkalicka fosfataza. K potvrzeni diagnosy je treba dalsi
laboratorni vysSetreni na prukaz specifickych protilatek.

* Lécba: K terapii Ize pouZit tetracykliny a aminoglykosidy.



Lymeska borrelioza

Priznaky, diagnostika,lécba



Historie- co bylo popsano

* 1883 —nemoc neznameho puvodu

* 1922 —neobvykla postizeni NS

— Erytém

— Bolesti1 svalu

— Obrny mimickych nebo koncetinovych svalu
* 1940 — radikulitida po prisati klistéte

zanét miSnich nervua



Znovuobjeveni choroby

Druha polovina 80. let 20. stoleti
Meéstecko Old Lyme

Déti postihovany epidemickym zanétem
kloubU

Znovuobjevitel Lymeské boreliozy Steer

prvni izolace B.b. z klistéte v roce 1982
(Burgdorfer)

uspesna charakteristika a popis v roce 1984
(Johnson)



Lymeska borelioza

Zavazn¢ onemocneéni zpusobene Borrelia burgdorferi
— Vyvolava poruchy rady organu

Ohniskova nakaza

Vyskyt témer na celém sveéte

V USA oznameno od 1982-1996 100.000 pripadu

v 1996 vice nez 16.000 pripadu

v Evropé¢ kazdoro¢né 50.000 pripadu

V CR kazdoroéné kolem 3500 piipadi



Borrelia burgdorferi

Spirochaetales
* Celed:
Spirochaectaceae
* Rod: Borrelia




Borrelia burgdorferi sensu lato

16 definovanych piibuznych druhit ,,genomic groups*

Borrelia afzelii
Borrelia andersonii
Borrelia bissettii
Borrelia burgdorferi
(sensu stricto)
Borrelia garinii
Borrelia japonica
Borrelia lusitaniae
Borrelia sinica

Borrelia tanukii
Borrelia turdi
Borrelia valaisiana

Borrelia sinica Borrelia
burgdorferi - genomospecies 1
(Postic et al. 2006)

Borrelia burgdorferi -
genomospecies 2 (Postic et al.
2006)

Borrelia californinensis

Borrelia carolinensis

B. afzelii + B. garinii + B. burgdorferi sensu stricto
e druhy patogenni pro ¢lovéka v CR

e spolecny termin: Borrelia burgdorferi sensu
lato

Jednotlivé druhy B. bg. sensu lato se vzajemné
liSi fenotypem i genotypem, geografickym
rozsirenim, vektory a hostiteli



Borrelia burgdorferi

gramnegativni bakterie
Spiralovita se 3 - 10 zavity a
7-11 periplazmatickymi
biCiky

pohyb rotaci kolem podéln¢
osy nebo smrSt'ovanim a

natahovanim

délka: o
10— 30 um -

prumer: o
0,2 0,5 um =




Stavba bakterie

1 linearni chromozom
Plazmidy — kruhové 1 linearni
Periplazmatické biciky

hiciky

— Periplazmaticky prostor
mezi cytoplazmatickou
membranou a bunéénou
sténou

Bunécna sténa — 3 vrstvy
vnitrni peptidoglykanova,
stredni lipopolysacharidova R ;
vnéjsi lipopreoteinova . =

periplazmaticky
prostar

mukoidni wratava
hunécna sténa
cytoplazmaticks

membrana

cytoplazma
Z rikozomy



Antigenni struktura

Proteiny bunécné stény podminuji neobycCejnou genetickou promeénlivost,
antigenni variabilitu a prizpUsobivost B.b.
Vyvolavaji zkfizené reakce s tkanovymi antigeny, typickymi pro nervovy a
obéhovy systém, kloubni a vazivové tkané
Nejvyznamnéjsi: OspA, OspB, OspC, DbpA a DbpB — vazebné proteiny
pro decorin, Hsp - vztah k teplotnim zménam, biCikové Ag
— OspA Vysoce specificky antigen
* Pouziti v sérologicke diagnostice
* Vybran pro vyvoj ockovaci latky
Bic¢ikové antigeny
— nejvyznamnéjsi: Flagellin
* Vliv na Sifeni borrelie v organismu
* Vazba na hostitelské bunky
* Neni zcela specificky, vyvolava autoimun. reakce

Pri kultivace borrelii-ztrata plazmidi (predevsim téch kratsich), tj. ztrata
vnéjSich variabilnich proteinti a virulence borrelie.


http://images.google.com/imgres?imgurl=www.agnr.umd.edu/MCE/Publications/Graphics/fs_534_1.jpg&imgrefurl=http://www.agnr.umd.edu/MCE/Publications/Publication.cfm?ID=107&h=266&w=400&prev=/images?q=Borrelia+burgdorferi&start=20&svnum=10&hl=

Fotky naSich izolatu B. afzelii
Ustav histologie a embryologie, LF, Brno, rastrovaci el.
mikroskop

15000



Nepriznive prostredi

Borrelia burgdorfen

* Pronikaji do oblasti, kde jsou chranény (napft.
pred vlivem protilatek):
—CNS, lidské fibroblasty

* Do organismu pronikaji porusenou kuzi, zde se
zaCinaji mnozit (vznik Erythema migrans), nebo
putuji do miznich uzlin



* Prechazeji do krve, mozkomisniho moku, jsou
vylu€ovany i moci

* Nevhodné prostredi vede i k priniku dal do
tkani a k tvorbe cyst - gemma

e zvl. Utvary plebs



Prenaseci
Klisté Ixodes sp.

Krevsajici hmyz ?
Nalezy borrelii v komarech

Pripady pacientu
postipanych hmyzem S
naslednou LB

Zdroj nakazy LB v Jihomoravském kraji v letech 2000 — 2003

Mozny zdroj infekce LB

21%

@ kliste
B hmyz
21% o8% [0 nezjistén

szu

Culex (C.) pipiens s.1.

http://www.gardensafari.net/first/mosquitoes.htm


http://www.gardensafari.net/vliegen/culex_pipiens.jpg

Prenaseci

Hostitelé:
300 druhu zvirat
(148 savcu,

149 ptaku Zivicich se ze zem¢ a 20 jestérek)
Savci — vétsinou mali hlodavci
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Hostitelé: savci, ptaci, plazi

Vyznamnou ulohu plni hlodavci: mySice (Apodemus
sylvaticus, A. flavicollis, A. agrarius), nornik (Clethrionomys
glareolus), plch (Glis glis), hraboS (Microtus agrestis), rejsek
(Sorex minutus, S. araneus, Neomys fodies), krysa a potkan
(Rattus rattus, R. norvegicus).

Dalsi savci: zajici (Lepus timidus, L. europaeus), jeZci
(Erinaceus europaeus) a veverky (Sciurus vulgaris, S.
carolinensis), vysoka zveér (srnec, jelen), domestikovana
zvirata (pes, kocka, skot) a plazi (jestérka)
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Klinicky obraz Lymeské
Borreliozy

 I. Casné lokalizované stadium

e JI. Casné diseminovaneé stadium

 III. Pozdni generalizovane stadium

05 %
kardiologicke

4.9 %
ostatni

HT%
neurologicke

16,2 %
muskuloskeletarni

B9, T %
dermatologicke



Casné lokalizované stadium

* Dny az tydny od vniknuti borrelii
* Mikroorganismy se mnozi v pokozce

* Projevy

\YEA" A 4



Erytema migrans




Erytema migrans




Erytema migrans




Priznaky Casného lokalizovaného stadia

* Bolest1 hlavy, za zatylkem, ztuhnuti Sije
* Lehké podrazdéni mozkovych plen

* ZvySena teplota

* Velka unava

* Nechutenstvi, zazivaci potize

* Bolest1 svalu, kloubu a vazu



Priznaky ¢asného lokalizovaného stadia

* Angina
» Katary hornich dychacich cest
* Zdufeni miznich uzlin

o Zavrate
e Obrna



Casneé diseminovaneé stadium

Tydny az jeden rok po nakaze
Pomnozeni borrelii

RozSireni krvi po celem organismu
Usazeni do ruznych organu
—Mozkova tkan

—Myokard

—Jatra



Casneé diseminovaneé stadium

* KoZni projevy
—Pozdni vysevy
erythema

chronicum
migrans

—lymfocytom Obr. lymfocytom



Casneé diseminovaneé stadium

* Neurologicke projevy
— Obrny licniho nervu a koncetin

— Paraparézy (CasteCn¢ ochrnuti) dolnich
koncCetin

* Porucha hybnosti
* Porucha moceni
— Zanéty mozku a michy
— Poruchy koordinace pohybu (chorea)

— Roztrousena skleroza



