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summlungen recht gut fafibar werden, wean die Schalen nur geniigend
lavge unter Beobachtung beiben, hestiitigte sich hei der Bearbeitung der
Vaucherien der Arterner Salzwiesen. Die iiber nunmehr 4 Jahre minde-
stens zweimal jahrlich durchgelithrten Aufsammlungen im Salzgebiet von
Artern haben bisher zu den schon aus den Proben des ersten Jalires ge-
zogenen Arten kaum weitere hinzugeliigt (Riwry 1956).

Zusammenfassung der Ergebnisse

Aus Algenproben von der Kiiste der Insel Hiddensee wurden sechs
Vaucherien, darunter drei fiir die deutsehe Ostseekiiste wohl neue Arten
kultiviert.  Aut die selteneren Tauwcheria thuretii und Vaucheria medusa,
sowie auf die in ihren Formenkreisen noch wenig bekannte Vaweheria
eompacte wird etwas ausfithrlicher singegangen.

Fréiulein V. Lizsert danke ich fiir das Sammeln der Proben und ihre
Mitarheit bei der Betreuung der Kulturen.
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Tafelerklarung

Tafel TV
1. thuretii.
1", dichotonu, mondzisehes Thallusstiick.
I thretil, Oogon mit Uospore,
V. thuretil, Oospore mit Laktophenolbaumwollblaw gelirbt, basale  Keim-
purusanlage.

Fig. 5. V. thureetid, reehts junge Antheridien und junges Oogon.

Fig. 6. V. tharetid, Papille am Oogon, die zu zwei [albkugeln verquollene Membran
deutlich sichtbar,

Fig. 7. V. compacta 3.

Fig. 8. 1" compueta §.

Fig, 0. Veomeedus, Fruchtstand mit zwed an Seitendisten 1L Ordoung endstiindigen
Uogonien.

Fig. 10 V. medusa, Fruehtstand, Normalausbildung.
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Vegetationsgliederung Anatoliens
Yon
Heinrich Walter, Stuttgart-llohenheim
Mit 22 Abbildungen im Text
{Eingegaugen am 2. Febrnar 1066)
1. Einleitung

Die meisten Botaniker, die bisher in Anatolien titig warea oder Reisen
dureh dieses Land durchiiibrten, haben sich fast ausschlieBlich mit der
Flora heschiiftigt. Kirausi hat 1928 cine Bibliographic der cinschligigen
Arbeiten zusammengestellt. 11 Birano gab cine Liste aller im Herbarium
des Botanischen Instituts der Universitit Ankara vorhandenen Arten
heraus. Davis und Huoser-Morar sind mit der Bearbeitung ihrer anatoli-
schen SBammlungen beschiiftigt. Kamin Bineer stellt in seiner Fabili-
tationssehrift alle in der Literatur bekannten Arten mit Fundortsangaben
zusammen. Trotzdem ist die fHoristische Lrfassung dieses an Endemiten
so reichen Gebletes, in dem sich die Wiszeit kaum ansgewirkt hat, noch
lange nicht abgeschlossen.

Auf  vegetationskundlichem  Gebiet  ist Anatolien  dagegen noch
villiges Neuland. Es gibt nur eine gute Vegetationsheschreibung des Gie-
biets um lzmir (frither Smyrna) herum, das dem alten Lydien entspricht,
von 0. Scirwarz, Angaben iiber die Pllanzendecke des Fast 4000 m hohen
Vulkans Iirciyas-Dag findet man bei K. Kravse (1840). Tr verfalite auch
eine Darstellung  der  Pllanzenwelt Zentralanatoliens als Vorwort  zu
der Flora von Ankara. Auch Hanper-Mazwrrr, der 1909 an der Schwarz-
meerkiiste bei Trapezunt (jetzt Trabzon) sammelte, gibt eine ausfitheliche
Beschreibung der einzelnen Vegetationsformationen in diesem Gebiet.
Itbenso stammt von ihm eire kurze Schildeiung der Vegetation aus der
iegend zwischen Malatya und Bitlis in der Siidosttiirkei. Auch sonst findet
man zerstreut kiirzere Notizen wie z. B. von Ewprrss ither Bithynien;
doch wollen wir darauf verzichten, sie alle hier anzufiithren und verweisen
nur auf die kurze Zusammenfassung, die L. Biganp 1954 gegeben hat.

Am aufschluBreichsten ist das Werk des Geographen 11 Lous | Das
natiirliche  Pflanzenkleid Anatoliens® (Stultgart 1939), der das Land
withrend seiner Bjiihrigen Tiitigkeit bereiste, die oberen sowic die unteren
Waldgrenzen in den einzelnen Gebirgen bestimmte und eine Gliedernng
in Waldtypen nach deren Winterhiirte und Trockenresistenz vornalim.
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Withrend unseres?) fast einjiihnigen Aufenthaltes in Anatolien hatten wir die
Maglichkeit, den griliten Teil aus eigener Anschanung kennenzolernen (Abb. 1)
Wir wurden dabei von dem Vertreter der Botanik an der Universitit Ankara, Prof.
Dr. M. Birawp, und seinem Mitarbeiter, Dr. K. Bireer, aufs tatkriaftigste unter-
stiitzt. Ebenso schulden wir der Forstverwaltung in Antalya, Alanya, Fethiye, Denizli,
Idremit, Balikesir, Bursa, Bolu und Dizee grofien Dank lLir die Bereitstellung von
Fihrern und  gelindegiingizen Wagen, die es uns ermaglichten, die Wilder in
wenig zuginglichen Gebirgen zu erforschen.

Will man einen Versuch zur Gliedernng der Vegetation Anatoliens
machen, so stoBt man auf besonders grofie Schwierigkeiten. 1 handelt
sich fast durchgehend nm ein Gebirgsland (Abb. 2) mit selr scharl aus-
gebildeten 1dhenstuten. Dadurel, dali im Norden die feuchten Winde
aus NW und im Siuden aus SW wehen, kommen auf den entgegengesetztcn
Hingen der Gebirge im Luv und im Lee ganz verschiedene Klima-
verhiilltnisse zustande. 18s findet deshalb nicht nur eine Verschiehung der
Hshenstufen in vertikaler Richtung statt, sondern die Vegetation auf den
cinzelnen ldngen kann grundlegende Unterschiede aulweisen. Diese Tat-
sachen lassen sich nur auf Querprofilen durch die Gebirgsziige zeigen
{(vgl. Abb.20—22). Sie auf einer Karte kleineren Mafistabes darzustellen,
ist ganz unmoglich. Die einzelnen Vegetationsgebigte sind eng ineinander
verzahnt, und unsere Karte kann nur eine Gliederung in ganz groben
Ziigen wiedergeben (Abh. 10).

Line weitere Sehwierighkeit bestelt darin, dafi die natiirliche Pflanzen-
decke in diesem seit tiber 4000 Jahren schon dicht besiedelten (Gebict
durch den Menschen vielfach fast giinzlich zerstort wurde, Man ist deshalb
darant angewiesen, die Vegetation oft nur nach kiimmerlichen Resten zu
rekonstruieren. Da jedoch in Anatolien erst in den letzten Jahrzelinten
Aulforstungsversnehe und diese nur in kleinem Ausmafie durchgefiihrt
wurden, kann man alle auerhall der Gartenanlagen wachsenden Baume
als Reste der urspriinglichen Waldbestinde anschen. Schine Wilder trifft
man nur in wenig zuginglichen Gebirgen an, aber auch diese werden aus-
nahmslos beweidet. Die Ziegen gelangen praktiseh fiberall hin. Zwar sind
jetzt Gesetze vorhanden, die die Waldweide und die wilde Nutzung des
Waldes verbieten, sie kiinnen jedoch aus gewissen Griinden nicht ange-
wendet werden. Als sicherste Grundlage Fiir unsere Vegetationsglicderung
kinnen wir deshalb die heutige Verbreitung der einzelnen Holzarten he-
nutzen. Wir stiitzen uns dabei auf cine von der Obersten Forstdirektion
herausgegebene Waldkarte im Mafistab 1:2 Millionen (Tiirkiyede Agac
Nevilerinin Yayilisi).

1) Meine Fraw, Dr. Erxa Warter, begleitete micl aneh diesmal und @bernalm
alle Photo- und Herbararbeiten.

2. Die Verbreitlung
der wichtigsten
Baumarten

Zundchst miissen
wit das urspriingliche
Waldgebiet von dem
von jeher baumfreien
Steppengebiet  ab-
erenzen. Dieser Auf-
oabe hat sich mit
arofier Sorglalt Louis
unterzogen. Auf
Abb. 2 sind  die
nach seiner Ansicht
stets waldfrei gewese-
nen  Flichen  einge-
tragen.  Wir haben
sie als Grundlage fir
das aut unserer Ve-
getationskarte  aus-
geschiedene Steppen-
gchiet benutzt. Iis
sind das 1. die Zen-
tralanatolische
Steppe mit einigen
lexklaven, von denen
nur die grifferen hei
Iirzinean eingetragen

wirden, 2. die Sy- -

riseh-Obermeso-
potamische Step-
pe, die nur im Siid-
osten iiber die tiirki-
sche Grenze herein-
greift, mit den gri
Beren lixklaven bei
Malatya und Diyar-
bakir und 3. die
Ostanatolischen
Steppen am Vau-
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See und an der russischen Grenze. 1iier im Osten haben wir das von
Louis angegehene Steppengebiet stark eingeschriinkt, da es, nach den
klimatischen Verhiiltnissen zu urteilen, um Erzerum und win IKars herum
sich nur um sekundiire Steppen handeln diirfte (vgl, Abb. 10 mit Abb. 2).

[Ther das Problem der Zentralanatolischen Steppe wurde an anderer
Stelle bereits berichtet (1L Warrer 1956). Die ostlichen Steppengebicte
kennen wir aus eigener Anschauung nicht und wollen sie deshalb auch
nicht behandeln. Uns interessiert hier meln die Gliederung des urspriing-
lichen Waldgebietes.

Planimetriert man die Fliche der Steppen in dem von Louis an-
genommenen Umfang, so entfailen anf sie 249 der Gesamtflache. Folglich
miissen mindestens 709 der Gesamtfliche urspriinglich mit Wald bedeckt
gowesen sein. Heute werden 139, angegeben, aber nur 59 kann man als
Wald hezeichnen, die itbrigen 8% sind durch Beweidung und wilde Holz-
nutzung zu einem niedrigen Busch degradiert.

Natiirlich wird man sich stets die IFrage vorlegen miissen, ob die
Baumarten der heutigen Waldreste noch der urspriinglichen Holzarten-
susammensetzung entsprechen oder ob es nicht Reste von Sekundiir-
willdern sind. Diesz Uberlegungen wird man namentlich in den Kiisten-
gebieten anstellen miissen, in denen der Wald sicher schon zur gricehisch-
rismischen Zeit weitgehend vernichtet war.

Wir wollen nun auf sieben Arvealldirtchen die heutige Verbreitung
der wichtigsten waldbildenden Holzarten darstellen. Kingezeichnet sind
nur die Fundorte, an denen die Baumart bestandbildend auftritt. linzelne
isolierte Vorkommen konnten nicht beriicksichtigt werden, da sie noch zu
wenig bekannt sind. Die Hauptverbreitungsgebiete wurden durch eine
gestrichelte Linie umrandet, die kleineren Exklaven durch Pfeile mit dem
Hauptareal verbunden. Einige Ortsnamen sollen neben den Flissen die
Orientierung erleichtern. Die Zahlen geben die Hihengrenzen der jeweiligen
Ifundorte an, und zwar mit einem Strich hinter der Zahl die untere, mit
einent Strich vor der Zahl die obere Verbreitungsgrenze. Sie stiitzen sich
auf ecigene Beobachtungen im Gelinde und wurden dureh Angaben von
Lours ergiinzt. Tm folgenden werden die einzelnen Arten kurz besprochen.

l. Im Norden des Landes lings der Kiiste des Sehwarzen
Meeres herrscht die Buche, Fagus orientalis, vor, die dkologisch villig
unserer Buche entspricht und sich nur durch unwesentliche (systematische)
Merkmale von ihr unterscheidet (griine Sehiippehen an der Cupula, kleine
Abweichungen der @-Bliiten, griflere Zahl der Seitennerven hei den
Blittern). Wir kinnten sie rubig als Subspecies von Fagus silvalica be-
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trachten, um so wmehr, da sie auf der Krim und auf dem Balkan dureh
["hergangsformen mit derselben verbunden ist.

Das Areal der Buche innerhalb der Tiirkei geht ans Abb. 3 hervor,
wohel zu bemerken ist, dafi die untere Buchengrenze mit der Entfernung
vom Meere raseh ansteigt, weil das Klima infolge der parallel zur Kiiste
verlaufenden  Gebirgsziige trockener wird. Die Héahenstufen werden in
Anatolien in sehr starkem MaBle von den Niedersehligen mitbedingt.

Die Buche geht 2 B. bei Zonguldak am Schwarzen Meer his auf 200 m
herunter und bedeckt dort noch die hichsten Hohen; bei Bolu heginut sie
am Luvhang erst bei 950 m und steigt his 1600 m; am Leehang Eehlt sic
ganz. Am Kaz-Dag bei Edremit fanden wir reine Buchenwillder mit 25 m
hohen Béaumen, an deren Stimmen viel Lobaria pulmonaria (Lungen-
flechte) wuchs, erst in 1230 m Hihe.

Der siidlichste Fundort in Westanatolien befindet sich auf dem 2224 m
hohen Murat-Dag, unweit von Usak. Hier wiichst die Buche in kleinen
Inseln nur an der Baumgrenze in etwa 1800 m Hihe. Die Biume werden
bis 8 m hoch bei einem Stammdurchmesser von 20 em. Noeh interessanter
ist das isolierte Vorkommen der Buche im Amanusgebirge (Gyaur-Dag)
am Golf von Iskenderun (Alexandrette) an der tiirkisch-syrischen Grenze.
Auch hier heschrankt sie sich auf die feuchte Wolleenstufe in 1800 —2100 m.

Ihe untere Grenze an der Schwarzmeerkiiste ist oft sehr schwer fest-
zustellen, weil hier die Wilder meist zerstért sind und einem Eichen-Hain-
huchengehiisch Platz gemacht haben, das sekundéren Ursprungs sein kinnte
und nur in den tiefsten Lagen wohl dem urspriinglichen Wald entsprieht.

2. Zu der Buche gesellt sieh in hioheren Lagen Nord-
anatoliens die Tanne, die dureh drei vikariierende Arten ver-
treten ist: im Westen Abies equi frojand, im mittleren Teil Abies burn-
mitlleriana wnd ganz im Osten, auch im Kaukasus weit verbreitet, Abies
nordmanniona (Abh. 4).

Alle drei Arten stehen der mittelenropiischen Abies alba und den
Balkantannen nahe. Die Tannen fehlen den unteren Stufen der Rand-
gebirge und haben eine montan-subalpine Verbreitung. Sie mischen sich
zunéichst der Buche bei und werden mit zunchmender Hihe immer mehr
vorherrschend, bis sie die Baumgrenze z. B. am Ulu-Dag bei Bursa bilden.
Iinzelne Buchen steigen hier aber auch fast bis zur Bawmngrenze hinaul.
Die Tanne vertrigt jedoch mehr Trockenheit als die Buche und geht des-
wegen weiter vom Meere landeinwiirts gegen das zentrale Hoehland hin.
Man findet z. B. sAbies bornmitlferiana noch in den Bergen 100 km niiedlieh
vou Ankara bei Cam Koru, zusammen mit Pinus silyestris iiber der Pls-
wigra-Stufe. Aueh bei Bolu beschriinkt sich die Buehe ganz aul die Nord-
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Man beachte die Exklave im Siidosten am Golf von Iskenderum (Alexandrette)!

Abb. 3. Verbreitung von Fagus orientalis.
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~ izl
3 B dak grofie, fast reine Bestinde hildet.
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B o § ? 3. Die wichtigste Baumart im Siiden und im Westen, im
5 g 5 Kiistengebiet des Mittelmeeres und des Agiiischen Meeres, ist
-~ =4 =. " . . . .
£ v« 35 2 | die der Aleppokiefer(Pinushalepensis)sehr nahestehende Pinus
[ - " . . 3
= N brutia. Auch diese wird oft als Unterart der ersteren angesehen (Ahh. b).
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Da das Taurnsgebirge im Siiden nahe an die Meereskiiste herantritt,
hilden die Pinus brutie-Wilder nur einen schmalen Saum, vom Meeres-
niveau his zu einer Héle von 890 m (bei Finike), bei Fethiye sogar his
1000 m. Im Westen verlaufen die Gebirge senkrecht zur Meereskiiste und
breite, durch Grabenbriiche gebildete Tiler reichen ins Landinnere. Mit
ihnen dringt auch P. brulie weit ins Land vor. An einem Westhang bei
Kale zwischen Denizli und Mugla wurde P. brafia noch bei 1070 m fest-
gestellt. Bei Gediz nivdlich von Usals fanden wir diese Kiefer hei 760 m,
am Golf von Edremit steigt sie nur his 450 m und auf den nirdlichen
Inseln im Marmara-Meer und im Golf von Ismit diirfte sie kawm 200 m
ereeichen. In einem siidlichen Nebental des Sakarya nirdlich von Eskigehir
fanden wir eine isolierte Exklave. Hier ging P. bratia bis auf 460 m hinauf
und wurde unten im Haupttal dureh (lea oleaster-Bestiinde abgeldst. Noch
merkwiirdiger ist die von Dr. Kemarn Savas entdeckte Kixklave siidistlich
von Samsun am Zusammenflufl von Kelkit und Yesilirmal, 64 km von
der Sehwarzmeerkiiste. Hier bildet P. brutia in 200—700 m 1l5he einen
Bestand von 4800 ha und an diesen schlicBt sich wie am siidlichen Taurus-
hang ein kleiner Bestand von Cedrus libant an! Wir' kommen darauf noch
ruriick.

0. Scuw arz, der Westanatolien sehr griindlich untersuchte, gibt ein
Vorkowmen von P. brutie in den Hohenlagen von 200—1300 m an, wobci
in der oberen Stufe iiber 1000 m diese Art durch P. nigra abgelist wird.

Am Siidabfall des Taurus folgt aut die . brutin-Stufe fast unmittel-
har die Cedrus-Abies cilicica-Stufe.

4. Abies eilicica (Abb. 4) fehlt dem westlichsten Taurus und
geht nach Westen nicht iiber Antalya hinaus. Wir sahen Misch-
wiilder von Tanne und Zeder an der Stralle von Beysehir nach Akseki.
Die ersten Tannen traten noeh auf dem Nordabfall des Gebirges in einer
ciugen Schlucht bei 1260 m auf. Am Gebirgsriicken selbst begann der
Tannen-Zedernwald bei 1360 m und war am Pafl in 1540 m Hihe durch
herrliche, alte Biawmue vertreten. Da wir jedoch hier am 8. April 1955 in
vinen schweren Schueesturm gerieten und der Schnee in kiirzester Zeit
alles zudeckte, konnten keine niheren Feststellungen gemacht werden.
Pinus brutia wuehs vor dem PaBi noch in 1220 m. Tm dstlichen Taurus auf
der Fahrt durch die Kilikische Pforte wurden Tannenwilder nicht un-
mittelhar heriihrt.

5. Cedrus liban?') ist im ganzen Taurus von Maras bis
Fethiye verbreitet (Abb. 6). Die schonsten Bestande findet man west-

1) POIT Davas spricht von Cedras baond ssp. stee®onee (J. Roy. Hort, Soe. 76,
Part. 2, 5463, 1951).
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lich von Antalya bel Llmal. Allein in dem Ilochkessel zwischen Susuz-
Dag (2131 m) und Kolu-Dag (2750 m) wiichst in einer Hohenlage von
1450 — 1650 m ¢in optimal entwickelter Bestand, der ein Gebiet von 28000 ha
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bedeckt.  Die Zedern gehen dabei bis aut 1950—2000 e hinanf. Die
untersten Iixemplare fanden wir bei 1300 m, am Pall nach Finike sogar
bei 1200 m. Auch hier diirfte die Hihenstufengrenze sehr stark durch die
Niederschlige in den Sommermonaten beeinflult werden. Die Westgrenze
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der Zedur verliuft am Cal-Dag nordlich Fethiye, Nahe an der Westgrenze
erreichten wir zu Plerde die Zedernwaldstufe beim Dorfe Jnecaliler he%
IZ:’)U' n. In diesemn schon trockeneren Gebiet gesellt sich zn den Zedern
Juniperus exeelsa hinzu und weiter unterhall wichst Pinus nigra und ein
\’ur'sAteppem\'uld mit Pirus elaeagrifolia. Die Baumgrenze wird hier durch
Juniperus excelsa gebildet. Die alten Zedernbiume weisen schon viele
diirre Astspitzen aul, ’

] Besonders interessant ist aber das viillig isolierte, bereits erwihnte
Vorkommen von Cedrus libani unweit der Sehwarzmeerkiiste stidastlich
von Samsun und 23 km von Brbaa entfernt zwischen den Dorfern (fatalan
und Findicak. Nach den Angaben von Dr. Kiyaw Savas wau‘h;‘.en die
Zedern hier am Ost- und Siidhang des Killik-Tepe (1555 m) in ciner Hihe
von 00 bis 1000 m (alle unter 1250 m) anf einer Fliche von 2100 ha, wohei
dic Zedern in drei Gruppen insgesamt etwa 120 ha hedecken. ]}’zmcbe;l
wurden noch zwei Binzelvorkommen festgestellt. Es handelt sich sicher
um einen isolierten Reliletstandort. Dafiir spricht schon die Tatsache
dali der Zedernhestand sich divelt ohberhalb eines grifieren, wohl mu'];
Reliktstandorts von Pinus brutia anschlieBt. Als Begleiter werden noch
;nuictre mediterrane Arten genannt, wie Arbutus andrachne, Phillyreq media
Juniperus oxyeedrus, Cistus, Paliurus, die an der Schwarzmeerkiiste novl;
mehr Fundorte besitzen. Die Angabe von Quercus iex diirkte eine Verwechs-
lung mit Quercus coceifera sein. Dal sich daneben auch Vertreter der nord-
anatolischen Vegetation finden. wie Fagus orientalis, Carpinus betulus
@wrcus pelraea (= sessiliflora), Pirus malus, Crataequs und selbst Pz'mr;
silvestris, ist verstindlich.

Dieses Yorkommen einerseits von Cedrus libani am Schwarzen Meer
wl andererseits von Fagus orientalis im Amanus-Gebirge am Mittelneer
I.\'amn als Bewels lir sehr ausgedchnte Florenwanderungen in Anatolien
inder Vergangenheit dienen. Als Reliktfundorte sind auch viele andere
‘Vurlwmmeu von mediterranen Elementen an der Schwarzmeerkiiste und
i cinzelnen Tilern der nordanatolischen (Giebirge zu betrachten. Man
findet weit vorgeschobene Fundorte bis in die Gebirge der zentralanatoli-
schen Steppe hinein, 2. B. nordwestlich und nordéstlich von Ankara.

Uber die Florengeschichte Anatoliens ist jedoch so gut wie nichts
hekannt. Fir eine stirkere Vereisung wilhrend der Fiszeit hat man keine
Anhaltspunkte. Kare und Moriinen lagsen sich nur am Gipfel des 2545 m
hu!}un Ulu-Dag (Mysischer Olymp) bei Bursa (Brussa) und am Iireiyas-
Dag Dbei Kayseri feststellen (vgl. Wenzen)., Esvhandelte sich wihrend
der Tiszeit in Anatolien eher um cine Pluvialzeit. ’
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Louts hat sich mit den eiszeitlichen Seen in Anatolien beschiltigt?).
Er kommt zu dem SehluB, daf der heute abtluBlose grofie Salzsee, Tuz-
Giolil, in Zentralanatolien anch withrend der Eiszeit abfluBlos war. Thoch
stand das Wasser 5 m hoher, und die Seefliche betrug damals woll
3000 gkm (heute 2000 gkm). Weiter siidlich bei Konya hatte sich damals
ein groBer Sce von 150 km Linge und 20—30 km Breite gebildet. Dor
Wasserspiegel lag bei 1015 m. Der See hat vielleicht einen unterirdischen
AbfluB gehabt, wie heute der Ak-Gél, der in den Konya-See miteinbezogen
war. Das Burdur-Becken, in den nordwestlichen Ausliiufern des Taurus
gelegen, das heute abthuBlos ist, war wihrend der Iiszeit bis zu einem
(Mhertaut in 947 m Hihe gefiillt. Der Seespiegel stand 90 m hiher. Das
Klima war also sehr viel humider. Auch die Uferlinie des Van-Sees in Ost-
anatolien und die des Urmia-Sees (schon im Tran) lag friiher héher, heim
Van-pee um 60 m.

D¥e SchluBfolgerungen, die Louls aus diesen l*‘cststu-llungcn zieht,
sind, daB die Gebirge wiihrend der Eiszeit hihere Niederschlage erhielten,
withrend Zentralanatolien arid blich und die hiheren Wasserstande der
Seen allein durch eine Temperaturerniedrigung zu erkliren sind, die eine
aeringere Verdunstung bedingt. 1s ist wohl verfritht, zu diesem Riick-
schluf Stellung zu nehmen. Fiir die Vegetationgverhiltnisse witre vor allen
Dingen wichtig zu wissen, ob die jetzige Sommerdiirrezeit weniger extrem
war. Denn das Vorhandensein oder Fehlen dieser Diirrezeit ist bestinmend
fir den Wetthewerbskampt zwischen der immergriinen Hartlaubvegetation
amdd der sommergriinen Laubwaldvegetation, ein Problem, auf das wir an
anderer Stelle noch zuriickkommen wollen. Ks kann sich in Anatolien aber
auch um Tertidirrelikte handeln, man denke z. B. an Liguidambar orientalis
in SW-Anatolien (Abb. ).

G, Mit der wichtigste Waldbaum in Anatolien diirfte die
Schwarzkicfer sein, die als Pinus nigra ssp. pallasiana he-
zeichnet wird2). Wir wollen sie der Kiirze wegen einfach als Pinus nigra
beaennen, Ihre Hauptverbreitung hat sie in Westanatolien (Abh. 7).
Die sehinsten Bestinde sollen sich dstlieh von Balikesir befinden. Sie geht
aber weit nach Osten und umfaflit das zentralanatolische Steppengehict
von drei Seiten. Wir verzichten darauf, genavere Hohenangaben zu machen;
denn die Verbreitung im Gebirge hiingt ganz davon al, mit welchen
Konkurrenten sie in Wettbewerh tritt.

Im Westen nimmt sie die Stufe ither Pinus bruatia cin und geht bis
zur Baumgrenze in 1800 m. Am Siidhang des Taurus kann sie zwischen

1)‘-:'\l;lsr-hilwn;;vscllri(:hvnos Manuskript in der MTA-Bibliothek in Aukara.

2) O, Seuwarz fithrt sie als Pinus lavicio enramanien an,
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Pinus brutie und der 8tufe mit Cedrus sowie Abirs kaum Full Tassen.
In Nordanatolien breitet sie sich aul den siidexponierten trockenen Hingen
aus, wihrend die Nogdhiinge von Buche und Tanne hewachsen werden.
Von der Steppe wird die Pinus nigra-Stufe nur durch einen sehimalen
Gitrtel von Eichengehiiseh und dureh lockere Bestiinde von Juniperus
excelsa getrennt und muff am wnirdlichen Steppenrand in Iihen iiber
HOO— 1600 m Pinus silvestris weichen.

7. Iie Waldkiefer oder Fihre (Pinus silvestris) hat ihren
Sehwerpunkt im Nordosten Anatoliens (Abh. 8). Sehr aus-
gedehnte Bestinde soll sie in den Gebirgen zwisehen Yozgat und Sivas
bilden. Sie reieht jedoch weit nach Westen, wo wir sie stete in der obersten
Waldstule antrafen.

8. DieFiehte, und zwar Piceas, orienlali spielt in Anatolien
nur eine geringe Rolle. Sie greift vom Kaukasus aus nur auf die nord-
istlichen Gebirgsketten iiber und geht nach Westen kaum iiber Giresun
hinaus. Die westlichsten Fundorte liegen siidlich von Ordu (Abb. 9). Alle
gegenteiligen Angaben sind falseh und heruhen aul Verweehglungen der
Reisenden mit Abies.

9. Leider ist es uns nicht miglich, Avealkarten fiir die
cinzelnen Iichenarten zu bringen. Sie sind fiir den Floristen das
schwierigste Kapitel in Anatolien. Die Forstkarte gibt nur eine Signatur
Tiir Tiiche, TaBt also sogar die immergriine Quercus eoceifera mit den sommer-
griinen Arten zusammen. In versehiedenen tiirkischen Abhandlungen wird
immer wieder Qu. ilez genannt. Wir haben aul unseren Reisen nur einmal
aul einem verlassenen Friedhofl bei Kemer im Tal des Koea-Cay in 170 m
Hohe, 25 km dstlich von Fethiye (SW-Anatolien). [iinf miichtige alte,
12—15 m hohe Qu. tlex-Biume geschen mit einem Stammdurchmesser
von [ lhes LB m. Die Biume aul den Friedhilen sind selten gepflanzt (mit
Ausnabme der pyramidenfirmigen Zypressen). Sie sind vielmehr meist
die letzten Reste des urspriinglichen Waldes und sind deshalb je nach der
Gegend ganz verschicden (Pinus nigra, Juniperus excelsa, Pislacin tere-
binthus usw.). Fiir das natiirliche Vorkommen von Qu. ilez in diesem Tale
spricht auch «ie Tatsache, dall wir einige Kilometer weiter in 370 m 1ihe
cine degradierte Qu. ilex-Macchie landen. [n allen anderen Fillen, in denen
wir die Blitter der immergriinen Eichen in Macehien ansahen, handelte
es sich immer um Qu. coceifera. Da alle Eichen aus dem Herbar von Ankara
zur Nachbestimmung weggesehickt waren, konnten wir dic Belege von
(Ju. tlex nicht nachsehen. Die Frage der Verbreitung dieser Art in der
Tiirkei mulBl alse noch offen bleiben. Die Formenmannigtaltigheit der
sommergriinen JSichen ist in Anatolicn cine so groBe und die Aushildung
der Blitter schon an einem verbissenen Strauch mit vielen Stockaus-

Flora, Rd, 143 2]
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schliigen so variabel, daB ecine sichere Bestimmung nicht miglich war;
das um so mehr. als man bei den stets verbissencn Biisehen kkaum je Friichio
findet, dic i die Bestimmung unenthehrlieh sind.

Allein aul einer Exkursion am (atal-Dag fanden wir Qu. pelraca,
Q. cerris, Qu. pubeseens, Q. libani wnd Qu. infectoria. Die Fichen spiclen
die Hauptrolle in Siidost-Anatolien.  Hier sind sie neben Juniperus exeelsa
die einzigen Baumarten, dic groBe, allerdings fast stets zu Busch degradierte
Waldbestiinde bilden.

3. Die Vegetationsgebiete
Auf Grund der Verbreitung der waldbildenden Baumarten, die wir
chen besprachen, kiimnen wir einen ersten Versueh zu einer floristisch-
vegetationskundlichen Gliederung Anatoliens vornehmen(Abb.10).

Vegetationsgehiete
der

Y

TR 45
4 Tiirket
7

Abb. 10, Floristisch-vegetationskundliche Gliederung Anatoliens:

mittelenropiisch-kolchisches Buchenwaldgebiet (mit Tanne)
%% mediterran-iigiisches Gehict
W mediterran-siidanatolisches Giebiet
[l sidanatolisehe Zedern-Tannen Gebirgswiilder mit Amanus-Gebirge
== submediterrane Schwarzkielernwilder
B boreale Fichten-Waldfghrenwilder
ostanatolische Lichen-Baumwacholderwiilder
vermntliches Waldsteppengebiet Thraziens

zentralanatolisches, syriseh-obermesopotamisches nnd ostanatolisches
Steppengebiet

Wir machten dabei nochmals hetonen, dali jedes ausgesehiedene Vege-
tationsgebiet ein Mosaik von sich gegenseitig durehdringenden floristisehen
und vegetationskundlichen Finheiten bildet, die sich auch vertikal und
nach der langexposition in verschiedene [Hahenstufen gliedern. Wir he-

——
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nennen die einzelnen Gebiete nur nach den vorherrschenden [Elementen.
wobei wir die natiirlichgn Verhiiltnisse im Ange haben. Unter diesen Vor-
behalten wollen wir sechs Waldgebiete in Anatolien unterseheiden:

I. Das mitteleuropiisch-kolchisehe Buchenwaldgehiet an
der Sehwarz meerkiiste entlang mit cingesprengten Inseln von mediterraner
Hartlaubvegetation in den wirmsten und trockensten Lagen, ehenso wie
von Pivus nigra und Pinus silvestris-Wildern und den entsprechenden
submediterranen und horealen Elementen hei ungiinstigeren Temperatur-
verhiiltnissen in hisheren trockeneren Lagen. Die Abies-Arten sehlicBen wir
dagegen in die Buchenwilder mit cin. Zur Abgrenzung henutzen wir das
Buchenareal. Als kolehische Elemente sind vor allen Dingen zu nennen
Rhododendron  ponticwm, Rhododendrum  flavum, Prunus laurocerasus,
Vaceimdum arclostaphylos, die als Unterwuchs in Buchenwiildern und aul
Waldliehtungen der dulleren Gebirgsketten enorme Flichen einnehmen
kiinnen. Aueh Daphune pontica, Hedera colchica, Veronica filijormis, Saxi-
fraga caucasien u. a. seien genannt. fex aquifolium ist in diesen Wiildern
ehenlalls hitulig sowie Buans sempervivens im ostlichen Teil.

Die Zahl der mitteleuropiischen lilemente ist griBer als man denkt,
namentlich im westlichen Teil des Gebiets und in hiheren Lagen. Man
fiihlt sich olt in den Laubwildern mit Aspernla odorala, Asarum europacum,
Sanicula europaca, Cireaea luteliana, Fragaria vesea, Cardamine impations,
Aegapediem podagrarvia, Lamivim maculatum usw. ganz nach Mitteleuropa
versetzt. Das gilt aweh [liir die Niederungsmoore und die Auenwilder
(Abues barbata kommt nur im Osten vor). Genaue Vegetationsaulnalimen
kiinnen wir hier nieht bringen. Die Luftleuchtigkeit ist in diesem Gebiet
sogar im Sommer sehr groB. Deswegen kommt es ehenso wie in Nordspanien
vor, dall Alnus glutinesa (im Osten A, barbata) selbst in  Ilanglagen
wiichst.

Der Dunst und die Iirbung des Himmels erinnern an die feuchten
Tropen. liinen Begriff von den klimatischen Verhiiltnissen soll das Klima-
Diagramm von Giresun (Abh. 11) geben (das von Zonguldak vgl. in Ber.
Deutseh. Bot, Ges. 68, 334, 195h).

Eine Dirrezeit im Sommer [ehlt ganz oder kann bei cinigen Kiisten-
stationen schwach ausgepriigt sein. Man erkennt aber aus den Klima-
Diagrammen, daB aul flachgriindigem Boden, wenn ein grofer Teil des
Niederschlags abtlieBt (was einer Senkung der Niederschlagskurve gleich-
kime) oder wenn an Siidhiingen die Temperaturkurve eine Hebung or-
fihrt, wir Verhiiltnisse erhalten, wie sie liir das mediterrane Gebiet eharak-
teristiseh sind (vgl. ADb. 12 und 13). Das Vorkommen der Hartlauh-
vegetation an solchen Standorten ist deshalb nieht weiter verwunderlich.



314 [TeiNpicn WALTER

Das hiinfigste Unkraut an Wegrindern und auf Lichtungen ist bei
der groBen euchtigkeit Galega officinalis.

Dieses Vegetationsgebiet lieBe sich in drei Unterzonen gliedern: a) in
eine kiistennahe, mehr kolehische, b) in eine mittlere, mehr mitteleuro-
pitiselie mit Beimischung von Tanne und ¢) eine kiistenlerne. sehon trocke-
nere mit reinen Tannenwiildern.

2. Das mediterran-dgiische Gebiet Fillt mit der Hauptverbrei-
tung von Pinus brutie in Westanatolien zusammen. Tn den tieferen Lagen
o v herrseht die Macchie mit Quercus

C o .
8o Gms‘gg]N (40m) 2" 1330] . eoccifera,  Arbuins. Olea, Laurus,

70

IZMIIR(arn) 174° 719

60

Abb. 1L Klima-Diagramm von Giresun  Abh. 12, Kiima-Diagramm von lzmir
an der Sehwarzmeerkiiste. Erlinterung:  (Smyrna).  Frlinterungen bei Abb. 11.
Abszisse == Monate Jannar bis Dezember,  [lier tritt im Sommer cine Diirrezeit auf
Ordinate — Temperatur © C hzw. Nieder- (punkticrte Fliche).
sthliige in Millimeter;  dicke Linie
Monatsmittel der Nicederschlige: diome Pistacia therebinthus, Erica arborca.
Linie = Monatsmittel der [mn]mratur. -
vertikal sehraffierte Fliche = hnmide  Myrtus, Rhamnus alafernus, Cislus,
Jahreszeit (Diirrezeit felut); unten sehriig in hither

; ! ala usw. vor hitheren
schralfiert = Monate mit absolutem Mini- Lavand"la‘ LLEW . DT L . ¢
mum unter Null (eine eigentliche kalte  Lagen wird  Pinus brutic  durch
Jahreszeit fehlt); Zallen rnt‘hh aben = S iia Yoo 3

. st Als sk a-

nnltlorc- fﬂhrrw:tr\mpm.ltul und Jahres- P. ”?gm ‘Y]]g"h’ t Al?.l eg1¢1(1ht1'l.m
nn-ll(rsq hlag in Mlll]mrxrm Zablen links ~ stadien sind das Paliurus-Gebiiseh

e e o et et wn dic Perion spinosion- Bostands

it (\dhm-s bm 11 WaLTER 1955). zu nennen. Eine ausfiihrliche Vege-

tationsbesehreibung mit zahlreichen

Vegetationsaufnahmen in Tabellenform hat 0. Scnwarz aus diesem Gebiet

verdffentlicht. Als Beispiel fiir die klimatischen Verhiiltnisse bringen wir
das Klima-Diagramm von Tzmir (Abb. 12).

Wir sehen aus diesem. daB die Sommerdiirrezeit sehr ausgesprochen

- Die Regen fallen aussehlieBlich im Winter und erreichen 600 — 700 mm

.
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im Jahr. Eine kalte Jahreszeit Tehlt: doch kinnen gelegentlich IFriste
vo — 15% und mehr auftreten. Als Unkraut an den Wegriindern ist hier
diec Umbellifere Ammi visnage sehr

verbreitet. FETHIYE (1m) 19,0° 1004

Eine auffallende Krscheinung in [
den schon etwas hiheren Lagen dieses
Giebiets bilden die Ackerflichen mit
einzeln stehenden Quercus macrolepis
(nahe Qu. aegilops-) Stimmen. Es sind
die Wallonen-Eichen.

Die Cupula der Ticheln dieser
Art ist seln gerbstofireich und hildet
cinen wichtigen Exportartikel!). In
[zmir ist auch eine Extraktionsanlage.
in der Gerbstoffextrakte hergestellt
werden. Wir haben aber zwischen
Usak und Denizli anch einen Quercus
macrolepis-Wald gesehen, der als Nie-
derwald bewirtschaltet wurde und
natiirlich sein diirfte. Diese Eichen-
art kinnte sehon zu den submediter-
ranen Illementen iiberleiten. Sie ist
in Westanatolien am stiirksten ver-
breitot (Abh.4). 3 ., i Abb. 18, Klima-Diagramm von Fethiye.

Interessant ist die Veststellung Erlinternngen s. hei Abh. 11 und 15,
von Haydar Bazda, dali die Kicheln
dieser Art 2 Jahre zu iloer Entwicklung brauchen und die Befruchtung
erst ein Jahr nach der Bestiubung erfolgt. Ahnliche Verhiltnisse fndet
man hei Pinus silvestris?).

3. Das mediterran-siidanatolisehe Gebiet dhnelt stark dem
vorhergehenden. Auch hier haben wir als Grundlage fiir die Abgrenzung

1) 0. Geryeross und B Avara: Studien diber titrkische Yaloneen, ausgefiihret
in deren Ursprungsland. Das Leder, 5. Jahre., 11 8, 173—183, 1954

0. Gerncross: Tirkisehe Ledererzeugung in alter und neuer Zeit. Vorirae
auf dem Wiener Kongrefl fiir Gerbereichemie nnd Technik, 6. September 1954

2) Il Bagda: Morphologisehe und hiologische Untersuchnngen i'rhr-r Valopen-
Bichen (Quereus Macrolepis Ky.) im IHaci-Kadin-Tal bei Ankara. Comm. Fae. d. Se.
Univ. d'Ankara 1, 80— 125, 1948,

Perselbe: Untersuchungen itber den weiblichen Gametophyten der Valonea-
Liche (Gitereus macrolepis Ky b Rev. Fae. Se. Univ. d'Istanbul, Serie B, 17, 77- 98,
1952,
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das Arcal von Pinus brutia benutzt. In diesem Gebict ist in den tiefercn
Lagen ehenfalls dic Macchie verbreitet, aber nach oben hin wird Pinus
brutia dureh Cedrus libani baw. Abies cilicica abgeltst. Pinus nigra spiclt
im Gebirge auf dem Siidabfall des Taurus nur eine geringe Rolle. Diese
verinderte Stufenflolge ist aul die schr viel hiheren Niedersehlige zuriick-
zulithren. Sie betragen am Ful des (rebirges iiber 1000 mm und sind in
hiheren Lagen wolil noch viel ergiebiger. Wir hringen als Beispiel das
Klima-ThHagramm von Fethiye (Ab. [3). Dasjenige von Antalya wurde
i den Ber. D. Bot. Ges. 68, 334 (1955) veriffentlicht. Auch die Jahres-
temperaturen sind um fast 2° hisher als im éigiischen Gebiet. Iriste kommen
nur sehr selten vor, Die mittleren Minima licgen diber + 6°, die absoluten
Minima bei — 1.5 bis —4,7°. Im Gegensatz zum figiiischen Gebiet, in dem
Feigen- und Olbaumbkulturen eine grofie Rolle spielen, sind in diesem (ie-
biet die Citruskulturen in den Niederungen unter 100 m Hihe von he-
sonderer Bedeutung. In geringerem AusmaBe werden auch Bananen ge-
pllanzt (hei Antalya und hei Alanya).

Diese giinstigen Wirmeverhiltnisse kommen auch in der Zusanimen-
setzung der Macehie zum Ausdruck. Wir finden in dieser als besonders
wiirmeliebende EKlemente Cerafonia siligua wnd  Pislacia lentiscus, die,
wie es scheint, in Westanatolien ganz fehlen. Auch Cupressus sempervirens
diiefte nur hier natiirliche Standorte haben, z. B. zwischen Antalya und
Alanyat).

Besonders bemerkenswert sind auch im westlichsten Teil dieses (ro-
biets die Bruchwiilder mit Liguidambar orientaiis (Abb. 9). Wir haben sic
zwischen Wiyeegis (siidostlich von Mugla) und Fethive untersucht. Davis
gibt noeh ein weiter istliches Vorkommen an, namlich nordistlich von
Antalya in einem Fluital nirdlich des Bozburun-Iag. Wir wollen hier
eine etwas genauere Beschreibung dieser interessanten Willder einfiigen.

e Auenwiilder, die im Sommer doch ziemlich stark austrocknen
kimnen, werden in SW-Anatolien von Ulnins canipestris gebildet. Liguid-
ambar steht feuchter, vor allen Dingen wohl an stiandig feuchten Plitzen
und gerne an flieBendem Wasser. Man sicht dann in diesem Biisehol von
Lipuidawbar-Wurzeln, dhnlich wic es bei unseren Schwarzerlen hilufig der
Fall ist. Folgende Aufnahme soll cinen Begrill vom Wald selbst geben:

Liquidambar orientalis-Wald woestlieh Kayeegiz an der Strafie Mugla-Fethiyve.
7. Juni 1955.

Wasser in 10—20 em Tiefe, sleht zum Teil offen.

Biume 18 m hoeh und bis 60 em @, alle bis tief in das ITolz verwundet, oft
Stimme fast halbiert (zur Gewinnung von Styras-Balsam), ohne daB die Baum-

1) Lows erwiihnt einen Fundork im Mittleren Tanrus bei Giilek in 1100 m Ilihe.
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kronen Schiden anfweisen. Umgefallene Banme besitzen cine zanz flache Warzel-
scheibe. Der Wald stark geliehtet, aber stellenweise Kronensehlufi 1000,

Banmsehicht nur ans Ligddambar Destehend, dazu viele Lianen wie Smilaa
raeelsa, 1atis vinifera (Siimme bis schenkeldiek), Peviploea gravea und Hedera helir.
Das Lianengefleeht so dicht, dafl darunter kein Unterwichs anlkommt.

Krantschicht nur an liehten Stellen: foner, Mentha, Sevopladarie; am Rande
von Wasser: Spargavium ramosum, Alismr plantago, Phragmites conomienis, € ladinm
mariseus, Lystmachin rulgoris und eine unbekannte Gattune.

Als Unkraut an etwas Teuchteren Stellen ist (ycyrrhiza glabra sehr
hiiufig.

0. Seiiwarz wirft die 'rage auf, wie die Klimaxgesellschaft in der
mediterranen Stule ausgesehen hat und kommt zn dem SchluB, daflf es
ein Pinus brutia-Wald mit Hartlaubunterwuchs, lokal vielleieht auch ein
Pinus pinea-Wald-), gewesen sein muB. Er stiitzt sich dabei auf die Tat-
sache, dali man auch heute noeh Pinus brutia-Wilder bis zur Kiiste her-
unter vereinzelt finden kann und nimmt an, daf sie an den anderen Stellen
dureh den Menschen abgeholzt wurden. so dalf nur die niedrige Macehie
iibrighlich.

Dieser Ansieht konnen wir uns nicht anschlieBen.

Die Macchie findet man heute aussehlieBlich als niedriges (iehiisel,
entweder weil sie alle 6—8 Jahre gesehlagen und dazu noeh heweidet
wird, oder weil sic nur noch aul ungiinstigen, Machgriindigen oder lelsigen
Standorten anzutreffen ist, wo die Wasserreserven im Boden sehr gering
sind. Alle guten Baden sind ja sehon seit Jahrtausenden unter Kultur ge-
nommen. Aul solchen guten Béden kinnen sich aber die Vertreter der
Macchie zu stattlichen Baumen entwickeln.

Senwarz erwithnt selbst, dal Quereus coceifera 20 m hoeh werden
kann. Aueh wir hatten im Gehirge einen michtigen Baum gesehen. Die
allen Que. tlez-Biume bei Kemer erwithnten wir bercits. Unterhally der

Yarkanlagen von Antalya stehen aul einer Terrasse iiber dem Meere als
Reste des alten Waldes Bdume, die man von weitem als alte knorrige
dichen angieht. Sie erwiesen sich jedoch als Pistacia lentiscus.

Alte Biume von Ceratonia siliqua mit einer weitausladenden, dichten
Krone findet man vercinzelt iiberall auf den Ackern im siidanatolisehen
Kiistengebiet., Auch sie diirften Reste des [riiheren Waldes sein, also
Biume, die wegen ihrer genieBharen Friichte stehenblichen. Die alten,
sehattigen Baume aul einem Friedhof yvor Aydin erwiesen sich als Pistacia
terebinthus. ;

1) Ein griBerer, wohl natiiclicher Pinus pineac-Wald befindet gich dstlich von
Antalya an der Kiiste.
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Bei Zonguldak am Schwarzen Meer fanden wir einen (0 m hohen
Baum mit 20 em @ von Phillyrea media. DaB Laurus nobilis auch groBe
Biiume bilden kann, ist hekannt.

Wir miissen somit annehmen, daf unter natiirlichen Verhiltnissen
aul tiefgrinndigen Biden frither ein immergriiner, sehr schattiger Hartlaubh-
wald die ganze untere mediterrane Stufe Anatoliens einnahm, dhnlich wie
es im westmediterranen Gebiet mit den Qutercus ilex-Wiildern der Fall war.
In solchen Wildern kann Pinus brutia als lichtliebender Baum nicht aul-
kommen. Die heute in der untersten Stufe anzutreffenden Kielernwilder
sind sicher sekundiire Walder, die sich aul gelichfeten Stellen angesiedelt
haben. Ilrst hoher oben, wo die Temperaturverhiltnisse lir die Hartlaub-
vegetation schon zu ungiinstig sind, bildet Pinus brutia von jeher als
vorherrschende Baumart eine besondere Hilienstufe.

4. Die sitdanatolischen Zedern-Tannen-Gebirgswilder be-
decken heute nur relativ kleine Flichen. Urspriinglich nahmen sie wohl
in héheren Lagen den gesamten Abfall des Taurus-Gebirges nach Siiden
iiber der Pinus brutia-Stule ein und griffen nur wenig auf die nirdlichen
Vorberge iiber. An der oberen Baumgrenze tritt meistens Juniperus excelsn
auf. Diese Wilder werden alle heweidet. In den Zedernwiildern findet man
deshalh nur im Frithjahr eine Therophyten- und Geophytenvegetation.
wilhrend im Sommer der Boden fast kahl ist. Klima-Diagramme aus diesem
Gebiet gibt es nicht, da keine groBere Ortsehaft und keine meteorologische
Station im Gebirge liegt.

Besonders interessante Verhiiltnisse weist das Amanus-Gebirge (Gyaur-
Dag) aufl, das auch im Sommer niedersehlagsreich ist. Da wir es bei sehr
sehlechtem Wetter im Febrnar durchquerten, stiitze ich mich auf die Au-
gaben von Louts. Am Westluf zieht sich von Osmaniye cine artenreiche,
fippige Macchie bis 900 m hinauf. Darauf folgt eine Pinus brutia-Stule,
die aber bei 1000 m in der Wolkenzone hesonders feucht ist, was dureh die
Beimischung von Carpinus orientalis und sommergriinen Eichen zum Aus-
druck kommt. Yon 1200 m an beginnt ein etwas trockenerer Pinus nigra-
Wald ohne Hainbuchen, aber mit Fichen. Erst von 1800—1900 m an
bis etwa 2100 m tritt dann wieder ein Feuchtwald mit Fagus orienlalis aul,

Hier in der dinBersten Nordostecke des Mittelmeers findet man somit im Gebirge
eine weitentlegene Exklave mit anch in Mitteleuropa hiinfigen Arten, wie Phyllitis
seolopendrium, Polypedion vulgare, Dryopteris filix mas, Equisehom maximuon, Carer
pendula, O, vemota, Poa nemoralis, Dactylis glomernta, Epipactis Tatifolin, (‘oryhes avel-
tana, Viseum alipon, Reowunewlus fiearia var., Gewm wrbanum, Frageria vesea, Lathyrus
niger, Violn riviniana, Cireaca lutetiona, Epilobium nngustifoliion, Pivole chlorantha,

Monotrapa hypopitys, Prinda acanlis, Salvia glhddinosa, Asperila odoraka, CGalinvm
rolwndifolium, . eruciain, Cicerbitn (Lactuen) nneralis, Selidago virgmrea n, a.
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H.Diesubmediterranen Schwarzkiefernwiilder mit Pinus nigra
ssp. pallasiana nahmens urspriinglich in West- und Mittelanatolien die
grifite Fliche ein. Sie werden, cbhenso wie die Pinus brutia-Wilder in den
Sommermonaten leicht durch Waldbriinde zerstért. Da diese Brand[lichen
dann von Ziegen beweidet werden, kommt der Wald nicht mehr hoch.
An seiner Stelle breitet sich Cislus laurijolins aus, der oft riesige Flichen
bedeckt, 7. B. zwischen Gediz und Usak, dort wo 1445 cin Brand wiitete.
Sie stellen heute villiges Odland dar. Aul Cistus {aurifolius entfallen hier
etwa 809 der Iliehe, und er hedeckt alle Hinge zwischen 1050 m und
1400 m (bis 1500 m) Héhe. Dieser Cistus dringt auch noch in die Rand-
gebiete der Steppe bei Ankara vor.

Von den Klimaverhiltnissen gibt
das Diagramm von Usak cinen Begriflf.
Die Niederschliige betragen noch iiber 30
00 mm im Jahr. Eine kalte Jahres-
eit ist bereits vorhanden (Abb. 14).

6. Die borealen Picea ovien- 10
talis- Pinus silvestris-Wilder he-
schranken sich aul die héheren Lagen ] _
der ndrdlichen Gebirge Anatoliens. Wir i\ll?ll;lllt(.;l‘llfl(;]llll:Ll)l;;?11ci;1;l1 1‘1‘”11111[(15;;;:
haben nur dic weiter nach Westen  Dazu unten schwarzer Streifen — Mo-
reichenden Pinus silvestris-Wilder ken-  Mate mit r(rgfltl]t[;re;1;13\1-[:2;:3111;11 unter 0%
nengelernt, die sich meistens durch ein
fast volliges IFehlen des Unterwuchses auszeichnen. In schin ausgebildeten
Wiildern bei ('am Koru (nordwestlieh von Ankara) fand man z. B. nur verein-
zelte 'Mlanzen oder kleine Heiden von Pirola secunda, sonst praktisch nichts.

Die Armtt des Unterwuchses macht sich auch in den anderen Wildern
Anatoliens bemerkbar, nieht nur in schattigen Buehen- und Tannen-
willdern, sondern auch in lichten Pinus brutia-, Pinus nigra- und Cedrus
lthani-Wildern. Ohne jeden sichtbaren Grund sieht man oft weite schine
Waldbestiinde, in denen der Boden gleichmifBig mit Stren hedeckt ist,
ohne dafy man einen nennenswerten Unterwuchs findet. Schon MARKGRAF
hatte in Albanien die Bezcichnung Fagetwm nuduwm gepriigt.

Titr die anatolischen Wiilder sind diese versehiedenartigsten, dureh
cin villiges Fehlen des Unterwuchses gekennzeichneten Wilder be-
sonders charakteristisch. Die Erklidrung fiir diese merkwiirdige Tatsache
ist wohl in der itberall ausgepriigten Sommerdiirre zu suchen. Nur in den
l[euchtesten Gebieten an der Schwarzmeerkiiste findet man in den Buchen-
wildern einen dichten Unterwuchs von Rhododendron ponticum mit etwas
LEleuw und einigen Farnen. Sonst diirfte im Sommer selbst der heschattete

USAK (910m) 12,2 530
n9-22]

-2,2
=240
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Waldboden o austrocknen, daB ansdauernde fachwurzelnde Waldhoden-
arten nieht durchhalten, wm so mehr als wohl auch der Teil der Banm-
wurzeln, der sich in der Humusschicht aushreitet, die letzten Reste an
Wasser an sich reiBt. Die von den Winterregen her aufgespeicherten

Wasserreserven hefinden sich in den ticferen Bodenschichten, die nur fiir-

die Wurzeln der Baumarten im Sommer zugiinglich sind. Der bestimmende
Faktor fiir die Waldbodenpflanzen ist also in diesem KKlima nieht das Licht,
sondern das Wasser?). In Lichtungen und am Waldvand ist die Wurzel-
konkurrenz von seiten der Baumarten schwiicher und hier kann sich gine
Zwergstrauch- oder Krautvegetation cinstellen. Natiirlieh diirfte die Be-
weidung sich chenfalls sehr ungiinstig auswirken. Aber dann miilten wenig-
stens die Weideunkrauter im Walde in gréBerer Menge auftreten. Iis ist
auch anzunehmen, daff die Uerden in die Walder mit nackiem Boden

nieht hineingehen, weil in diegen wirk-
°c KARS (1750 m) 41°  530mm lich nichts zu [ressen ist, es sei denn im
Frithjahr eine kitmmerliche Therophyten-
vegetation.

Die einzige meteorologische Station,
die in dem Picea-Pinus silvestyis-Gebiet
liegt, diirfte Kars sein (Abb. 15). Zwar
fehlen um Kars herum Wilder voll-
kommen, aber das diirfte eine sekundiire
Srseheinung sein.

Aus dem Klima-Diagramm ist kein
Grund fiir eine Waldlosiglkeit zu ersehen.
Die Kilte wird den Baumwuchs bei
ICars nicht verhindern: denn die Berge in der weiteren Umgebung sollen
Kiefer- und Birkenbewuchs zeigen, und in diesen hiheren Lagen miissen
die Temperaturverhiiltnisse noel ungiinstiger sein. Iars ist cine alte
Grrenzlestung, die einen groBen Brennholzbedarl hat. Die viillige Fnt-
waldung der niichsten Umgebung wire deshalb erklirlich.

7. Die ostanatolischen IIichen-Baumwacholder-Wiilder
kennen wir nicht aus eigener Anschanung. Wir stittzen ung deshalb auf die
Besehreibung von Lovis. Yon der Steppe bis zur Baumgrenze in 2500 m
hat man es hier mit cinem ziemlich einleitlichen Wald aus Bawmwacholder
(Juniperus execlsu) und sommergriinen Eichen zu tun, zu denen sicl ge-
legentlich Ulmen, Ahorn, Crataegus und Wildobstarten hinzugesellen.

ADb. 15, Klima-Diagramm von Kars.
irliiuterungen wie vorher.

1) Auf die sehr starke Konkurrenz der Banmwurzeln in den ziemlich lichten
Waldanfforstungen der Steppengebiete macht anch V. ;. Karrow aulmerksam (Dok!,
Akad. Nank, SSSR. N. 8. 104, 487490, 1956)

-

Vegetationsgliederung Anatoliens 321

IYiese Wilder sind durel den Menschen stark gerodet worden. Die Rand-
gebiete der Steppe eignen sich fiir die Siedlung besonders gut. Hier braucht
der Dung nicht verfeuert zu werden. Die Wiilder licfern auBer Holz und
Wildobst auch Kicheln und waren urspriinglieh reich an Wild. Die Rodungs-
[ldchen bleiben offen, dafiir sorgt die Beweidung, auBerdem setzt gleich
die Bodenerosion ein.

Deshall sind von den Wildern nur niedrige Gehiischreste verblichen.
Aber wo nach den Wirren der 20er Jahre die Besiedlung zuriickgegangen
ist, dort wiehst der Busch zu einem Niederwald, ja sogar zu einem Mittel-
wald heran. , Nach reichlicher Durchfeuchtung im Spiitherbst, schnee-
reichem Winter und nassem Frithjahr hat er im Sommer und Friihherbst
eine recht trockene Periode zu iiberstehen, die nur dureh gelegentliche
Sommergewitter gemildert wird. In dieser Zeit gibt sich der Charakter
des Trockenwaldes hesonders deutlich zu erkennen, Eine trockene wiirzige
Lult erfillt den Wald. In den Baumwacholderbestinden rithrt sie haupt-
siichlich vom Harz und den Schuppen der Biume selbst her, im Eichenwalde
mehr von allerlei aromatisch duftenden Kriiutern und Stauden. Viel Lieht
dringt ein. Mehr als ein Halbschatten entsteht anch im dichten Bestande
nicht und die Luft zittert infolge der starken Einstrahlung.

Wohl liegen abgelallene Blitter und Zweige am Boden. Aher es fehlt
cine zusammenhingende Rohhumusdecke, denn Warme und gnte Dureh-
liiltung lithren zu einer raschen und vollstindigen Zersetzung der ab-
gestorhenen Pllanzenteile. Daliir ist grasiger und blumiger Bodenbewuchs
ziemlich verbreitet. Die Biden gehiren, wo sie intakt erhalten sind. im
allgemeinen zum Typus der hraunen Waldbéden® (Lours 8. 91),

Am Siidrand des Taurus werden die Winter milder und der Wald-
hestand dndert sieh, Der Baumwacholder bleibt zuriick. WalhuBbiume
und die Weinrebe gesellen sich hinzu sowie wirmelichende Striucher.
Am AuBensaum dieses Gebietes fehlt eine kalte Jahregzeit ganz. Hier treten
schon verwilderte Feigen und Granatipfel. sogar Oliven hinzu, und im
Westen um Gaziantep und Marag ist in 800—1200 m schon die immer-
griine Kermeseiche (Quercus coceifera) vorherrsehend. Der mediterrane
Lsinflull macht sich also bereits bemerkbar.

& Das zentralanatolische Steppengebict wurde hereits an
anderer Stelle kurz behandelt (I WaLTeEr 1956), und wir verweisen auf
das dort Gesagte. Die Klima-Diagramme von Malatya, Iirzincan und
Van unterscheiden sich kaum von denen der Stationen in der Steppe?),
so dali die Vegetationsverhiiltnisse auch dort dhnlich sein diirlten (Abh. 16).
Das Diagramm von Diyarbakir (Abh. 17) leitet dagegen schon zu dem Dia-

1) Vel das Klima-Diagramm von Ankara bei 11. Wavrter (19565).
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gramm von Urfa (Abb. 18) iiber und damit zu den Verhiltnissen in der
Syrisch-Obermesopotamischen Steppe, die wir nicht genauer kennengelernt
haben.

Am Siidrand der zentralanatolischen Steppe am Nordhang des inneren
Taurushogens ist es vor allen Dingen der Baumwacholder (Juniperus

oc DIVARBAKIR(652m)  15,8° 470imm
[22]

°¢ IVAN (]1732 m) 9,0° 381mm
20 40
1 0
-8,4
264

Abb. 16, Klima-Diagramm von Van.  Abb. 17. Klima-Diagramm von Diyarbakir,
Frliinterungen wie vorher. Erlinterungen wie vorher.

excelsa und J. joetidissima), der lichte Baumbestinde von der Steppe his
zur Baumgrenze bildet, am Siidhang findet man ihn dagegen, wie wir
sahen, nur in der obersten Waldzone.

Nicht geklirt sind die Verhéltnisse im Krgene-Becken Thraziens, also
in Europa. Dieses Gebiet wird auch als Steppe bezeichnet. Wenn man

4 - dureh das Land fahrt, glaubt man
50| URFA (515 m) 18.1° 445(, in die Siid-Ukraine versetzt zu sein:

ao °C|LU!EE BURGAZ(70m) 125° 547
15-16]

30 60 a0
20 40 2
10 20 1
+0,6 -14
2.4z 282
Abb. 18, Klima-Diagromm vaon Urfa, Abb. 19, Klima-Diagramm von Lule-
Erliuterungen wie vorher. Die Diirrezeit burgaz.

ist hier schon sehr extrem.

Dieselbe  Baumlosigkeit, dieselben Kulturpllanzen (auber Getreide viel
Sonnenblumen), dasselbe schwach wellige Reliel und dieselben schwargen
Biiden. Aber es scheinen doch keine richtigen Sehwarzerden zu sein,
sondern Rendzina-Biiden, also Humuskarbonatbiden. s wird sich des-
halb nicht wm eine natiirliche Grassteppe, sondern wm eine abgeholzte
Waldsteppe handeln. Dafiir spricht auch das Klima-Diagramm von Lule-
burgaz (Abb. 19): der Jahresniederschlag von etwa 550 mm ist hier schon

—
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erheblich hiher als in Zentralanatolien. In dieser Waldsteppe diirften
sommergriine Eichen vorherrsehend gewesen sein. Das ist jedoch nur eine
Vermutung, die nachgeprjift werden miiite. Wir haben uns in diesem (.ie-
biet nicht aufgehalten, sondern iibernachteten im Geldnde und sind
aweimal durchéefa-hren, so dafl wir keine Unterlagen sammeln konnten.

Diese Ausfiihrungen bedeuten nur eine grobe Skizze und cine erste
Orienticrung iiber dic Vegetationsgliederung in Anatolien. Eine ausfithr-
liche Darstellung mit genaueren Vegetationsaufnalhmen wird erst im Rah-
men einer Vegetationskunde Anatoliens, zusammen mit H. Biraxp unter
Auswertung der in tiirkiseher Sprache gesehriebenen Arbeiten gegehen
werden. Als Ubersicht fiir die klimatisehen Verhiiltnisse kann die vom
Verlasser veriffentlichte Klima-THagrammkarte der Tiirkei mit etwa
60 Stationen dienen (Verlag Ulmer. Stuttgart 1955).

4. Die Hohenstufen
Wie kompliziert im einzelnen die Verhiltnisse sind, sollen zum Sehluf}
noch einige Querprofile durch die Gebirge mit Angabe der Vegetations-
stufen zeigen.

m N u
15004 8
a
- \
12501 Elhdn- nigra \ ‘Eichen-
Mischwald Xfgebasch
1000 Caga-Gofi #

Vorsteppe
750+
o
T
¥
5004
.
N
3
2504
E Kizitco-
Mengen Gerede famkory hamam
L s " "

50 100 km

Abb. 200 Vegetationsprofil von Zonguldak am Sehwarzen Meer bis zum Steppen-
randgebiet bei Kizilgahamam und Teilprofil weiter éstlich {Bolu) (s. Abh, 20 a).

Die Profile sind 1 : 50 tiberhaht und wurden in der Riehtung Nord — Siid
gelithrt, vom Sehwarzen Meer bis zum Vorsteppenwald der Zentralanatoli-
schen Hochebene. Letzterer ist entweder cin sommergriines IZichengehiisch
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mit viel Prions und Pirus clacagrijolia in hisheren Lagen oder ein lichter
Banmwacholderhestand in ticferen und heiBeren Lagen (Abh. 20 und 21)

. 2205 gj?fféragluf ' Das  erste Pf‘nll”il" beginnt bei
m"’ AT S Zonguldak und lault iiber Devrek,
Mengen, Gerede, Cam Koru nach

15004 Kizileahamam und hirt 80 km vor
Ankara anl. Das andere wurde etwa

12501 enflang des 81.— 32, Lingengrades
000 geliihrt: es beginnt am Schwarzen
Meer bei Akeakoea und Liuft iiber

- Diizee und  den Abant-See nach
Sarivar im Sakarva-Tal, wo gerade

SOOJ der grofie Staudamm im Bau be-

Abb.20a. Frklivung s Abb. 20 auf 8,305, SUT1eN st der das tiefe Canyon-
artige Tal abgperren soll.

Als Erginzung hringen wir ein weiteres Vegetationsprolil vom Sakarva-

Ial weiter unterhalb, wo es hereits in die mediterrane Stufe hinabreicht,

und zwar durch den Gebirgsriicken. der os von dem hreiten Porsuk-Tal hei

m
Bl
N 3
15004 5
i g
a,
t
1250+
10004
7501
5004 Jum'g‘e-rus
excelsa
v
Soriyar
Sakarya-Tal
—-r— v ="=N
50

100 km

Abb. 210 Vegetationsprolil etwa lings des 31°—32° stlicher Linee vom Sehwarzen
Meer bis zum Sakaryr-Tal.

Eskigehir tiennt (Abh. 22). Dieser Siidhang ist heute vollkommen kahl,
Aber er war wohl friiher mit Baumwacholder bestanden, Als Beweis dafiir
kiinnen schiine, alte Exemplare von Jun iperus excelsa aul einein Friedhof
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an diesem Hang dienen. Der Talboden selbst gehirt vielleichi sehon zum
Steppenrandgebict. -

Jedes Gebirge mit seinen Tilern weist in Anatolien hesondere klima-
tische Verhiltnisse anf und dementsprechend dndern sich aueh die Hihen-
stufen.

1434

I8 wiire schr zu be- " f;f'_;‘;f:enbabﬂ .
griifien, wenn die Forstver-
waltung in der Tiirkei im — \WAC
Anschlufl an ihire Forstimter 1 2
Klimamessungen  in  den — )
verschiedenen  1ohenstulen v
durchfithren kiinnte, damit 1 P
man in der Lage wire, fir oo
jede Stufe das entsprechende v
Klima-Diagramm zu  zeich- Yorsiepoe
nen. .-
7501 v Eshisehrr
5. Zusammenfassung <« d_\z&v b}.}" Pots ks i
I. Der Vegelationsglie- \@"O,, 555 .
derung  Anatolicns werden R @x\’k
die Areale der wichtigsten 3697 Q\c"(o 5
waldbildenden  Baumarten ) Q\"'@
zugrunde gelegt. X4
2. s wird die Hc‘lll]lf* 2504 Mayrstar { Baumwoll-Ver suchsstolion)

verbreitung  in Anatolien Sokarya-Tai
gevipts voniiogles priealis, Abb. 22, Vegetationsprofil durch den Bergriicken
von den vier Abies- Arten.  awisehen dem Sakarya- und Porsnk-Tal nordlich
von Pinus brutie, P.oalyra Esligehir.
wnd £ silvestris, von Cedrus libame, Liquidambar ovientalis, Quercus maero-
lepis und Pieea orienfalis (Abh. 3 Oy,
3. Wir kiinnen aufier den Steppengehieten in Anatolien sichen grobe

Waldgebicte unterscheiden (Abb. 10}:

1. das Mitteleuropiisch- Kolehisehe Buchen-Tannen-Waldgebiet,

2. das Mediterran-Agiische Waldgebiet,

3. das Mediterran-Siidanatolische Waldgebicet,
4. das Zedern-Tannengebiet im mittleren Taurus mit dem fewchten

Amanus-Gebirge,
A. das Submediterrane Schwarzkielern-Gebiet,
6. das Boreale IMiehten-Kihren-Gebiet.
. das ostanatolisehe Eichen- Banmwacholder-Gebiet.
Flora, 13d. 143 2
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4. An einigen Beispiclen aus Nordanatolien wird gezeigt, wie kompli-
ziert die Hihenstufenfolge in den einzelnen Giebirgen ist. Diese wird nicht
nur von der Temperatur, sondern in einem ehenso hohen Mafie auch von
den Niederschligen hestimnt,

b. Es wird hesonders auf die Relikistandorte der Zeder am Sehwarzen
Meer und der Buehe am nordéstlichsten Zipfel des Mittelmeeres hin-
gewiesen, die wohl nur florengeschichtlich zu verstehen sind.
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doch noch ganz denen Nordanatoliens, Die thrazisehe Steppe baw. Waldsteppe wurde
von MATTFELD nicht nntersucht. Das Klima ist dort oher submediterran (vel, unsere
Abb. 19 mit 1.4).
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