Priklad | - Regresni strom

% denni méfeni koncentrace ozonu v zavislosti na rychlosti vétru, teploté vzduchu a
intenzité slunecniho zafeni v New Yorku

package rpart —knihovna pro CART

> library(lattice) /nacteni knihovny - soubor
> library(rpart) /nacteni knihovny - CART
/I> soubor<-read.delim("clipboard",row.names=1) /nacteni souboru kopirovanim

> data(environmental)

> summary(environmental) /popisna statistika souboru

> summary(environmental$ozone) /popisna statistika parametru Ozon

> names(environmental) /nazvy proménnych

> dim(environmental) /dimenze matice

> hist(environmental $promenna) /histogram

> par(mfrow=c(2,2)) /vytvoreni pole pro grafy

> plot(zavisla~ promenna,data= environmental) /graf — zavislost y na x

> strom1<-rpart(ozone~.,data= environmental,minsplit=7,minbucket=3)
/ vystup zapsan do souboru strom1
/ vzorec v modelu pojmenovava vysvétlovanou proménnou a pouziti te€Cky na
prave strané znaci, Ze vSechny ostatni proménné v souboru jsou prediktory
| minsplit — min. poCet pozorovani, pfi kterém nedojde k oddéleni do dalSiho
uzlu (pozor na hledani odlehlych hodnot)
/minbucket — poCet pozorovani v koncovém uzlu, kdy se jiz strom dale nedéli

> plot(strom1) /zobrazi strom

> text(strom1,cex=0.67) /zobrazeni popisu parametrd, cex — zmenseni velikosti
znaku

> plot(strom1,margin=0.05) /zobrazi strom; margin — zvétSeni okraje stromu, aby se
vesly popisky

> plot(strom1,uniform=T,margin=0.05) /stejna délka vétvi (T=True)
> text(strom1,cex=0.67,use.n=T) / zobrazi po&et pozorovani ve vysledném uzlu

Validace

Funkce rpart automaticky krosvalidaci provadi (mizeme zrus$it nastavenim
argumentu xval=0, ktery urCuje hodnotu k)

>plotcp(strom1,col="blue") /vysledek krosvalidace
>printcp(strom1) /vysledek krosvalidace v textové podobé

> par(mfrow=c(1,2))
> rsq.rpart(strom1) /vysledek krosvalidace Il

prorezavani



> strom2<-prune(strom1,cp=0.029) /cp je potfeba vybirat z grafu!
> par(mfrow=c(1,2))

> plot(strom1);text(strom1,cex=0.5)

> plot(strom2);text(strom2,cex=0.5)

> par(mfrow=c(1,1))

> strom2 /strom v textové podobé

> summary(strom2) /Zastupné a primarni proménné (surogaty)

PFiklad 1l — klasifikaéni strom (pfevzato z MRM — Smilauer)
Datovy soubor v package MASS

> data(shuttle,package="MASS")
> summary(shuttle)

Jde o realna data, pfedstavujici shromazdéna doporucCeni expertni komise pfi
pfipravé letl raketoplanu. Tato doporuceni popisuji okolnosti, za kterych by méla
posadka nechat pfistavaci manévr na pocitaci (faktor use ma pak hodnotu auto) a za
kterych ma byt pfistani provedeno ru¢né (use s hodnotou noauto). Rozhodovani je
ovlivnéno stabilitou raketoplanu na pfedem naplanované draze sestupu ( ),
velikosti ( ) @ smérem ( ) odchylky od drahy, smérem vétru v misté pfistani
( — Celni resp. v zadech), silou vétru ( ) a také viditelnosti v oblasti pfistani
(vis). Ackoliv poskytnuta data popisuji vpodstaté vSechny mozné kombinace
podminek (28 = 256 kombinaci), pro jejich efektivni pouziti, a také pro ovéreni jejich
konzistentnosti, byl tento navod pfeveden do soustavy pravidel

> strom3<-rpart(use~.,data=shuttle,minsplit=2,minbucket=1)
> plotcp(strom3)

> plot(strom3,margin=0.05) /grafické znazornéni
> text(strom3,cex=3/4, use.n=T)

> strom3  /textové znazornéni

> text(strom3,cex=3/4, use.n=T, pretty = 0)

Priklad 11l - PRIM

Datovy soubor Boston. Obsahuje udaje z domacnosti z 506 mést v Bostonu. Jako
prediktory pouzijeme proménné koncentrace oxidl dusiku (ug) (nox) a pramérny
poCet pokoji v domé (rm). Zavisle proménna je kriminalita (primérna na osobu)
(crim). Zajima nas charakteristika lokalit s vysokou kriminalitou.

> library(prim)

> library(MASS)

> data(Boston)

> x <- Boston|[, 5:6]



>y <- Boston[, 1]
> boston.prim <- prim.box(x = X, y =y, threshold.type = 1)

pGvodni nastaveni prim.box jsou

* peeling quantile: peel.alpha=0.05

* pasting is carried out: pasting=TRUE

* pasting quantile: paste.alpha=0.01

* minimum box mass (proportion of points inside a box): mass.min=0.05
* threshold is the overall mean of the response variable y

* threshold.type=0

threshold.type: threshold direction indicator: 1 = ">= threshold", -1 =
"<= threshold", 0 = ">= threshold[1] & <= threshold[2]"

ProtoZe nas zajimaji jen oblasti s vys$Si kriminalitou, nastaveni je threshold.type=1
> summary(boston.prim, print.box = TRUE)
Zobrazi se tfi sloupeCky: the box mean, the box mass, and the threshold type.

HvézdiCka obsahuje zbytek datového souboru, na ktery jiz nebyl pouzit algoritmus.

> plot(boston.prim, col = "transparent")



