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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Casovy harmonogram kurzu »Specialni polymery pro pokrocilé aplikace* poradaného Ustavem
makromolekularni chemie AV CR, v.v.i.

Pondéli 8:30 -10:00 Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymery pro elektroniku a fotoniku)

7.2.2011 10:00 -10:15  prestavka
10:15 -11:45  Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymerni biomateridly a biomedicinalni polymery)
11:45 -13:00  prestavka na obéd
13:00 -14:30  Moderni experimentalni metody studia polymerti (Zakladni charakterizace organickych latek)
14:30 -15:00  prestavka
15:00 -17:00  Moderni experimentalni metody studia polymert (Elektronova mikroskopie, AFM)

Utery 8:30 -10:00 Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymery pro elektroniku a fotoniku)

8.2.2011 10:00 -10:15  prestéavka
10:15 -11:45  Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymerni biomaterialy a biomedicinalni polymery)
11:45 -13:00  prestavka na obéd
13:00 -14:30  Moderni experimentalni metody studia polymer( (MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie)
14:30 -15:00  prestavka

15:00 -17:00  Moderni experimentalni metody studia polymerti (Raman(v rozptyl)

Streda 8:30 -10:00 Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymery pro elektroniku a fotoniku)
9.2.2011  10:00 -10:15  prestavka
10:15 -11:45  Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymerni biomateridly a biomedicinalni polymery)
11:45 -13:00  prestavka na obéd
13:00 -14:30  Moderni experimentalni metody studia polymerti (NMR spektroskopie pevného stavu)
14:30 -15:00  prestavka

15:00 -17:00  Moderni experimentalni metody studia polymerti (Elektronova paramagneticka rezonance)

Ctvrtek 8:30 -10:00 Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymery pro elektroniku a fotoniku)
10.2.2011  10:00 -10:15  prestavka
10:15 -11:45  Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymerni biomaterialy a biomedicinalni polymery)
11:45 -13:00  prestavka na obéd
13:00 -14:30  Moderni experimentalni metody studia polymert (Rozptyl paprsk( X)
14:30 -15:00  prestavka
15:00 -17:00  Moderni experimentalni metody studia polymerti (Dynamicky rozptyl svétla)

Patek 8:30 -10:00 Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymery pro elektroniku a fotoniku)

1.2.2011 10:00 -10:15  prestévka
10:15 -11:45  Specialni polymery pro pokrocilé aplikace (Polymerni biomaterialy a biomedicinalni polymery)
11:45 -14:00  prestavka na obéd, presun do Machovy ulice

14:00 -16:00  Moderni experimentalni metody studia polymert (Stanoveni elektrickych a fotoelektrickych parametrd
polymer(i)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cyklus piednasek Specialni polymery pro pokkilé aplikace (rozsah 20 hodin)

Cast I: Polymery pro elektroniku a fotoniku

Teoreticky tvod
Excitace v organickych pevnych latkach (excitorlapan, soliton), penos a zachyt excitai energie, generace,
transport a zachyt elektrického nahajekonjugované a-konjugované polymery.

Piiprava aktivnich struktur

Polymerni tenké vrstvy, uspirdané a amorfni organické struktury, kapalné klyssendvéove struktury,
metody jejich pipravy.

Elektrické vlastnosti polymera

Elektrick& a fotoelektricka vodivost, iontova vodst, elektrickd vodivost v polymernich kompositnich
materialech, supravodivost.

Polymery ve fotonice

Polymerni s¥tlovody, nelineérni optické jevy v polymerech, éfekoptické modulatory, rychla holografie,
optické paniti, optické zdvojovae, fazo¥ konjugovana zrcadla, fotorefraktivni materialy.

Polymerni elektroluminisceéni diody a lasery, elektrochromni displeje a, eleké a optické senzory.

Z&kladni myslenky molekularni elektroniky

Samousptadavajici se systémy, anizotropni mezimolekularerakce, jednodimenzionalni molekularni
systémy, molekularni tranzistor, dioda a diodovie paolekulérni spinga pantti z hierarchickych
molekularnich struktur.

Cast Il: Polymerni biomaterialy a biomedicinalni polymery

Fyzikalni formy a vlastnosti polymernich biomatetia

Vymezeni pojm (biopolymery, bioanalogické polymery, biodegradewaé polymery, biomaterialy,
biomedicinalni polymery). Polymery biologickéhévodu (biopolymery) vs. polymery syntetické - sronha
charakteristickych vlastnosti, sp&fe znaky a typickeé rozdily.

Polymerni biomaterialy: Struktura, fiprava a vlastnosti

Biopolymery — proteiny, polysacharidy, nukleové &lysy. Fivod (zdroje); biosyntéza. Vztahy mezi strukturou
biopolymeru a jeho charakteristickymi viastnost(Bio)degradovatelné a bioanalogické polymery (titifeé
polyestery, polyhydroxyalkanoaty, poly(aminokysg)i polydepsipeptidy. ffprava konjugét polymef s
biologicky aktivnimi latkami.

Polymery a biologické pro#tdi
Optimalizace interakce mezi polymerem a biologickgyatémem. Biokompatibilita polymerimunitni
vlastnosti polymat. (Bio)degradace polymer

Biologické a biomedicinalni aplikace polymar

Charakteristika jednotlivych typaplikaci. Pomocné a potimé materialy; polymeryiphojeni ran; protetické
materialy; dentalni materialy. Polymerni systémyifizené uvaiovani I€iv. Diagnostika, biosensory,
bioreaktory.

Sowfasné a budouci trendy
Polymery pro buécné terapie a regenerace tkani{tké inZenyrstvi). Bioanalogické systémy - aplikace
molekularniho a genového inZenyrstvi.
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Navazujici praktické ukadzky Modernich experimentalnich metod studia polyniefrozsah
18 hodin)

Z&kladni charakterizace organickych latek
Elementarni analyza, plynova chromatografie. Omigzeunzitelnosti metod, jejich reprodukovatelnoshez
stanovitelnosti.

MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie
MALDI-TOF hmotnostni spektrometrie, charakterist&ayuZziti.

Elektronové paramagneticka rezonance

Studium struktury a prostorového rozloZeni kon@m#rmparamagnetickych latek v polymernich systémech.
Popis segmentalni dynamiky polymernich syst¢@mostednictvim nitroxidovych spinovych zéek vhodr
chemicky navazanych k polymernfetezcim. Makroskopick& difize paramagnetickychéatav polymernich
matricich technikou EPR Imaging.

Ramanav rozptyl
Stanoveni molekularni struktury. Mapovani - stambVeterogenit na zakladozdiki v molekularni struktie.

NMR spektroskopie pevného stavu

NMR pevné faze — posouzeni misitelnosti polymersioksi, nereni velkosti domén v heterogennich
systémech, stanoveni krystalinity¢i@ni meziatomovych vzdalenosti, posouzeni segmémtalyblivosti
(frekvence a amplituda viitich pohylf).

Dynamicky rozptyl sétla
Stanoveni hydrodynamického polém ¢astic nétenim Brownova pohybgastic v disperzti roztoku. Meieni
povrchového naboje dispergovany@stic ve formd zeta potencialu.

Rozptyl paprsk X
Kratkyho kamera (malouhlovy rozptyl, SAXS). Praskalfraktometr (Sirokahlovy rozptyl, WAXS).
SAXS/WAXS Molecular Metrology System (MolMet).

Elektronova mikroskopie, AFM

Transmisni elektronovd mikroskopie (TEM). Zakladkiiimy TEM (s¥étlé pole - BF, temné pole - DF,
elektronova difrakce - (SA)ED, prvkova mikroanalyZaDS). Riprava preparétpro TEM (ultratenkéezani,
mikro- a nanoprasky, sprejovani). Skenovaci elektvd mikroskopie. Mikroskopie atomovych sil.

Stanoveni elektrickych a fotoelektrickych parametpolymeu:
M¢teni fotogenerace a pohyblivosti nishaboje v polymerech. &feni spektralni &innosti polymernich
solarnichelanka.



