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PODROBNY PROGRAM

e Uvod — doc. Dastych - konkrétni vystupy projektu

e Spolecna prezentace - Exkurze ve vyrobnim zavodé Roche
Petra Podlipna - VUT, Aneta Krivankova - LF MU, RNDr.
Miroslava Beriovska

e Roche - Decentralizovana laboratorni diagnostika v portfoliu
spolecnosti Roche 3
MUDr. O. Balkova, Ing. D. Cermak, Ing. H. Ferdova

® Prestavka

e FN Brno — Biochemické vysetreni potu
RNDr. A. Mikuskova, OKB FN Brno

¢ FN Brno — Screening kolorektalniho karcinomu — vysetreni
stolice na okultni krvaceni
MUDr. P. Prokopovd, OKB FN Brno

e FN Brno — yyéeti‘eni mozkomisniho moku
MUDr. Z. Cermakova, OKB FN Brno

e Studentské prezentace - 1. blok:

e Studium profilu aminokyselin v mozkomisnim moku u détskych
onkologickych pacientt

o Ivona Maresova, PFF MU (bakalarska prace zpracovavana na
OKB FN Brno)

e Tvorba bootstrappingovych konsesualnich stromil
Karel Sedlar, FEKT, VUT Brno

¢ Reaktivni slouceniny kysliku, fysiologické a patologické aspekty
Lenka Smardova, LF MU (bakalarska prace zpracovavana na PrF
MU)

e Vyhledavani novych sacharidy-vazajicich proteint v plodnicich
hub
Eva Kavkova, PrF MU

e Vizualizace cinnosti srdce z auskultace
Lucie Kocova, FEKT, VUT Brno

e Diagnostika Clostridium difficile a jeho vyskyt ve FN Brno
Sylva Brabencova, LF MU



Obéd, praktické ukazky

Studentské prezentace - 2.blok

NO, jeho metabolismus, ucinky, funkce a stanoveni
Markéta Busova, LF MU (bakalarska prace zpracovavana na PrF
MU)

Méreni pritoku pomoci dilu¢ni metody
Pavel Pokorny, FEKT, VUT Brno

Separace dextromethorfanu a jeho metaboliti pomoci nevodné
kapilarni elektroforézy
Eliska Cvigrafova, PrF MU

Novorozenecky screening cystické fibrozy, molekularni
diagnostika, statistické hodnoceni
Lenka Andrlova, LF MU

Registrace obraztl sitnice zaloZzena na segmentaci cév
Jana Klimova - FEKT, VUT Brno

Lektin AFL z Aspergillus fumigatus — vyhody a nevyhody exprese
v Pichia pastoris
Veronika Kunova, PrF MU

Modelovani rekonstrukce obrazu pri CT RTG fluoroskopii
Petr Bainar, FEKT, VUT Brno

Prestavka, vyhodnoceni studentskych praci

Losovani, predani odmeén

Ukonceni Workshopu



e Uvod — doc. Dastych - konkrétni vystupy projektu

Tremi kvétnovymi dny jsme pravée vstoupily do druhé poloviny reseni naseho
projektu OPVK ,,Podpora efektivni spoluprdce biomedicinskych obori MU a VUT
Brno s ucasti aplikacni sféry-FN Brno a Roche Diagnostic Division.“.
Zda se, ze to je vhodna doba k pohledu zpét na pribéh prvniho polocasu,
zhodnotit dosazené vysledky, nasazeni, taktiku a aktivitu tymu, popsat a poucit se
z chyb a hlavné vstoupit do druhého polocasu s odhodlanim otevrené hry a splnéni
vytéeného cile. V projektové terminologii jde predevsim o Uucinné osloveni cilovych
skupin, jejich aktivni (Cast na aktivitach projektu a hlavné prirozené povédomi o
praktickém prinosu a smysluplnosti vystupu projektu.
Cilem projektu je prostrednictvim nastaveni vzajemné komunikace, vymény
informaci a vstupem praktické aplikacni sféry zvysit pripravenost, tvarci
schopnosti, kreativitu a konkurenceschopnost absolvent( pri jejich uplatnéni
v praktickém zivoté.
Klicové aktivity projektu jsou:
» Navazani ucinnych forem neformalni komunikace a vymeény informaci za
ucelem
zkvalitnéni vysokoskolské vyuky
> Zapojeni praktické aplikacni sféry do vyuky s cilem zvysit pripravenost
absolvent( na
soucasnou realitu a poZzadavky praxe
Cilové skupiny projektu:
> studenti biomedicinsky zamérenych bakalarkych a magisterskych obort
partnerskych vysokych skol (LF a PrF MU a VUT)
> pedagogové zapojeni v jejich vyuce

DOSAVADNI AKTIVITY V RAMCI PROJEKTU

Kontaktni misto
» Workshopy
> Mezinarodni vystava laboratorni techniky MEDICA Diisseldorf
> Webova stranka projektu

Edukacni aktivity Roche Diag.Div.
> Pracovni dny zamérené pro LF+PrF a VUT
> Studijni navstéva centraly Roche v Rotkreuzu
> Tématicky servisné zamérené seminare a prednasky

Edukacni aktivity OKB FN Brno
» Exkurze na OKB
> Pracovni dny na OKB + anotace tématické naplné
> Odborna praxe
> Prakticka cviceni (automatické analyzatory, osmolalita)

Témata Bc praci (OKB FN Brno pro PrF)
> Zavedeni stanoveni olova v biologickém materialu metodou AAS-
elektrotermicka atomizace



> Porovnani stanveni sodiku a drasliku metodou primé a neprimé
potenciomatrie a plamenové fotometrie

> Studium profilu aminokyselin v mozkomisnim moku u détskych
onkologickych pacientu

Témata Bc praci (PrF pro LF)
> Oxid dusny, jeho metabolismus, ucinky, funkce a stanoveni
> Metabolismus metylglyoxalu ajeho vyznam za normalnich a  patologickych
stavl
> Reaktivni slouceniny kysliku, fysiologické a patologické aspekty

Zaveéry a vystupy srovnani predméti s biomed. zamérenim (LF; PFF; VUT)
> Nabidka moznosti Ucasti na prednaskach pripadné prakt. cv.
> Zajisténi vybranych prednasek a prakt. cv. pro studenty partner(
> Moznost zapisu do volitelnych predmétd mezi partnery véetné kreditové
hodnoty a jejich vzajemné uznavani

Informace o vybranych predmétech jsou predlozeny formou diskusniho fora na
webovych strankach projektu (www.pes.med.muni.cz) k vyjadreni studentim
cilové skupiny.

e Spolecna prezentace - Exkurze ve vyrobnim zavodé
Roche
Petra Podlipna - VUT, Aneta Krivankova - LF MU, RNDr.
M. Beriovska

e Roche - Decentralizovana laboratorni diagnostika v
portfoliu spolecnosti Roche
MUDr. O. Balkova, Ing. D. Cermak, Ing. H. Ferdova

Decentralizovana laboratorni diagnostika, near-to-patient testing nebo point-of-
care testing jsou nazvy pro vyuziti malych biochemickych analyzatord pro 1.
sebetestovani (selfmonitoring) pacientl v domacim prostfedi, 2. pro rychlou
diagnostiku v ambulancich lékar nebo 3. primo u lizka nemocného v nemocnicich.
Pomoci téchto analyzator( lze provést desitky testl, které jsou z casového
pohledu k dispozici podstatné rychleji nez z klasickych laboratori. V ambulantnim
prostredi Setfi tyto pristroje pacientim zbytecné navstévy zdravotnickych zarizeni
(odbér  krve v  laboratori, pak teprve  kontrola u lékare).

Malé diagnostické pristroje nasly vyuziti u lidi trpicich cukrovkou, kteri si
prostfednictvim tzv. glukometri mohou kdykoli sami zmérit hladinu krevniho
cukru. Pacienti, kteri uzivaji léky na snizeni krevniho srazeni, maji k dispozici
pristroje pro kontrolu spravné miry potlaceni krevniho srazeni. Podobné pristroje
vyuzivaji ambulatni lékari pro rychlé vysetreni pacienta. Na prijmovych oddélenich
nemocnic, jednotkach intenzivni péce nebo oddélenich ARO se pouzivaji
analyzatory pro méreni cetnych krevnich parametr(, které jsou dllezité pro
spravnou a rychlou diagnostiku rady nemoci (napr. srdecniho infarktu, plicni


http://www.pes.med.muni.cz/

embolie) a kontinualni sledovani zdravotniho stavu pacienta.

Spolecnost Roche nabizi nejriznéjsi druhy testl a pristroji k selfmonitoringu
(sebetestovani) samotnym pacientem (diabetici, pacienti s poruchami krevniho
srazeni) i k preventivnim screeningovym programim ve velkych skupinach
populace, kde se ocekava mozny vyskyt rizikovych onemocnéni (napr. stanoveni
cholesterolu v krvi nebo krve ve stolici). Dalsi analyzatory vyuzivaji nemocnice pro
hodnoceni parametri acidobazické rovnovahy, pro rychlou diagnostiku nemoci
srdce, monitorovani krevniho cukru pacientll v nemocnicich.

V naSi prezentaci vas seznamime se stavajicim spektrem analyzator( pro
decentralizovanou diagnostiku i novinkami, které chystame pro pristi mésice.

¢ FN Brno — Biochemické vysetreni potu
RNDr. A. Mikuskova, OKB FN Brno

Pot je jednim z méné obvyklych materiald pro biochemické vysetfeni. Pot se
odebira do filtracniho papirku po stimulaci poceni kize predlokti pilokarpinovou
iontoforézou nebo pomoci specialniho odbérového systému, ktery se jako naplast
pripevni na kizi paze.

Davodem vysetfeni potu je stanoveni koncentrace chloridd nebo drogovy
screening.

Stanoveni chloridd v potu je soucasti diagnostiky cystické fibrozy - zavazného
dédicné podminéného onemocnéni, které postihuje zejména dychaci cesty a
travici systém.

Novéji se pot pouziva pro vysetreni drog nejen v klinické laboratori, ale s vyhodou
i primo v terénu.

e FN Brno — Screening kolorektalniho karcinomu —
vysSetreni stolice na okultni krvaceni
MUDr. P. Prokopovd, OKB FN Brno

Jednou z moznosti screeningu kolorektalniho karcinomu je vysetreni stolice na
okultni (skryté) krvaceni. Kolorektalni karcinom je onemocnéni se vzristajici
incidenci a stale relativné vysokou Umrtnosti. Duvodem je skutecnost, Ze byva
Casto odhalen az v pokrocilém stadiu. Pritom pri vCasné diagnostice patri mezi
nejlépe lécitelné nadory. Proto je dilezité vyhledavat nemocné jedince v dosud
bezpriznakovém stadiu.

Krev, resp. hemoglobin ve stolici, muzZzeme prokazat testy chemickymi nebo
imunochemickymi. Chemické testy zjistuji pritomnost hemu a jsou pouze
kvalitativni (pozitivni/negativni). Imunochemické testy detekuji globin a jsou
kvalitativni nebo kvantitativni.

Chemické testy (napr. Haemoccult) jsou zalozeny na principu pseudoperoxidazové
aktivity natraveného hemoglobinu, ktery katalyzuje preménu redukované formy
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guajakové pryskyrice (bezbarvé) na formu oxidovanou (modrou). Hodnoceni je
vizualni. Test mulze byt ovlivnén (faleSna pozitivita i negativita). Citlivéjsi a
specifictéjsi jsou imunochemické testy, které vyuzivaji specifické protilatky proti
lidskému hemoglobinu. Kromé kvalitativnich testl, které jsou vyhodnocovany
zrakem, jsou k dispozici kvantitativni testy, které stanovuji mnozstvi hemoglobinu
v definovaném objemu stolice pomoci automatickych analyzatord. Starsi chemické
testy jsou nahrazovany kvantitativnim stanovenim hemoglobinu ve stolici, které
vykazuje 3x vyssi zachyt pokrocilych adenomu (prekanceroz) a karcinomu tlustého
stfeva. Na pozitivni prdkaz hemoglobinu ve stolici navazuje kolonoskopické
vysetreni (dvouetapovy program screeningu).

e FN Brno — yyéetFeni mozkomisniho moku
MUDr. Z. Cermakova, OKB FN Brno

Mozkomisni mok je tekutina, ktera se nachazi v komorovém systému mozku a
v subarachnoidealnim prostoru mozku a michy. Odebira se nejcastéji lumbalni
punkci. Vysetreni mozkomisniho moku se stalo rutinni soucasti hlavné
neurologické diagnostiky.

K rozvoji likvorologie prispél vyvoj citlivych imunochemickych metod a zlepseni
cytologické diagnostiky, zvlasté zahustovani likvoru a provadéni trvalych
cytologickych preparati pomoci cytocentrifugacnich technik. Analyza
mozkomisniho moku obvykle zahrnuje souhrn zakladnich test(, které se
vysetruji vzdy a to je zhodnoceni barvy a zakalu, zméreni tlaku béhem odbéru,
stanoveni celkové bilkoviny a glukdzy, mikroskopické stanoveni poctu bunék a
jejich diferencial. Dale se provadi specialni vysetreni jako je stanoveni
albuminu, imunoglobulind, oligoklonalnich pasu a dalSich specifickych proteind,
napr. autoprotilatek, paraneoplastickych protilatek, protilatek proti
patogenim, uréeni patogenniho agens pomoci prukazu DNA.

Cytologicka a biochemicka analyza mozkomisniho moku se uplatnuje zejména
v diferencialni  diagnostice  virovych a  bakteridlnich  neuroinfekci,
demyeliniza¢nich onemocnéni, pri podezreni na subarachnoidalni krvaceni, u
nadorovych onemocnéni s infiltraci do mozkomisniho moku a také zpresnuje
diagnostiku demenci.

Ddlezity je také prukaz likvorey - vytékani mozkomisniho moku ze
subarachnoidealniho prostoru, stavu, kdy je pacient ohrozen prestupem infekce
na meningy a primo ohrozen na zivoté.



o Studentské prezentace - 1. blok:

e Studium profilu aminokyselin v mozkomisnim moku u
détskych onkologickych pacient
Ivona Maresovd, PFF MU (bakalarska prace
zZpracovavana na OKB FN Brno)

Bakalarska prace se zabyva stanovenim koncentraci volnych aminokyselin
v mozkomi$nim moku (cerebro-spinal fluid, CSF) détskych pacienta.

Informace o referencénim rozmezi koncentraci jednotlivych aminokyselin v CSF u
déti jsou velmi omezené, protoze neni k dispozici CSF zdravych jedinch - odbér
CSF je indikovan pouze pri podezreni na onemocnéni centralniho nervového
systému (zanétliva, nadorova, autoimunitni, traumaticka apod.). Cilem bakalarské
prace bylo orientacni stanoveni koncentracniho rozmezi volnych aminokyselin v
CSF u skupiny détskych pacientt s onkologickou diagnézou, porovnani se skupinou
pacientl bez onkologického onemocnéni, zachyceni pripadnych odchylek mezi
obéma skupinami.

Stanoveni aminokyselin ve vzorcich mozkomisniho moku bylo provadéno na
analyzatoru aminokyselin na principu ionexové chromatografie s postkolonovou
derivatizaci a fotometrickou detekci a ziskana data byla statisticky zpracovana.

e Tvorba bootstrappingovych konsesualnich stromi
Karel Sedlar, FEKT, VUT Brno

V poslednich desetiletich zaznamenala fylogenetika, véda zabyvajici se evolu¢nimi
vztahy mezi organismy, masivni rozvoj. Velkym zlomem bylo objeveni struktury
DNA a jeji sekvenace, coz poskytlo objektivni data pro fylogenetickou
rekonstrukci. Byla vyvinuta fada rekonstrukénich algoritmi pro tvorbu
fylogenetickych stromu. Vsechny tyto matematické postupy vsak vytvori evolucni
schéma i na zakladé sekvenci, které neobsahuji fylogenetickou informaci. Zaroven
se vysledky jednotlivych algoritmd aplikovanych na stejna data mohou lisit a neni
patrné, ktery vysledek je nejvhodnéjsi. MozZnost rozhodnout, zda je topologie
daného fylogramu dobre opodstatnéna nam umoznuje statistické vyhodnoceni,
pricemz jako nejvhodnéjsi se ukazuje ve fylogenetice vyuziti bootstrappingu. Ten
je schopen vypocitat testovaci statistiku pro vsechny rekonstrukcni postupy.
Bootstrapping patfi mezi vzorkovaci testy. To znamena, Ze z plvodnich dat vytvori
mnoho rdzné poskozenych vzorkd, na zakladé kterych sestroji fylogenetické
stromy. Ty pak zpétné porovnava se stromem plvodnim. Vysledkem bootstrappingu
jsou pak bootstrapové hodnoty, coz jsou procentualni cisla vyjadrujici pocet
pseudostromu, ve kterych se nachazi stejny uzel jako ve stromu puvodnim. Kazdy
uzel tak ma svoji bootstrapovou hodnotu. Tu neni mozné chapat jako miru
pravdépodobnosti, ze k danému vétveni v minulosti doslo. Nybrz jako statistickou
podporu daného vétveni na zakladé dat, ze kterych rekonstruujeme evolucni vyvoj.
Klasicky bootstrapping pouze objevi Spatnou kvalitu fylogramu. Tento projekt vsak
prinasi zcela novy postup, ktery bootstrapping vyuziva pro tvorbu nejlepsiho
mozného stromu, jaky lze sestrojit na zakladé danych dat. Ktomu vyuziva



konsenzualniho stromu. To je takovy, jenz kombinuje dohromady informaci z
poskozenych stromu. Konsenzualni bootstrapping tak méni topologii plvodniho
stromu na lepsi, s vétsi statistickou podporou. V ramci prace je realizovan i
software s uzivatelskym prostfedim pro realizaci fylogenetickych stromi na
zakladé konsenzualniho bootstrappingu.

e Reaktivni slouceniny kysliku, fysiologické a patologické
aspekty
Lenka Smardova, LF MU (bakalarska prace
zZpracovavana na PrF MU)

Tato bakalarska prace se zabyva reaktivnimi slouc¢eninami kysliku (dale jen RQOS),
které hraji ddlezité role v lidské fyziologii a patologii. V teoretické casti jsou
shrnuty poznatky o ROS, jejich vzniku, fyziologii a patologii. Svymi fyziologickymi
ucinky mohou zneskodnovat bakterie a v malém mnozstvi pusobi jako signalni
molekuly. V lidském téle plsobi téZz patologicky. Dokazi atakovat a poskozovat
lipidy, bilkoviny a DNA a tim se podilet na vzniku onemocnéni. Pred ROS se
mlzeme chranit. Slouzi k tomu antioxidacni systém, ktery je schopny volné
radikaly v nasem téle eliminovat. V praktické casti ovéruji metodu pro
chemiluminiscencni stanoveni peroxidu vodiku na pristroji luminometr Sirius od
firmy Berthold.

e Vyhledavani novych sacharidy-vazajicich proteint v
plodnicich hub
Eva Kavkova, PrF MU

Lektiny jsou proteiny neimunniho plvodu, které dokazou velmi specificky vazat
sacharidy. Vyskytuji se u vétsiny organismi a hraji dulezitou roli pfi procesu
rozpoznavani a to jak v ramci jednoho organismu, tak ve vztahu mezi organismy
navzajem. Lektiny s dobre charakterizovanymi vlastnostmi maji Siroké uplatnéni
také v oblasti biomediciny. Jsou schopny zprostredkovavat specificky transport
léciv, mohou slouzit také k diagnostickym Gcelum.

Cinska a japonska medicina jiz po staleti pouziva houby k lé¢ebnym Gceldm.
Ukazalo se, ze za nékteré jejich pozitivni ucinky jsou zodpovédné pravé lektiny.
Nékolik lektinG z hub inhibuje reverzni transkriptasu viru HIV, jiné maji
imunomodulacni vlastnosti. Mnoho houbovych lektint negativné ovliviiuje nadorové
bunky, které na svém povrchu obsahuji jiné sacharidy nez bunky zdravé. Lektiny
inhibuji jejich rdst nebo mohou zpUsobit apoptozu téchto pozménénych bunék.
Nékteré houbové lektiny maji mitotickou aktivitu a mohou nachazet uplatnéni pri
zkoumani bunék imunitniho systému. V porovnani s ostatnimi organismy je toho o
lektinech z hub zndamo pomérné malo, proto jsou v soucasnosti stredem zajmu
védy a vyzkumu.

Cilem prace bylo vyhledavani novych lektini v houbach pomoci vsadkové
metody a afinitni chromatografie. Obé metody jsou zaloZeny na interakcich lektin
se sacharidy. Nové nalezené lektiny by mohly mit unikatni vlastnosti s moznym
vyuzitim v biotechnologiich ¢i mediciné.



e Vizualizace cinnosti srdce z auskultace
Lucie Kocova, FEKT, VUT Brno

Tématem mé prace je vizualizace cinnost srdce z auskultace. V Uvodu prace je
strucné popsana fonokardiografie, srdecni Cinnost a srdecni ozvy. Popsano je i
vysetreni srdce, zejména auskultaci, ktera ma v zakladni diagnostice patologie
srdce nezastupitelné misto. V praci je diskutovan i vznik srdecnich Selestu, jejich
rozdéleni a popis.

Prakticka cast prace popisuje program v prostredi LabVIEW, ktery analyzuje realné
zaznamy auskultace nasnimané na dobrovolnicich zrad studentd pomoci
digitalniho fonendoskopu. Vytvoreny program slouzi k nacteni, prehravani a
zakladnimu vyhodnoceni nasnimanych signal( ve zvukovém formatu wav.

V uzivatelském rozhrani jsou zobrazeny podrobné informace o vstupnim souboru,
vyobrazen casovy prubéh zaznamu signalu, pripadné vybraného Gseku zaznamu, a
jeho spektralni analyza. Program provadi zakladni analyzu zaznamu, predevsim
vyhodnocuje tepovou frekvenci, provadi spektralni a frekvencni analyzu a z téchto
graficky vyznacuje diagnosticky ddlezité parametry vybranych Usekud. Pro kontrolu
umoznuje program prehravani vybraného Useku zaznamu auskultace.

e Diagnostika Clostridium difficile a jeho vyskyt ve FN
Brno
Sylva Brabencova, LF MU

Tato prace se zabyva moznostmi diagnostiky bakterie Clostridium difficile, ktera
se diky produkci toxind velmi vyznamné v poslednich letech podili na vzniku
prajmG az pseudomembrandzni kolitidy. Onemocnéni se $ifi jako nozokomialni
nakaza a Uzce souvisi s dlouhodobym uzivanim antibiotik. Prace dale zpracovava
statistické Udaje o cCetnosti vyskytu tohoto onemocnéni ve FN Brno za obdobi 3
mésicl v roce 2010 a v prabéhu poslednich let a srovnava je s literarnimi Gdaji.

V obecné casti se zabyva vlastnostmi rodu Clostridium, strukturou a funkci toxin
Clostridium difficile, dale nemocemi a komplikacemi zpusobenymi tucinkem toxin
klostridia, kultivaci a principy diagnostickych metod pro stanoveni C. difficile a
lé¢bou nemoci vyvolanych touto bakterii.

V praktické casti jsou uvedeny pracovni postupy nejpouzivanéjsich metod
provadénych rutiné v laboratorich a jiz zminéné statistické Udaje o cetnosti
vyskytu.



e Studentské prezentace - 2.blok

e NO, jeho metabolismus, ucinky, funkce a stanoveni
Markéta Busova, LF MU (bakalarska prace zpracovavana
na PrF MU)

Oxid dusnaty hraje v lidském organismu ddlezitou roli. Svoji funkci ma na Urovni
témér vsech systému. V teoretické casti bakalarské prace se zabyvam shrnutim
dosavadnich poznatkl o oxidu dusnatém. Rozebiram jeho metabolismus u
prokaryot, eukaryot a s tim souvisejici syntazy oxidu dusnatého, fyziologické a
patofyziologické funkce a jeho reaktivitu. V dalsi casti se zabyvam donory oxidu
dusnatého, které jsou velmi dilezité pri stavech, kdy je oxidu dusnatého v
organismu nedostatek. V posledni casti teoretické casti shrnuji moznosti jeho
detekce. Popisuji pfimé i nepfimé stanoveni oxidu dusnatého a jeho metabolit(.
Soucasti praktické casti bylo vyzkouset si techniku detekce metaboliti oxidu
dusnatého chromatograficky pomoci HPLC a elektrochemicky.

e Meéreni pritoku pomoci dilu¢ni metody
Pavel Pokorny, FEKT, VUT Brno

Tato prace je zamérena na moznost méreni pratoku pomoci dilu¢nich metod, které
vyuzivaji kontrastni latku o odliSném pH nez je pH mérené tekutiny. Tato prace
popisuje méreni pH, prostredi LabVIEW a modul LabPro. Hlavni cast této prace se
zaméruje na moznost prolozeni namérenych dat fyzikalnimi modely, zejména pak
jednokompartmentovym a dvoukompartmentovym modelem dilucni krivky a
nasledného vypocteni pratoku z parametru prolozené krivky.

Aby bylo mozné mérit prutok pomoci dilu¢nich metod, byl sestrojen pripravek
skladajici se z nadoby, ktera je vybavena mistem pro vpich sondy a reprezentuje
organ o objemu cca 800ml. Pred touto nadobou je misto pro vpich kontrastni latky
injekéni strikackou. Pratok kapaliny celym systémem zajistuje peristalticka
pumpa, kterda ma regulovatelnou rychlost pratoku. Pro dosazeni kontinuality
pratoku byl za pumpu pridan buffer. Tento pripravek lze vyuzit pro méreni
nejvyse dvokompartmentové modelu dilucni krivky a pokud bude vyvedeno
odpadni vedeni z tohoto pripravku do privodni nadoby, je zde mozné mérit i obéh
kontrastni latky v uzavreném systému.

K obsluze tohoto pripravku slouzi sestrojeny program v prostredi Labview, ktery
vyuziva pH sondu Vernier pripojenou do tohoto prostredi pomoci modulu Vernier
LabPro. Tento program je rozdélen na dvé casti, a to na mérici ¢ast a cast pro
vypocet parametrd namérené krivky.

Mérici cast je vybavena modulem pro prepocet vystupniho napéti sondy na pH, a
nasledné na koncentrace kontrastni latky, kterou si je mozno vybrat. Tento Udaj se
uklada a je s nim pracovano v druhé casti programu. Dale se zde nachazi modul pro
2 puffrovou kalibraci pH sondy.

V druhé casti programu, ktera je zamérena na vypocet parametru namérené
krivky, se vyuziva namérenych dat ziskanych z prvni Casti programu. V této casti



programu je mozno prolozit namérena data budto jednokompartmentovym nebo
dvoukompartmentovym modelem dilucni krivky. Po proloZzeni namérenych dat
krivkou jsou vypocteny hodnoty prutoku, MTT, TTP a dalsi, které jsou u dilucnich
krivek podstatné.

Tento program a pripravek bude nadale slouzit ve vyuce k nazorné ukazce
dilucnich metod pro studenty.

e Separace dextromethorfanu a jeho metabolitti pomoci
nevodné kapilarni elektroforézy
Eliska Cvigrafova, PrF MU

Dextromethorfan (DEX) je volné prodejné antitusikum urcené pro symptomatickou
lécbu kasle. Strukturné se jedna o analog kodeinu bez narkotického Gcinku. U
vétsiny lidi je DEX rychle a rozsahle metabolizovan. V prvni fazi biotransformace
podléha DEX O-demethylaci za vzniku dextrorfanu, nebo podléha N-demethylaci za
vzniku 3-methoxymorfinanu. Reakce jsou katalyzovany cytochromy P450.

Nevodna kapilarni elektroforéza (NACE) je komplementarni metoda ke kapilarni
zonové elektroforéze. NACE vyuziva jako zakladni elektrolyt (BGE) Cista organicka
rozpoustédla nebo jejich smési. To ma nékolik vyhod oproti cisté vodnym
elektrolytim. Jednou zvyhod pouziti organickych rozpoustédel je moznost
separovat latky Spatné rozpustné ve vodé. Dalsi vyhody pak prinasi jejich odlisné
fyzikalné-chemické vlastnosti, které nabizi zmény v separacnim rozliseni,
selektivité a délce analyzy a snizeni elektrickych prouda.

NACE byla Uspésné aplikovana v analyze léCiv jak kyselého, tak i bazického
charakteru [1-3]. V této praci byla NACE vyuzita pro separaci dextromethorfanu a
jeho metabolit( jako alternativa HPLC a CZE analyzy a to predevsim pro svou
kompatibilitu s hmotnostni spektrometrii (MS). Hlavnim cilem prace byla
optimalizace podminek separace pro dané analyty v pritomnosti interniho
standardu, levalorfanu, s ohledem na mozné propojeni s MS.

Vysledné separacni podminky zahrnuji pouziti nepokryté kremenné kapilary (75
um, 48,5/40 cm, Lit/Lef) @ roztoku acetatu amonného v methanolu jako BGE. Po
optimalizaci parametr( bylo zvoleno separacni napéti 23 kV a teplota kapilary
25°C. Pridavek acetonitrilu v BGE mél negativni vliv na separaci a nebyl tedy
aplikovan. Za téchto podminek byly stanoveny zakladni validacni parametry
metody.

e Novorozenecky screening cystické fibrozy, molekularni
diagnostika, statistické hodnoceni
Lenka Andrilova, LF MU

Novorodenecky screening (NS) je v sUcasnej dobe vo vacsej ¢i mensej miere
zavedeny vo vsetkych vyspelych statoch sveta. Avsak pocet ani druh screenovanych
ochoreni nie je jednotny. Je to dosledkom jednak historického vyvoja, ale najma
ekonomickej situacie jednotlivych krajin. Cielom NS je vyhladavanie ochorenia
este v predklinickom stadiu, o umoznuje zasiahnut’ pred nenavratnym poskodenim
organizmu.



Cysticka fibroza (CF) predstavuje najcastejSie sa vyskytujlce autozomalne
recesivne ochorenie a splfia vietky kritérid potrebné pre jej zaradenie do
programu NS. Prave preto sa NS v Ceskej republike na jesen roku 2009 rozsiril aj
o toto ochorenie a CR sa tak stala jednou z 9 krajin Eurdpskej unie, ktoré maju
zavedeny screening CF v ramci celoplosného NS.

Cielom mojej bakalarskej prace je sihrn poznatkov o NS ako obecne, tak aj
konkrétne, ato v podobe sledovania NS CF na Urovni molekularne genetickej
diagnostiky. V praci sa zameriavam na detekciu mutacii v géne CFTR, ktory je
asociovany s tymto ochorenim, metodou multiplex ARMS. V zavere budl
vyhodnotené vysledky NS CF vo FN Brno ziskané v obdobi 1.12.2009 - 28.2.2011.

e Registrace obrazl sitnice zaloZzena na segmentaci cév
Jana Klimova - FEKT, VUT Brno

Tato bakalarska prace pojednava o registraci binarnich obraz( sitnice. Snimky byly
porizeny fundus kamerou a dale upraveny programem pro segmentaci cévniho
recisté. Byly ziskany vzdy dva binarni snimky téze sitnice. Cilem bakalarské prace
je navrhnout postup pro registraci jiz zminénych binarnich obrazi a program
realizovat v grafickém uzivatelském rozhrani programu MATLAB. Registrace je
provadéna na zakladé cévniho recisté. Jeden snimek chapeme jako referencni,
pevny, nepohybujeme s nim. Druhy je naopak pohyblivy. Algoritmus pouzity pro
registraci obrazu vyuziva rotaci a translaci, ¢ili 2D transformace. Na vybér jsou dvé
metody. Prvni vyuziva odecteni obrazl od sebe, pri¢emz druhy obraz je postupné
v odecteném obraze. Druha metoda spociva v prohledavani obrazu maskami. Byly
vytvoreny ruzné masky odpovidajici rdznym typdm vétveni cév v sitnici. Bod
s jednim typem vétveni v prvnim obraze je prirazen bodu se stejnym typem
vétveni v obraze druhém na zakladé nejkratsi Euklidovské vzdalenosti. Podle
téchto odpovidajicich si par( bodu je vypoctena transformacni funkce a druhy
obraz pretransformovan tak, aby se cévy v obou obrazech co nejvice prekryvaly.
Oba postupy davaji srovnatelné vysledky. Uzivatel si mize zobrazit vysledky
registrace jako pruhledné obrazy prekryté pres sebe, popr. je k dispozici zobrazeni
v podobé Sachovnice. Registrace obrazu sitnice je dilezita pro lékare, ktery mlze
na zakladé zmén tvaru cév v sitnici rozeznat rGzné choroby.

e Lektin AFL z Aspergillus fumigatus — vyhody a nevyhody
exprese v Pichia pastoris
Veronika Kunova, PrF MU

Vreckovytrusna houba Aspegillus fumigatus je jiz dlouhodobé znama jako
alergen, avsak v poslednich letech byla prokazana i jeji prilezitostna patogenita.
Aspergillus fumigatus vyvolava onemocnéni predevsim u lidi s oslabenym
imunitnim systémem, asthmatem nebo u pacientl po transplantaci. U tohoto
organismu byla prokazana pritomnost lektind, proteind neimunitniho pdvodu
schopnych vazby s kompatibilnim sacharidem. Interakce lektin - sacharid muze byt
stéZejni pro adhezi patogenu na epitelie hostitele. Prostudovani této interakce by
mohlo vést k omezeni infekce a tudiz i samotnych onemocnéni.



Lektin AFL pochazejici z plisné Aspergillus fumigatus byl jiz na nasem
pracovisti klonovan a produkovan v bunkach prokaryotického organismu E. coli a
byly provedeny jeho funkcni i strukturni studie.

Nase soucasna prace se zamérila na pripravu expresniho systému pro produkci
AFL v eukaryotickém organismu, kvasince Pichia pastoris. Cilem je priprava
plasmidového vektoru s vlozenym genem afl1 a jeho transformace do bunék E.coli,
kde muze byt pomnozen. Nasledna transformace do bunék P. pastoris ma zarudit
zaclenéni genu do chromozomalni DNA kvasinky a vytvoreni stabilni linie
umoznujici setu syntézu glykosylovaného proteinu AFL. Po optimalizaci PCR byly
vyzkouseny dva riizné pristupy pro vytvoreni expresniho plasmidu, pomoci klasické
ligace a pomoci komercniho kitu. Vysledky obou metod budou diskutovany v této
praci. Uspé8na exprese proteinu AFL v eukaryotnim systému mUZe odhalit pFipadné
rozdily v chovani a aktivité tohoto zajimavého lektinu.

e Modelovani rekonstrukce obrazu pri CT RTG fluoroskopii
Petr Bainar, FEKT, VUT Brno

Cilem této prace je vytvoreni simulatoru rekonstrukce obrazu pri CT RTG
fluoroskopii, ktery bude vyuzivan k vyuce v laboratornich cvicenich predmétd AZSL
a MTZS. CT RTG fluoroskopie je skenovaci mod CT RTG ZS, ktery je
charakteristicky zobrazovanim snimané scény v realném case. Nestacionarita scény
béhem rekonstrukce obrazovych dat je resena rozdélenim sejmutych dat do
ur¢itého poctu datovych sektorl. Simulator je koncipovan v grafickém prostredi.
Student ma moznost nahrat scénu (obraz transverzalniho rezu pacienta) ze
souboru. Bezprostfedné po nacteni je proveden prehledovy sken a nasledné
uzivatel voli trasu intervencniho nastroje. Poté dochazi k nastaveni akvizicnich a
rekonstrukénich parametru, klicovou roli hraje volba poctu sektord, do kterych
budou sejmuta obrazova data rozdélena.

Program nabizi dva rezimy manipulace s intervenénim nastrojem - student mdze s
nastrojem manipulovat manualné (zasouva/vysouva jej pohybem rolovacim
tlacitkem mysi), nebo muze byt simulovan automaticky zasun nastroje predem
zvolenou rychlosti. Kromé simulace s manipulaci s intervenénim nastrojem je
mozno si nechat zobrazit TSF (Time Spread Function) - ¢asovy vyvoj PSF (Point
Spread Function) postupné se pohybujiciho se bodu po zvolené trase. Béhem
simulace sleduje uzivatel kromé ziskavanych obrazi rovnéz Gdaj o dobé trvani
expozice a charakteru rekonstrukce - stane-li se scéna béhem 360° rotace gantry
stacionarni, nastava skiagraficka rekonstrukce a pacient je exponovan zarenim
zbytecné. Ziskané obrazy je mozno exportovat do souboru AVI. Program rovnéz
umoznuje analyzu situaci, kdy byla totoZzna scéna rekonstruovana fluoroskopicky a
poté skiagraficky (subtrakce obrazl, korelace obraz(, zobrazeni histogramu a
amplitudového spektra rozdilu obrazd). Dalsi funkci programu je zobrazeni vyvoje
korelacniho koeficientu pro ziskany obraz a model scény s prislusnou polohou
intervencniho instrumentu v case. Soucasti vytvoreného simulatoru je i
elektronicka napovéda.
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fakulta

LF MU - Katedra laboratornich metod

nazev predmétu

Klinicka biochemie

Bestudium | Mgrstudium | semestr | 3.;4. | pied./cv (hod) | 3/2

[ ]
TEMATA PREDNASEK
Klinika

1. KB v diagnostice, jednotky,ref.meze, cut off

2. Ledviny- funkce

3. Ledviny- proteinurie

4. Metabolismus glukozy —diabetes mellitus

5. Vnitini prostiedi - BR a krevni plyny

6. Vnitfni prostiedi — voda, ionty osmolalita

7. GI trakt-jatra

8. GI trakt-pankreas, stievo

9. Lipidy-klin.

10. Spec. bilkoviny-klin

. Nadory-klin

. Endokrinol-klin.

. Metabol. kosti, markery-klin.

. Kardiomarkery-klin.

. Mozkomi$ni mok-klin

. Vrozené vady metabolismu-klin

Analytika

Zasady SLP, ISO 15189

Preanalyticka a postanalyticka faze

LIS — zakladni funkce

Systém vnitini a externi kontroly kvality
Chemické a morfologické vys. moce
Dusikaté latky nebilkovinné povahy
Glukéza, HbAlc

Ionty (Na,K,Cl) Ca, Mg
Barviva-bilirubin, Hb, porfyriny

. Enzymy a isoenzymy-méreni end-point a Kinetika
. Lipidy-anal.

. Léky,drogy-anal

. Hormony-anal.

. Kardiomarkery-anal.

. Etanol, laktat

. Mozkomi$ni mok-klin

. KB. anemickych stavi-anal.

. Zpisoby kalibrace anal. Metod
. Punktaty,stolice, sliny-anal.

. Vrozené vady metabolismu-anal




TEMATA PRAKT. CVICENI

1.

2.

s

>

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Absorp¢ni spektrum barevného produktu reakce (glukéza); stanoveni abs.
maxima; vliv vinové délky na mérici rozsah

Srovnani dvou metod (amylaza); manualni provedeni, automat. analyzator;
statistické vyhodnoceni (korelace, linearni regrese, Passing-Bablock)

Stanoveni rozsahu méreni koncentrace substratu (CB,glukéza); urceni méticich
bodu; pribéh reakce; rerun (sniZeni pipetovaného objemu séra, manualni Fedéni
vzorku)

Vliv teploty na kinetiku enzymové reakce (36° - 40°)

Stanoveni katalytické aktivity enzymi; kinetické méieni; pribéh reakce; urceni
méricich bodii; vyCerpani substratu; rerun (sniZeni pipetovaného objemu séra,
manualni Fedéni vzorku)

Dokumenty SLP; standardni opera¢ni postupy analytické SOPA; interni
kontrola kvality, Westgardova pravidla; opakovatelnost; reprodukovatelnost;
bias; nejistota

Carry over; metodika stanoveni; provedeni

Chemické a mikroskopické vySetfeni moce; manualné; Aution Max a 1Q200;
UFO

Instalace end-point metody na automatickém biochemickém analyzatoru;
monochromatické a bichromatické méreni; kalibrace; ovéfeni spravnosti a
presnoti metody

Instalace kinetické metody na stanoveni katal. aktivity enzymu;
monochromatické a bichromatické méreni; kalibrace; ovéreni spravnosti a
presnosti metody

Instalace imunoturbidimetrické metoy s nelinearni vicebodovou kalibraci (IgG,
Transferin)

Interference (hemol., bil., chylou.); LD,AST,K, Bil, kreatinin

ELISA

RIA

Biochemické a cytomorfologické vySetieni mozkomiSniho moku; glukéza,
bilkoviny, Cl, laktat; kvantitativni cytologie; cytospinovy preparat;
cytomorfologie

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
M.Dastych, P.Breinek a kol.: Klinick4 biochemie — bakalarsky obor Zdravotni laborant.
Vydala Masarykova univerzita, 1.vydani,2008; 2.vydani 2011; 232 stran. ISBN 978-80-210-

4572-9

e-learning: Likvorologie

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
Ustni zkouska




fakulta

LF MU - Katedra laboratornich metod

nazev predmétu Instrumentalni technika
Bestudium | Mgrstudium | semestr | 2. | pied./cv (hod) | 2/3
[ ]
TEMATA PREDNASEK
1. Preanalyticka faze+video, LIS, centrifugy

2.
3.

R R LR

10.
11.

Optické metody; spektrofotometrie, nefelometrie, turbidimetrie
Elektrochemické metody-potenciometrie,
konduktometrie,coulometrie,polarografie, ELFO

Osmometrie, plamenova fotometrie

Automatické bioch. analyzatory + video

Fluorimetrie, chemiluminiscence, Delfia-SKH

Analyzatory ABR a krevnich plyni, ISE, enzymové elektrody, gluk.analyzatory
Chromatografie-TLC,LC,HPLC,GC

AAS-plamen, kyveta

Denzitometrie, reflexni fotom., vertikalni fotom.

Automat. imunochem. + mocové analyzatory

TEMATA PRAKT. CVICENI

Lab.sklo, pipety,davkovace, presnost pipetovani, kalibrace pipet vazkové
Preanal.faze; LIS; priprava analytického vzorku,centrifugy
Osmometrie;kryopskopicka metoda;vypocty

Plamenova fotometrie

Analyziator ABR a krevnich plynu

Analyzatory glukdzy v kapilarni krvi

Automaticky analyzator HITACHI 911

Automaticky analyzator HITACHI 917; MODULAR ISE-P-P-E; Cobas Mira
Elektrochemické metody;pH metr; konduktometrie; ELFO; ISE

. Tenkovrstevna chromatografie(TLC);Toxilab

. AAS-plamenova technika; mineralizace ETHOS

. AAS-kyveta; Solar; Varian

. Automatické imunochem.analyzatory; Elisa reader
. HPLC; kys.vanylmandl.,homovanyl., HIOK

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

M.Dastych.: Instrumentalni technika — obor zdravotni laborant. Vydala Masarykova
univerzita; 1. vydani 2007; 2. vydani 2010. 130 stran; ISBN 978-80-210-4226-1

Komentovana videa: Portal LF MU

OVERENI ZNALOSTI (cvi¢né a zkuSebni testy)
Ustni zkouska




fakulta

LF MU - Katedra laboratornich metod

nazev piedmétu VySetrovaci metody v toxikologii

Bestudium | Mgrstudium | semestr| 3 | pied./cv (hod) | 2/1

TEMATA PREDNASEK

13

Predmét toxikologie, historie oboru, rozdéleni

Obecna toxikologie (jed, otrava, cesty vstupu do organismu)
Specialni toxikologie — klasifikace jedu

Osud latky v organismu

Problematika intoxikaci v praxi

Toxikologicko-chemické vySetiovaci metody

Izolace nox z biologického materialu

Analyza tékavych latek a analyza neextraktivnich latek
Analyza extraktivnich latek — izola¢ni techniky

. Imunochemické metody v toxikologii
. Instrumentalni metody v toxikologii
. Alkohol — priikaz a stanoveni; vliv alkoholu na organismus

Problematika toxikomanie a zachytu drog

TEMATA
nejsou

PRAKT. CVICENI

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

OVERENI ZNALOSTI (cviené a zkusebni testy)
Ustni zkouska




fakulta LF MU - Katedra laboratornich metod

nazev piedmétu English for Laboratory Technicians

Bestudium | Mgrstudium | semestr | 3.3;4. | pied./cv (hod) | 0/2

Ucebni text ,,English for laboratory technicians® obsahuje vybér z asto pouZzivané anglické terminologie v dnes$ni laboratorni praxi
klinickych laboratofi.

Ucebni text je rozdélen do 15ti lekei s jednotnou strukturou. Kazda lekce zacina kratkym odbornym
textem z riznych oblasti ¢innosti klinickych laboratofi. Nasleduje slovnik vybranych slov z textu
s fonetickym piepisem vyslovnosti. Véty piekladovych cvic¢eni do anglitiny vychazeji z tivodniho
textu.

Prekladova cviceni do cCeStiny obsahuji Casto pouzivana hesla vzdy se struénym vyznamovym
vykladem.

Na konci uéebniho textu je uveden anglicko-Cesky a Cesko-anglicky slovnik sestaveny z termint
obsazenych v jednotlivych lekcich vcetné fonetického prepisu vyslovnosti.

Ve zvlastnim sesité je obsazen kli¢ ke v§em prekladovym cviceni ucebniho textu.

TEMATA LEKCI

Lesson 1

Spectrophotometer 1
Lesson 2

Spectrophotometer 2
Lesson 3

Routine chemistry analysers
Lesson 4

Electrophoresis
Lesson 5

Osmometry
Lesson 6

Chromatography
Lesson 7

Atomic absorption spectrometry
Lesson 8

Acid base and blood gas analyser
Lesson 9

Flow cytometry
Lesson 10

Microparticle Enzyme Immunoassay (MEIA)
Lesson 11

Medical laboratories — Particular requirements for quality and competence
Lesson 12

Safety in clinical laboratory
Lesson 13

Microbiology - Gram stain
Lesson 14

Laboratory automation
Lesson 15
Quality control in the laboratory
Slovnik anglicko-Cesky
Slovnik Eesko-anglicky

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

M.Dastych, L.Cerveny, I.Najman: English for Laboratory Technicians. Vydala Masarykova
univerzita, 1. vyani 2007,164 stran, ISBN 978-80-210-4241-4

e-learningovy kurz (fonetika, dryl...)




Fakulta Prirodovédecka MU

nazev predmétu C7031 AAS

Be studium | | semestr | 5 | pied./ev (hod) | 2/0

SYLABUS:

Zakladni pojmy o zafeni, Planckiv zakon, Einsteinovy zakony, metrologie. Disperzni optické moduly, zaklady
instrumentace. Emisni a absorpéni spektrometrie atomu. iontd a molekul - emise plamene, oblouku, jiskry, duté katody,

doutnavych vyboji, laserti, plazmat inertnich plyni.

TEMATA PREDNASEK

. Elektromagnetické zareni

. Mérici zdroje elektromagnetického zareni.

. Disperzni prvky pro kmito¢tovou analyzu zareni v oblasti IR-VIS-UV
. Detektory zareni UV-VIS

. Atomova absorp¢ni spektrometrie (AAS).

. Opticka emisni spektrometrie UV-VIS (OES).

. Plamenova emisni spektrometrie molekul a atomi (FES).

. Obloukova a jiskrova OES,

. Indukéné vazané plazma (ICP) v OES.

10. Vyboje za snizeného tlaku v OES.

11. Atomova fluorescenéni spektrometrie.

12. Elementarni analyza latek rentgenovymi paprsky.

13. Zarivé interference v RTG spektrometrii a jejich korekce.
14. RTG spektrometrie s buzenim zareni nabitymi ¢asticemi.

O 0 NN AW -

TEMATA PRAKT. CVICENI
neni

UCEBNI OPORY — (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
PP

e Analyticka prirucka. Dil I [Zyka, 1988]. Edited by Jaroslav Zyka. 4. upr. vyd.
Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1988. 678 s. info

o Kanicky, Viktor - Otruba, Vitézslav - Sommer, Lumir - Toman, Jiti. Optickd
emisni spektrometrie v indukcné vazaném plazmatu a vysokoteplotnich
plamenech. 1. st. Praha : Academia, 1992. 152 s. Pokroky chemie 24.
ISBN 80-200-0215-4. info

o Analyticka prirucka. Dil Il [Zyka, 1988]. Edited by Jaroslav Zyka. 4. upr. vyd.
Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, 1988. 831 s. info

OVERENI ZNALOSTI (cvi¢né a zkuSebni testy)

Ustni zkougka



https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=172686
https://is.muni.cz/auth/osoba/408
https://is.muni.cz/auth/osoba/2093
https://is.muni.cz/auth/osoba/2548
https://is.muni.cz/auth/osoba/36937
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=203081
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=172688

fakulta Prirodovédecka MU

nazev pfedmétu C6200 Biochemické metody
Bc studium | | semestr | 6 | pied./cv (hod) | 4/0
SYLABUS:

Hlavni cile kurzu jsou: porozumeéni zakladiim metod prace s biologickym materidlem a jeho
charakterisace. Zahrnuje metody desintegrace tkani, metody isolace a purifikace enzymi a
biopolymert, zvl. chromatografické metody, elektromigracni metody. Dale stanoveni Cistoty,
vlastnosti enzymu a biopolymert. Spektroskopické, elektrochemické a fyzikalni metody biochemické
analyzy.

TEMATA PREDNASEK

1. Uvod.

2. Desintegrace tkani a bunék.

3. Fazové separace.

4. Chromatografické metody.

5. Chromatografie reverzné fizova a iontové parova.
6. Elektromigrac¢ni metody .

7. Izoelektricka fokusace

8. Metody urcovani velikosti a tvaru makromolekul.
9. Viskosimetrie.

10.Amperometrické metody.

11. Elektronova spektra molekul,

12. Luminiscené¢ni metody,

13. IR spektroskopie

4. NMR, EPR spektra

TEMATA PRAKT. CVICENI
Neni

UCEBNI OPORY — (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
PP (ptipravuje se e-learning)

e Kalous, Vitéz. Metody chemického vyzkumu. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi
technické literatury, 1987. 430 s. info

e Anzenbacher, Pavel - Kovat, Jan. Metody chemického vyzkumu pro biochemiky. 1.
vyd. Praha : Ministerstvo $kolstvi CSR, 1986. 199 s. info

e Kalous, Vitéz - Pavlicek, Zden€k. Biofyzikalni chemie. 1. vyd. Praha : Nakladatelstvi
technické literatury, 1980. 349 s. info

OVERENI ZNALOSTI (cvi¢né a zkusebni testy)
Ustni zkouska



https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=181084
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=181085
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=140182

fakulta Piirodovédecka MU
nazev predmétu C7050 Elektroanalytické metody
Be studium | | semestr | 5 | pied./ev (hod) | 2/0
TEMATA PREDNASEK
. Uvod .

O 0 A NN A WN -

. Potenciometrie.

. Iontové selektivni elektrody - ISE.

. Elektrolyza.

. Elektrogravimetrie

. Coulometrie.

. Polarografie a voltametrie.

. Cyklicka voltamperometrie.

. Hydrodynamické a mikroelektrody.

10. Konduktometrie a dielektrimetrie.
11. Impedan¢ni metody.
12. Elektroanalyza

TEMATA PRAKT. CVICENI

neni

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
Analyticka prirucka. Dil I [Zyka, 1988]. Edited by Jaroslav Zyka. 4. upr. vyd. Praha : SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1988. 678 s. info

Cermékova, Ludmila - Zyka, Jaroslav. Analytickd chemie méné béznych prvkii.
1. vyd. Praha : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1990. 176 s. ISBN 80-7066-
050-3. info

Brett, Christopher M. A. - Brett, Ana Maria Oliviera. Electroanalysis. Oxford :
Oxford University Press, 1998. 88 s. ISBN 0-19-854816-8. info

Bard, Allen J. - Faulkner, Larry R. Electrochemical methods :fundamentals

and applications. 2nd ed. New York : John Wiley & Sons, 2001. xxi, 833 s.
ISBN 0-471-04372-9. info

Moderni analytické metody. Edited by Pavel Klouda. 2. uprav. a dopl. vyd.
Ostrava : Pavel Klouda, 2003. 132 s. ISBN 80-86369-07-2. info

Bard, A.J., Stratman, M. Encyclopedia of Electrochemistry, Instrumentation
and Electroanalytical Chemistry, Vol.3, Wiley-VCH,2001

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
Zkouska nebo kolokvium



https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=172686
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=172675
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=471412
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=471413
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=543585

fakulta P¥irodovédecka MU

nazev predmétu C6220 Klinicka biochemie
Be studium | | semestr | 6 | pied./ev (hod) | 4/0
TEMATA PREDNASEK

Patobiochemicka cast.

1. Regulace vnitiniho prosti-edi.

2. Funkce ledvin.

3.Acidobazicka rovnovaha a jeji regulace
4. Biochemie jater

5. Metabolismus cukri.
6.Metabolismus lipidii a lipoproteint
7. Biochemie traveni.

8. Onemocnéni srdce a hypertenze

9. Biochemie kostni tkané

10. Biochemie svalu

11. Vrozené metabolické poruchy

12. Endokrinologie

13. Tumor, tumorové markery

Analyticka cast.

. Pfedmét a organizace klinické biochemie.

. Uvod do Klinicko-biochemické analytiky

. Analyzovany material

. Analyza moce

. Analyza anorganickych latek

. Osmolalita, pH, pCO2, pO2

. Analyza nizkomolekularnich organickych latek
. Analyza bilkovin

. Imunochemické metody stanoveni bilkovin
10. Stanoveni katalytické koncentrace enzymu

O 0 IS U AW -

11. Mechanizace a automatizace v klinické biochemii.

12. Statistika a chemometrie v klinické biochemii
13. Standardizace v klinické biochemii.
14. Kazualistika.

TEMATA PRAKT. CVICENI
Cviceni je zvlast’ s kodem C6230

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

o Laboratorni diagnostika. Edited by Tomas Zima. 1. vyd. Praha : Galén, 2003.

xxxii, 728. ISBN 80-7262-201-3. info

o Clinical biochemistry :metabolic and clinical aspects. Edited by S. K. Bangert

- William J. Marshall. New York : Churchill Livingstone, 1995. xi, 854 s.

ISBN 0-443-04341-8. info

e Racek, Jaroslav. Klinicka biochemie. 2., pteprac. vyd. Praha : Galén, 2006.

329 s. ISBN 80-7262-324-9. info

e Clinical guide to laboratory tests. Edited by Norbert W. Tietz. 3rd ed.
Philadelphia : W.B. Saunders Company, 1995. xxxix, 109. ISBN 0-7216-

5035-. info



https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=521862
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=174365
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=686236
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=140435

fakulta P¥irodovédecka MU

nazev predmétu C6230 Klinicka biochemie - cviceni
Be studium | | semestr | 6 | pied./ev (hod) | 0/4
TEMATA PREDNASEK

Samostatny predmét

TEMATA PRAKT. CVICENI

Zikladni ¢ast.

1. Chemicka analyza moci.

2. Glukosa, hemoglobin.

3. Alkalicka fosfatasa, lipidy, cholesterol.

4. Stanoveni dusikatych metaboliti v séru.

5. Urceni jaternich parametru.

6. Izoenzymy kreatinkinasy a laktatdehydrogenasy.

Pokrodila ¢ast.

7. Stanoveni Kkyseliny askorbové vysokotucinnou kapalinovou chromatografiis UV
detekci. 8. LC-MS analyza proteolytického digestu BSA a jeho identifikace.

9. Vyuziti enzymovych biosensorii v klinické diagnostice.

10. Stanoveni kyseliny moc¢ové v krevnim séru metodou kapilarni zéonové elektroforézy.
11. Imunochemick4 analyza — ELISA.

12. Exkurze na oddéleni klinické biochemie a do soukromé laboratoie.

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

e-learning

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)

zapocet




fakulta Prirodovédecka MU

nazev predmétu C5920 Spravna laboratorni praxe
Be studium | | semestr 5 | pted./cv (hod) | 1/0
SYLABUS

Cilem piedmétu je

- porozumét principim GLP a nutnosti jejich dodrZovani pro zajisténi kvality analytickych
vysledkl.; - pracovat s pfisluSnymi normami.; - diskutovat organizace laboratofe a
podminky prace, akreditace zkuSebnich laboratoti a zkousSeni jejich zptsobilosti. ; - objasnit
validaci zafizeni, analytického systému a analytickych metod ; - vysvétlit provozni
charakteristiky metod a hodnocenim vysledkti analyz. ; - realizovat spravné odbéry vzork
vcetné zakladnich technik odbéru z homogennich a nehomogennich objektii; - navrhovat a
vyhodnocovat vzorkovaci plan s dirazem na vzorkovani slozek zivotniho prostiedi.; -
chapat a vysvétlit potfebu GLP v praxi (testovani bezpec¢nosti latek pro Clovéka a prostiedi,
mikrobiologie, laboratorni zvitata, 1é¢iva, GMO atd.).

TEMATA PREDNASEK
1. Principy a cile GLP. Vyvoj, legislativa, zabezpecovani a fizeni jakosti.
2. Zakladni opatieni. Organizace laboratofe a podminky ¢innosti.
3. Akreditace zku$ebnich laborato¥i. Norma CSN EN ISO/IEC 17025, terminologie.
4. ZkouSeni zpisobilosti laboratori. Metodika.
5. Validace a testovani. Validace zafizeni, metody, analytického systému a dat.
6. Validace analytickych metod.
7. Stanoveni provoznich charakteristik analytické metody. Dokumentace analytické

metody.

Hodnoceni vysledkii ve vztahu k limitnim hodnotam. Regula¢ni diagramy.

9. Zasady spravného odbéru vzorku. Homogenni a heterogenni objekty -
randomizované a segregované. Chyby vzorkovani a vzorkovaci plan.

10. Zakladni techniky odbéru vzorki. Test homogenity. Odbér z nehomogennich
objektl. Zajisténi ndhodnosti odbéru vzorkil. Systematické vzorkovani
nehomogennich materiali.

11. Navrh a vyhodnoceni vzorkovaciho planu. Vyhodnoceni shodnosti a spravnosti
vzorkovani. Dokumentace vzorkovani.

12. Vzorkovani pro analyzu sloZek Zivotniho prostiredi

S

TEMATA PRAKT. CVICENI
neni

UCEBNI OPORY -— (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
PP

e Crosby, N. T. - Prichard, F. E. Quality in the Analytical Laboratory.
Chichester : J. Wiley, 1995. Analytical Chemistry by Open Learning (Series).
ISBN 0471 95470 5. info

e Mestek, O. - Nondek, L. Zasady spravného odbéru vzorkii pro analyzu

Zivotniho prostiedi. Praha : Eurachem - CR, 1995. Kvalimetrie, 4. ISBN 80-
901868-0-7. info

OVERENI ZNALOSTI (cvi¢né a zkuSebni testy)
pisemny test, kolokvium



https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=344455
https://is.muni.cz/auth/publikace/publikace_simple.pl?id=344902

fakulta Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

nazev predmétu Biosenzory (ABSN)
Bc studium | BTBIO-A | semestr | zimni | pied./lab. (hod) | 26/26
SYLABUS:

Predmét se zabyva Sirokym spektrem typickych senzorti klasického provedeni,
polovodicovymi a optickymi vladknovymi senzory, senzory mechanickych veli€in,
magnetickych veli¢in, chemickymi a biochemickymi senzory, piezoelektrickymi senzory a
biosenzory, senzory DNA.

TEMATA PREDNASEK

1. Uvod, zakladni chemické senzory a biosenzory, definice, princip méfeni

2. Elektrochemické senzory a mikrosenzory, impedimetrické senzory

3. Konduktometrické chemosenzory, konduktometrické biosenzory

4. Potenciometrické senzory, ampérometrické senzory, pH senzory, polarografické
senzory

5. Potenciometrické biosenzory a amperometrické biosenzory, bioelektrody

6. Iontové selektivni senzory, ISFET senzory, LAPS biosenzory

7. Specialni elektrochemické techniky - voltametrie, chronoamperometrie, rotacni
techniky

8. Kalorimetrické biosenzory, gravimetrické chemo- a biosenzory a mikrosenzory
9. Teplotni a optické chemo- a biosenzory a mikrosenzory

10. Fluorescenéni chemo- a biosenzory a mikrosenzory, chemiluminescence,
bioluminiscence

11. Specialni biosenzory, enzymové biosenzory, prevodniky pro bioafinitni senzory
12. Imunosenzory, Elektrochemické biosenzory pro DNA

13. Fyzikalni senzory - teplota, prutok, sila, tlak, vlhkost, magnetické senzory, Halliv
jev

TEMATA LABORATORNICH CVICENI

1. Uvodni seznameni se zaklady méFeni, m&Ficimi p¥istroji a laboratornimi ilohami
. Ultrazvukovy senzor

. Detekce plyni — 02 a CO2

. Kalorimetricky senzor priitoku kapalin

. Snimani otacek pomoci Hallova senzoru

. Méreni tézZkych kovii potenciometrickou metodou

. Méfeni pH roztoku, méreni vodivosti vodnych roztoku
. Amperometricky biosenzor

. Méreni vlhkosti

10. Méreni tlaku

11. Méfeni osvétleni

12. Méfeni teploty

13. Nahradni cviceni

o RIS A WN

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

Ripka, P., Kreidl, M., Dad’o, S.: Senzory a pievodniky, Vydavatelstvi CVUT, 2005
Zehnula, K.: Snimace neelektrickych veli¢in, SNTL Praha, 1986

Freiden, J.: Handbook of Modern Sensors, AIP Press 2001

Rieger, P.H.: Electrochemistry. New Jersey, Prentice-Hall, Inc., A Division of Simon &
Schuster, Englewood Cliffs, 1987

Skladal, P.: Biosensory, Masarykova univerzita, Brno 2002

El. skriptum: https://www.vutbr.cz/www_base/priloha.php?dpid=22040&lang=0




fakulta Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

nazev piedmétu Uvod do Kklinické mediciny (AKME)
Bc studium | BTBIO-A | semestr | zimni | pred./cv (hod) | 39/26
SYLABUS:

Néplni oboru je seznameni posluchacti s problematikou klinické mediciny v zakladnim
rozsahu dilezitém pro ziskani pfehledu o naplni a zasadach klinické prace. Studenti ziskaji
piehled o zakladnich medicinskych pojmech, zékladnich principech vySetfovani nemocného
jako nezbytného pifedpokladu pro diagnostiku chorob. Seznami se také se zakladnimi
nozologickymi jednotkami rozdélenymi podle jednotlivych systéml vcetné strucného
piehledu jejich ptiznakl a souCasnych moznosti 1éCby.

TEMATA PREDNASEK

1. Uvod do klinické mediciny, ziklady lékai'ské terminologie
2. Anamnéza

3. Zikladni symptomatologie vybranych chorob

4. Celkové vySetieni pacienta

5. Laboratorni a pomocna vySetieni — pirehled

6. Nemoci srdce a cév

7. Nemoci plic a dychacich cest

8. Nemoci travici trubice

9. Nemoci jater, Zlu¢niku a slinivky

10. Nemoci ledvin

11. Nemoci zlaz s vnitini sekreci a diabetes mellitus
12.  Nemoci krvetvorby, revmatologie

13.  Akutni stavy

TEMATA PRAKT. CVICENI

Seznameni s praci u liZka nemocného, zdravotnicka dokumentace
Rozhovor s nemocnym, ziskavani anamnestickych dat

Cilena anamnéza dle vybranych nozologickych jednotek

Celkovy pohled na pacienta

Pomocné vySetirovaci metody v praxi

Demonstrace pacientii s kardiovaskuldrnim onemocnénim
Demonstrace pacientii s onemocnénim plic a dychacich cest
Demonstrace pacientii s onemocnénim travici trubice
Demonstrace pacientii s onemocnénim jater, Zluéniku a slinivky
10.  Demonstrace pacientii s onemocnénim ledvin

11.  Demonstrace pacienti s endokrinopatiemi a diabetem

12. Demonstrace pacientii s onemocnénim krvetvorného a pohybového aparatu
13.  Péce o pacienta v akutnim stavu

CHRAANE W=

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

Blaha M. a kol.: Vnitini 1ékatstvi I.,I1.dil.: Vnitini 1€katstvi, Vybrané kapitoly z diagnostiky,
1é¢by a specidlni oSetfovatelské péce. IDVPZ Brno 1997,1999

Soucek M. a kol.: Vnitini 1ékatstvi pro stomatology - v rozsahu pfednesené latky

Klener P. a kol, Vnitini Iékatstvi, Galén 1999- v rozsahu pfednesené latky

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
ustni zkouska




fakulta Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

nazev piedmétu Lékarska diagnosticka technika (ALDT)
Bc studium | BTBIO-A | semestr | zimni | pred./cv (hod) | 26/26
SYLABUS:

Principy funkce a konstrukéni feSeni diagnostickych pfistroji a systémi pro snimani
elektrickych signal a neelektrickych velicin z organismu (EKG,EEG,EMG, EGG,
impedancni méfeni, snimani krevniho tlaku, méfeni pritoku krve, diagnostika zraku a
sluchu). Diagnostické pfistroje vyuzivajici svételné zateni. Zéasady konstrukce a vyuziti
1ékatskych systémd.

TEMATA PREDNASEK

1. Zaznamové elektrody, vliv elektrod na méfeny signal.

2. Zesilovace pro biologické signaly, pozadavky na zesilovace a jejich feseni.

3. Pfevodniky neelektrickych veli¢in pouzivané v 1ékatské technice.

4. EKG - vlastnosti, princip ¢innosti a vlastnosti pfistroje, pouzivané registracni systémy.
5. EEG - vlastnosti, princip a vlastnosti pfistroje, zplisoby snimani a hodnoceni mozkovych
signall, doplitkova zatizeni k elektroencefalografu (fotostimulator, fonostimulator).

6. DalSi elektrické biologické signaly - EMG, ERG, EOG, elektrokochleogram, EGG.
6. Pletysmografie - mcfeni objemovych zmén.

7. MéFeni teploty, principy, aplikace.

8. Méi‘eni krevniho tlaku, méteni invazivni 1 neinvazivni, princip pouzitych metod.

9. Pristroje pro méfeni dychani, 'apnea alarm', dechové objemy.

10. Pristroje pro méieni prutoku krve.

11. Zaklady monitorovaci techniky, funkce monitori a jejich vazba na NIS.

11. Diagnostika zraku - zorné pole, ultrazvukova biometrie oka, méfeni nitroo¢niho tlaku.
12. Zobrazovaci pristroje vyuZivajici viditelné oblasti spektra pro diag. o¢nich
onemocnéni.

TEMATA PRAKT. CVICENI

. Uvod do prostiedi LabView, ukazky aplikaci, moznosti vyuziti v 1ékai'ské diagnostice.

. Zakladni matematické operace v LabView a vytvoteni prvni aplikace.

. LabView - prace se soubory, EKG signal, simulace ruseni.

. LabView - filtrace biologickych signali, spektralni analyza.

. LabView - vyuZziti externich vstupii a vystupu p¥i zpracovani biologickych signalii.

. LabView - detekce R viny v EKG signalu I, samostatnd prace.

. LabView - detekce R viny v EKG signalu II, samostatnd prace.

. LabView - detekce R viny v EKG signalu III, samostatna prace.

. Princip méreni frekven¢ni charakteristiky pomoci osciloskopu a generatoru. Mcteni
na jednoduchém RC ¢lanku.

10. Princip méreni frekvencni charakteristiky pomoci LabView a mérici karty. Méfeni
na jednoduchém RC ¢lanku.

11. Konstrukce uzkopasmové zadrze na S0Hz - méteni frekven¢ni charakteristiky. Vyuziti
generatoru a osciloskopu.

12. ZapocCtovy test.

O 0 IO DN = W~

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
KOLAR, R. Lékarska diagnosticka technika. 2007. ISBN: ABM 07-91.
e-learning: https://www.vutbr.cz/elearning/course/view.php?1d=97925

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
e-learningovy zkusebni test




fakulta Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

nazev predmétu Obecna biofyzika (AOBF)
Bc studium |  BTBIO-A | semestr | letni | pred./cv (hod) | 26/39
SYLABUS:

Obecna biofyzika zahrnuje hlavni oblasti obecné a také Iékatské biofyziky, a to zejména
problematiku radiobiologickou, termodynamiku Zzivych systémi, biofyziku membran,
smysll, kardiovaskuldrniho a dychacimu systému, optické metody laboratorni a klinické,
rizika a biofyzikalni interakce nckterych pfistrojovych metod. Praktickd cviceni a
demonstrace seznamuji studenty zejména se zpusobem meétfeni neelektrickych parametr
zivych organismil.

TEMATA PREDNASEK

. Uvod. Biologické i¢inKy ionizujiciho zareni

. Termodynamické zakony a entropie

. Termodynamické procesy v Zivych organismech

. Uvod do molekulirni biofyziky - predmét studia

. Uvod do molekularni biofyziky II - metody studia

. Biofyzikalni funkce smyslovych receptori. Biofyzika sluchu

. Biofyzika zraku

. Biofyzika biologickych membran. Bioelektrické jevy

. Biofyzika kardiovaskularniho a respira¢niho systému

10. U¢inky mechanickych sil a akustickych poli na Zivé systémy
11. Optické laboratorni pristroje v mediciné

12. Optické diagnostické pristroje

13. Piistrojova technika v mediciné — piehled biofyzikalnich interakci a rizik

O 0 1NN A WN -

TEMATA PRAKT. CVICENI

Uvod do praktik,

Spektrofotometrie v UV a VIS oblast

Analyza akustickych prvki — vznik lidského hlasu, akustické prvky reci
Refraktometrie, Polarimetrie, méieni osvétleni - luxmetr

Méreni kozniho odporu, Méreni krevniho tlaku, Ergometr

Méreni viskozity kapalin

Méreni povrchového napéti kapalin

Hemolyza erytrocyti ultrazvukem, diagnosticky ultrazvuk

Méreni teploty (termistorem, termoclankem, bezdotykovym teplomérem)
10.  Méreni absorpce ionizujiciho zareni, model RTG diagnostiky

11. Audiometrie, Konduktometrie

12. Termokamera, termovize, Refrigerace

13.  Elektrometody v mediciné, elektroforéza

CHRXANBERN —

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)

Hrazdira, 1., Mornstein, V.: Lékaiska biofyzika a ptistrojova technika, Neptun, Brno, 2001,
2004
Navratil, L., Rosina, J.: Medicinska biofyzika, Grada, Praha 2005

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
prubézna kontrola ve cviceni, zdpoctovy test, Ustni zkouSka




fakulta Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

nazev piedmétu Praktika z biomedicinské a klinické techniky (APBT)
Bc studium |  BTBIO-A | semestr | letni | lab./ostat. (hod) | 39/13
SYLABUS:

Tento pfedmét umozni posluchacim praktické sezndmeni s pouzitim a provozem nékterych
piistrojii pouzivanych ve zdravotnictvi. Je zaméfen ryze prakticky a v rdmci cviceni budou
posluchaci seznameni 1 s nékterymi problémy, se kterymi se lze pii pouZiti pfistroji setkat. I
na to budou tato praktickd cviceni zamétena.

TEMATA LABORATORNICH CVICENI

1.Elektrokardiograf — snimani EKG signalu, podstata jeho hodnoceni

2.Elektromyograf — snimani signalu ze svalovych skupin (pomoci povrchovych elektrod)
pro rizna izometricka zatiZeni svald.

3.Pro celou skupinu predchozich pristroji — vliv pfenosové charakteristiky pristroje na
vysledny tvar signalu (zdrojem signéalu bude simulator). Diagnosticka vyznamnost téchto
zmén. Simulované poruchy pfistrojii majici vliv na vyslednou pfenosovou charakteristiku.
4.Snimani elektrické aktivity mozku — vliv okoli a chovani pacienta na charakter signalu,
hodnoceni tvaru signélu.

5.Zkoumani vlastnosti snimacich elektrod.

6.Méreni krevniho tlaku — vyuZiti Korotkovovych zvuki a oscilometrickd metoda a jejich
porovnani.

7.Audiometrie Cistymi tony, feCova audiometrie.

8.Vliv diskriminacniho Cinitele pristroji na velikost ruseni snimaného signélu sitovym
kmitoc¢tem 50 Hz. Vliv pfechodového odporu elektrod na vysledny diskriminac¢ni Cinitel
pfistroje (rozdil mezi teoretickou a praktickou hodnotou).

10.Méfeni pritoku krve impedanéni technikou

11.Méfeni nasyceni krve kyslikem. Moznost piipadného ovlivnéni kone¢ného vysledku
12.Alternativni medicina — pouziti elektroakupunktury

13. Nahradni cviceni + zapocet

OSTATNI AKTIVITY

Pro kazdé laboratorni cviceni bude posluchac¢iim zaddna domaci ptiprava, kterd bude mit za
cil pfipravit posluchace na méfenou tlohu. Obsahem tohoto doméciho ukolu bude studium
problému spojeného s piisluSnym praktickym cvicenim.

UCEBNI OPORY - (skripta; PP-prezentace; Video-prezentace; e-learning)
Chmelaf M. : Lékarska ptistrojova technika I — CERM, s.r.0. 1995

Chmelat M.: Lékartska laboratorni technika — VUT Brno 2000

Néavody do laboratornich cvi€eni dostupné u garanta.

OVERENI ZNALOSTI (cviéné a zkusebni testy)
Priibézna kontrola béhem vyuky.




Preanalyticka linka MPA Roche v laboratornim provozu
Zvysujici se pozadavky na pocty vysetreni v laboratorich kladou stale vétsi pozadavky na
laboratorni preanalytickou fazi. Jedna se pritom o procesy, které mohou vyznamny
zplsobem ovlivnit vysledky biochemickych analyz. - - ,autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav |
publikovano: 27.5.2008 | posledni GUpravy: 12.6.2008

Elektroforéza proteint
Na videozaznamu je zachycen zakladni princip elektroforetického déleni latek a dale je
demonstrovano praktické provedeni elektroforézy proteind na agarosovém gelu. Nazorné je
predveden cely postup déleni bilkovin krevniho séra, od pripravy a nanaseni vzorkd sér aZ po
vyhodnoceni elektroforeogramu, véetné prikladi zmén spektra sérovych proteint u
nékterych patologickych stavl. Videozaznam elektroforézy protein( slouZi jako dopliikovy
vyukovy material pro studenty lékafskych a biomedicinskych obor(.autor: RNDr. Hana Paulova,
CSc., RNDr. Hana Bochorakova | publikovano: 23.8.2007 | posledni upravy: 15.11.2007

Odbér krve Videozaznam je uréen
pro doplnéni vyuky v biomedicinskych oborech a zabyva se popisem postupl pfi odbéru a zpracovani krve pro
klinicko-biochemické vysetreni. Strucné dokumentuje pripravu pacienta pred odbérem a
postup pFi odbéru Zilni krve. Je zdliraznéno pouZiti uzavieného odbérového systému. Dale je
zminén transport a uchovani vzorkl, postupy pfi odbéru plazmy a séra, ziskani a zpracovani
kapilarni krve. Vytvoreno za podpory FRVS, projekt 443-F3.autor: prof. RNDr. Eva Taborska, CSc.,
H. Bochorakova, H. Paulova, J. Tomandl, J. Winkler | publikovano: 2.5.2006 | posledni upravy: 2.4.2008

]
Random acces analyzator (HITACHI 917) =

Automaticky biochemicky analyzator Hitachi 917 je prototypem vysokokapacitniho selektivniho
analyzatoru autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Gpravy:
- § 28.5.2008

'k

. Automaticky analyzator CobasMiraPlus

Ukazka automatického analyzatoru Cobas Mira-plus, délka videa 5 min.autor: doc. MUDr. Milan
Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2_00|5I | posledni Gpravy: 28.5.2008

Automaticky analyzator AxXSYM

AXSYM je automaticky, random acces (selektivni) imunochemicky analyzator. Délka videa 3 min.autor: doc. MUDr.
Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni upravy: 28.5.2008
":a i
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Imunochemicky analyzator Elecsys

Ukazka imunochemického analyzatoru Elecsys, délka videa 3 min.autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler
Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Upravy: 28.5.2008

Automaticky nalyzator Advia Centau
Centaur patfi do skupiny selektivnich imunochemickych analyzatord vyuZivajicich chemiluminiscenci. Délka

videa 2 min.autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Gpravy:
28.5.2008
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Analyzator na stanoveni glykémie z kapilarni krve SuperG2

Ukazka analyzatoru na stanoveni glykémie z kapilarni krve SuperG2, délka videa 2 min.autor: doc. MUDr. Milan
Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Gpravy: 28.5.2008

Automaticky programovatelny autosampler AASSolaar .

Automaticky programovatelny autosampler atomového absorbéniho spektrofotometru a automatizované
nastaveni katodovych lamp SOLAAR Mé6. Ddélka videa 3 min.autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler
Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Gpravy: 28.5.2008

Automaticka analyza moce g

Automatizovana linka chemického a mikroskopického vysetreni moce. Vyukové video o automatickych
biochemickych analyzatorech vzniklo ve spolupraci OKBH FN Brno, Biochemického ustavu a Centra vypocetni
techniky LF MU v Brné. Je opatfeno mluvenym komentarem jednak v ramci statického popisu jednotlivych
soucasti analyzatoru , jednak komentarem provazejicim ukazky funkce. Je uveden popis a ukazka c¢innosti
automatizované mocové laboratore (automat. linka chemického a mikroskopického vysetreni moce iQ200).autor:
doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni upravy: 28.5.2008

Automaticky analyticky systém MODULA

Vyukové video o automatickych biochemickych analyzatorech vzniklo ve spolupraci OKBH FN Brno,
Biochemického ustavu a Centra vypocetni techniky LF MU v Brné. Je opatfeno mluvenym komentarem. Je zde
uveden popis a ukazka ¢innosti automatického analytického systému MODULAR. Délka videa 4 min.autor: doc.
MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni apravy: 28.5.2008

Automatizace - robotizace laboratorni preanalytické faze -«
Ve videoukazce jsou zachyceny hlavni prvky laboratorniho preanalytického procesu v robotizovaném provedeni

(Olympus OLA2000, Roche RSDA800, Tecan GENESIS FE500).autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler
Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni Gpravy: 28.5.2008

Laboratorni diagnostika - preanalyticka faze!
Laboratorni diagnostika - preanalyticka faze - nas seznamuje s hlavnimi prvky laboratorniho preanalytického
procesu v manualnim provedeni.autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 |

posledni Gpravy: 28.5. 2008Automatizace v klinické biochemii® 0

Vyukové video o automatickych biochemickych analyzatorech "AUTOMATIZACE V KLINICKE BIOCHEMII" ma délku
44 minut.autor: doc. MUDr. Milan Dastych, CSc. MDA, Winkler Jaroslav | publikovano: 10.11.2005 | posledni upravy:
8.5.2008
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