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Nemocnic¢ni odpady - problémy

% Spalovani — emise polutanti, Casto velmi Spatné technologie;
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Emise polutanti ze spaloven nemocni¢niho odpad

Other Organic
Compounds

Dioxins &
Furans

T“ﬁﬁ/\?

Acid Gases

Carbon
Monoxide

Lead sl Particulate
Cadmium, Matter
Mercury
Toxic
Incinerator
Ash

Stopové kovy: As, Cd, Cr, Hg, N1, Pb
Kyselé plyny: HCI, SO,, NOx
PCDDs/Fs

Dalsi organické latky: trichlorethylen,
tetrachlorethylen,
trichlortrifluoroethane, etc.

Oxid uhelnaty

Tuhé castice

Patogeny (u spaloven s nedostatecnym
spalovacim rezimem)
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Vlivy spaloven nemocnic¢niho odpadu (HWTI)

Studované Zavéry tykajici se REFERENCE
objekty Skodlivych zdravotnich
ucinki
Obyvatelé od 7 do Mnozstvi Hg ve vlasech rostlo P. Kurttio et al., Areh.
64 roku Zijici do 5 zvlasté v blizkosti HWI béhem Environ. Health, 48, 243-
km od HWI a obdobi 10 let 245 (1998)

pracovnici spaloven

122 délnika v Vyssi hladiny Pb, Cd a toluenu v R. Wrbitzky et al., Int. Arch.
pramyslové krvi a vy$$§i hladiny Occup. Environ. Health, 68, 13-
spalovné tetrachlorofenolt a As v moci 21 (1995)

56 délniknt ve 3 Significantné vy$si hladiny Pb v R. Malkin et al., Environ. Res.,
spalovnach krvi 59,265-270 (1992)
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Vlivy spaloven nemocni¢niho odpadu (HWTI)

Vysledky epidemiologickych studii:

Emise ze spaloven jsou spojeny s vyznamnéjSim vyskytem
rakoviny plic, rakoviny hrtanu, ischemické choroby
stdeCni, urinarnich mutageni a promutagenu a
zvySenym obsahem toxickych organickych latek a kova v
krvi
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Ceny likvidace nemocnic¢nich odpadu

Composition of hospital waste
(a model hospital, 300 beds)

30, 1%1% 2% 17%

76%

@ infectious waste O municipal waste  HE glass
[] paper [ sharps [ other hazardous

Annual costs for waste treatment
in a model hospital

3%
13%

O infectious waste
[J municipal waste

@ other hazardous
waste

84%

InfekEni odpady tvofi do 17 % celkového mnoZstvi, ale naklady
na jejich likvidaci pfedstavuji 84 % celkovych naklada

likvidace odpadui
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Ceny - spalovani vs. autoklavovani (20-45 Kg/h)

Operace Spalovna Autoklav

Cena zakladniho zafizeni 150 000 70 000
Cena instalace 22 500 6 500
Cena opatfeni na dodrZeni emisnich 194 500 0
limita US EPA
Cena elektrického generatoru pary 0 16 000
Cena monitoringu a testovani 16 600 2 400

CELKEM $ 383 600 $ 93100
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Odhad tspor v nemocnicich v CR

Infekéni odpady v roce 2001 - 270 156 kg

Ceny
Autoklav Spalovna
0,18 EUR/kg 0,26 EUR/kg
48 500,- EUR 71 500,- EUR
Uspory

25000 EUR
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Stockholmska umluva

m Article 5: countries will have to take measures to further
reduce releases of POPs from unintended production with
the goal of ultimate elimination

B Annex C
¢ Present a list of POPs from unintended production
¢ First in the list: dioxins and furans

¢ Major source with the potential for comparatively high
formation and release of dioxins and furans:
medical waste incinerators
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Nespalovaci technologie

L  Termické

%  Chemické — na bazi chloru/bez chloru

& (Ozarfovani

Y% Biologické
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DoporucCované alternativy

% Nizkotepelné termické technologie

¢ Autoklavy nebo retorty
¢ Pokrocilé autoklavy
¢ Mikrovlnné jednotky

¢ Horkovzdusné systémy

% Chemické
¢ Technologie bez pouZiti Cl

Research Centre for Toxic Compounds in the Environment
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Autoklav

Pressure Gauge Air Vacuum

Odstranitelné odpady:

Release sy
<>
Valve

kultury a kmeny,

jehly,

material kontaminovany krvi a
omezenym mnozZstvim
kapalin,

Autoclave Chamber

Chargin . v 7 . . r
“Boor izolac¢ni a chirurgické odpady,

laboratorni odpady (véetné
L chemickych odpadu),

Thermocouple

mékké odpady (gaza, obvazy,
2L obleceni, Zupany)

Poznamka: t€kavé nebo polotékavé organické latky, chemoterapeutické odpady, rtut’, dalsi
nebezpecné chemické odpady a radiologické odpady nesmi byt likvidovany v autoklavu nebo
retorte.
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Pre-vakuové/parni ¢isténi/post-vakuum

E /EK series

Automatic Autoclave (E),
Kwiklave (EK) - a quick cycle
model

Source: Tuttnauer, USA

EHS serie
(Electronic High
Speed pre-and
post-vacuum
autoclave)

T-Max steriliser
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Pokrocilé autoklavy: pfiklady

Vakuové / parni zpracovani / fezaci / compaction
Pulsné vakuové-parni zpracovani / suseni

Parni zpracovani-misici-fragmentace / suseni / fezani
Parni zpracovani, fragmentace & miseni / susSeni
Vnitini fezani / parni zpracovani / chlazeni / vakuum

Vnitini fezani / parni zpracovani & miseni / suseni
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Parni zpracovani, fragmentace a miseni/suseni

135 -140 °C
270 - 300 kPa
20 minut
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Parni zpracovani, fragmentace a miseni/suseni
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Source: IDOS Praha, Czech Republic

1 - tlakovy tank

2 - vika

3 - otvory pro vypousténi
4 - hfidel

5 - ramena

6 - Cepel

7 - elektro-motor

8, 12 - potrubi

9 — tepelna izolace

10 — nadoba autoklavu
11 - ventily

13 - kondensator

http:/ /recetox.muni.cz
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Zpracovani infekénich odpad v autoklavech v CR

Number of subjects Decontaminated waste in tons
300 270
250 200 g ggg 4 795
200 3 897
50 141 4000 3 611
3 000
100 2 000
50 1000
0 0
1999 2000 2001 1999 2000 2001
Average costs (CZK)/ kg waste
10
8,5
8 —
! 6,5
6
4
2
0
1999 2000 2001
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Vnitini fezani/parni zpracovani/chlazeni/vakuum
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Source: Ecodas T.1000, Roubaix, France
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Mikrovlnna dezinfekce

Source: Sanitec, West Caldwell, New Jersey
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Mikrovlnna dezinfekce

%  Odpad je zahfivan na 121 —
134 °C pouZzitim
mikrovlnnych generatora po
dobu 30 minutes

% Volitelné fezani po
zpracovani

%  Rozsah: 60 — 70 1/cyklus

Source: Sintion, Graz, Austria
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Mikrovlnna dezinfekce - Meteka
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DISINFECTION
DANGER of SAFE
INFECTION TRANSPORT

Source: Meteka, Austria
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Chemicka: alkalicka hydrolyza
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Dalsi technologie

% Chemické systémy zaloZené na pouziti Cl:
¢ problémy: odpadni vody
% Ozafovaci technologie
¢ problémy: ionizujici zafeni (ozafeni), vysoka cena

% Biologické systémy
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Dalsi technologie

% Stfedné a vysoko-tepelné termické systémy

% Plasmova pyrolyza

¢ Problémy:
= Emise (v€etné dioxinua a furant)
<= Technicka proveditelnost

= Vysoka cena
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