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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Termické procesy

Spalovani, pyrolyza — klasicky postup - Brno 1905, 7 spalovacich
komor, parni kotel 1 MPa, turbina a alternator 510 kVA,
vykon az 14 kT odpadhi.

Spalovani jakéhokoliv paliva je dano pfedevsim obsahem
hoflavin, popela a vody — spalovaci trojuhelnik.

Odpad jako méné hodnotné palivo ma velmi odliSné vlastnosti —
zrnitost, vyhfevnost, hoflavé vlastnosti dané sloZenim,

mérnym povrchem.

Spalovny — dimenze v mnoZstvich stovek kg az kt za den.
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Definice spalovaciho procesu

A chemical reaction in which a substance reacts rapidly with
oxygen with the production of heat and light.

Such reactions are often free-radical chain reactions, which can
usually be summarized as the oxidation of carbon to form

its oxides and the oxidation of hydrogen to form water.

A Dictionary of Science (Oxford University Press, © Market House Books
Ltd 1999)
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Schéma zakladnich sloZek rotacni pece spalovny
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Spalovani komunalnich odpadu

Tm

- Spalovani pevnych komunélnich odpadi _

1 zdsobnik odpadu, 2 drapakovy podava¢, 3 nasypka, 4 poddvaci zafizeni,

5 pohyblivy rost, 6 dmychadlo, 7 od3krab4va¢ a dopravnik $kviry, 8 vyménik tepla,
9 elektricky filtr, 10 komin
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Spalovani komunalnich odpadu
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Spalovani odpadu

Pfitomnost kysliku

Pro spalovani je rozhodujici pfitomnosti kysliku, resp. obsah
kysliku v reakCnim prostoru z hlediska stechiometrické
potteby.

Procesy oxidativni (spalovaci) — pfi potfebném nebo
nadbytec¢ném mnozZstvi kysliku.

Procesy reduktivni (pyrolytické) — za nepfitomnosti kysliku nebo

NAL o

pfi substechiometrickém poméru.
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Spalovani odpadu

Ziakladni faze spalovani:
% SuSeni, T se nezvysi nad 100 °C,

%, Zplyfiovani, kdy vysuseny odpad vlivem stoupajici teploty
(vyvolané pfenosem tepla z protiproudné postupujicich
spalin a salanim z vyzdivky topenisté) uvoliiuje tékavé slozky
a vzplane,

%, Teplota vzplanuti zavisi na podilu prchavé hoflaviny (kolem
300 °C — odpad s nizkym obsahem prchavé hoflaviny vzplane
aZ kolem 750 °C),
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Spalovani odpadu

Zakladni faze spalovani/2:

Y, Zapalené odpady prohofivaji v zavislosti na hoflavych
vlastnostech, pfebytku vzduchu, pfenosu tepla, konstrukci
rostu..

%  Doba zdrzeni fadové v hodinach, obdobna doba je nutna na
dohofivani odpadii v dohofivaci fazi rostovych topenist’.
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Spalovani odpadu

Typy topenist’ a rosti:

Y% Velmi riizna, puvodné odvozené od zafizeni na spalovani
uhli (Sikmy, pohyblivy, vratisuvny rost)

% Spalovani komunalniho odpadu — valcovy rost
% Spalovani primyslovych odpada — rotacni ohnisté (pece)
% Spalovani kalt — etaZové pece

% Spalovani drobného, stejnorodého odpadu — fluidni
topenisté
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Spalovani odpadu

Spalovny s rotacnimi ohnisti — nejvyhodnéjsi pro spalovani
raznorodych primyslovych a nebezpecnych odpadii.

Moznost vypaleni i celych vyprazdnénych bareli.

Nutnost co nefhomogennéjsi vsazky.
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Spalovna se sekundarni spalovaci komorou
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Figure 5. Example of starved air incinerator with secondary combustion chamber (From
United States Environmental Protection Agency, Washington, D.C., Report SW797, November
1979).
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Spalovani odpadu

Pomocna zafizeni — vstupni vaha s registraci, davkovaci a misici
zafizeni, kotle s pfehfivaci pary, vody, event. vzduchu,
zafizeni na CiSténi spalin, zafizeni na odebirani, drceni Skvary,
vybaveni na €isténi pracich roztoki, OV, laboratofe.

Pyrolyzni zafizeni — zasadni vyhodou je vylouceni tvorby
PCDDs/Fs a vzhledem k redukéni atmosféfe pfi rozkladu
odpadi a niZsi teploté i mensi pfechod toxickych odpadi do
spalin (vznik aerosola z tékavych chloridi kovi).

Nevyhodou je mensi kapacita a vétsi sloZitost zafizeni i vySsi
naroky na homogenitu odpadii.

Cisténi spalin a dekontaminace nebo zabezpeceni odpadnich
produkti spaloven — hlavni technicky problém.
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Spalovani odpadi

Hlavni Skodliviny:

% Odpraseni — nutnost zachyceni i jemnych aerosoli

% Kyselé plyny zejména HCI

% Toxické kovy (Hg — ukazatel ucinnosti ¢iSténi spalin)
%

PCDDs/Fs — omezeni vzniku — konstrukce topenisté, T,
doba zdrZeni pfi T nad 1 000 °C, rychlé zchlazeni

% Alifatické halogenované HCs zachycené aktivhim uhlim
nebo koksem (spole¢né se stopami PCDDs/Fs)

% Oxidy dusiku
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Polutanty emitované ze spalovani odpadu

cxhag"ghscs (SO2, NO, HCI, HF, CO), CnHm,

PCBs, PAHs, dioxins, furans, dust, heavy metals
t s | —

combustion chumbcrgsteam boiler H electrofilter H flue gas scrubber
& ¥ i ¥

slag fly ash filter dust flue gas
cleaning products
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. ¥+ ¥ 3
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Figure 2.4.3 Pollutant flows during waste incineration
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Spalovna KO Sako, a.s. Brno

ZASOBNIK KOTEL ELEKTROODLUCOVACE ABSORBERY TEXTILNI
ODPADU FILTRY
S KONTINVALNI

ANALYZA

SPALOVANI 1. STUPEN CISTENI Il. STUPEN CISTENI SOLIDIFIKACE
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Zpracovani tuhych komunalnich odpadu pfi

pouZiti suché separace

3
(0]

8

N
@ B\\
6
19 7
1
8led 17 ¥ - . V
9 |1
21€«420d 7 16 | 8 0

G DE 9) ;
6 6
24 13 €« 9 12 1

23 22 / \

14 15

Schéma zivodu pro zpracovani pevnych komunilnich odpadi pfi pouziti
suché separace
1 vstupni vdha, 2 zdsobnik, 3 drapikovy podava¢, 4 kladivovy drtié, 5§ bubnovy
tfidi¢, 6 transportéry, 7 separitory, 8 sekund4rni drti¢, 9 pneumatické tfidice, 10
organicky odpad, 11 plasty. 12 papir, 13 tkaniny, 14 sklo, 15 keramika, pisek,
kameny, 16 magneticky separdtor, 17 pocinované plechy, 18 odcinoviéni, 19 cin, 20
lis, 21 Zelezo, 22 nemagnetické kovy, 23 hlinik, 24 neZelezné kovy
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Spalovna nebezpecnych odpada
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|. Waste-handling crane 5. After-combustion chamber 9. Electrostatic precipitator
2.Barrel-feeding device 6.Discharging system for residue 10.Flue gas fan
3. Secondary air system 7 Steam boiler II.Fly ash transport system
4. Rotary kiln 8.Dry flue gas scrubbing I12. Steel stack
Figure 7. Hazardous waste incinerator at Nyborg, Denmark.
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Spalovani odpadu v Némecku

1. Amounts of waste and slag
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Figure 2.4.4 Waste incineration in Germany
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Mobilni a modularni spalovny a zafizeni na vypalovani
kontaminovanych zemin — sanace lagun rafinérskych zbytku,
mala zafizeni ve stfediscich sezonnich sporta.

»Mokré“ spalovdni kyslikem nebo vzduchem za vysokého tlaku a
teploty — technologie pouZivané k oxidaci kalt z COV (USA),

mozné je i pouZiti pro jiné pramyslové a nebezpecné odpady.

Vysoka naroCnost na materialy reaktoru, Cerpadel, armatur.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

14

Spalovani s aditivy — relativnhé jednoduchy zptisob umoziujici
provozovani spalovny uc€innosti zachytu spalin, které jizZ
neodpovida souCasnym pifedpistim.

Spalovani v plazmovych zafizenich — miZe mat vyznam pro
nékteré specialni pfipady (likvidace bojovych plynii, PCBs,
odpadnich HCX..).

Vysoké naklady, omezené pouZiti.
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Spalovani odpadi v cementirenskych pecich

Mimorfadné efektivni technologicky i ekonomicky:

%  Neni nutna investice do nového zafizeni (spalovna TKO - ca 5 mld K¢)
% Vysoka ucinnost spalovani za vysoké teploty a dlouhé doby zdrZeni
%,  Zachyceni popelovin ve slinku a jejich nasledné vazani v betonu

%  Protiproudy pohyb suroviny a spalin — mala mozZnost vzniku PCDDs/Fs
rekombinaci z radikald a z volného chléru v pasmu s teplotou asi 900 °C

%  Vhodné pro zneSkodnovani odpadnich rozpoustédel, zbytkii barev a
pigmentt, pneumatik..
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Omezovani vzniku (nebezpecnych) odpadu

Nevyhody:

S

Vnaseni destilace schopnych odpadi ,,horkym koncem*
pece

Zadna realni moZnost zachyceni Hg

Unik toxickych latek a &asteéné i Cd (p¥i nedostateéné
ucinnosti zachyceni cementového prachu)

Problémy ,,de novo* syntézy PCDDs/Fs za pfitomnosti
slouCenin Cl
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Bunkr s odpady
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Procesy vymyvani popilku a pfedapravy popele

Fly Ash Washing Process

Bottom Ash Pretreatment Process
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