Cviceni 1 — Zaklady znackovani

Alkalické kovy

Vyskyt a rozsSireni na Zemi

Sodik a cesium jsou monoizotopické, lithium je ma dva izotopy (’Li se zastoupenim 92,7 % a °Li; leh¢i izotop ma
vyznam pro piipravu tritia reakei Li (n, o) 3H). Draslik a rubidium maji po jednom radioaktivnim izotopu s dlouhymi
polocasy rozpadu (*°K, 0,01 %, T, = 1,27. 10° let; 87Rb, 27,2 %, Ty = 5,7 1010 Jet), jejich aktivita je nizka a dlouhé
rozpadové polocasy zplisobuji, ze nemaji vyznamnéjsi vliv na pfesnost stanoveni atomovych hmotnosti obou prvki. Tti
nejlehci prvky této skupiny patii mezi biogenni (sodik a draslik v makromnozstvich, lithium stopove). VSech 21
znamych izotopt francia je radioaktivnich, nejstalejsi je 223Fr (), = 21,8 min.).

V piirode¢ se alkalické kovy vyskytuji jen ve slouceninach. Nejrozsifenéj$imi z nich jsou sodik (2,27 %, sedmy prvek,
paty kov po hliniku, Zelezu, vapniku a hoi¢iku) a draslik (1,84 %). Ostatni jsou zastoupeny podstatné¢ mén¢ (lithium 18
ppm, rubidium 78 ppm, cesium 2,6 ppm a francium 2.107!8 ppm; zemsky povrch do hloubky 1 km obsahuje 15 g
francia jako produktu rozpadu 227Ac). Nachézeji se v rozmanitych mineralech a pro zna¢né rozdilné iontové polomeéry
nikoliv spole¢né.

V pftirodnich roztocich (motska voda) je dostupny zejména chlorid sodny (3 %, Mrtvé mote 20 %; obsah Ca®", MgZJr a
SO 42_ zpusobuje vlhnuti produktii ziskanych z tohoto zdroje), draselné soli se zde vyskytuji v podstatné mensich

koncentracich (0,06 % KCI, Mrtvé mote 1,5 %; nizsi obsah oproti sodiku je dan mensi rozpustnosti draselnych soli a
pevnéj$im poutanim kationtd draselnych v kiemicitanech tvoficich zemskou kuru).

Technicky vyznamnymi minerély lithia jsou lepidolit K,Li;Al,Si,0,,(OH,F); a spodumen LiAlSi,O, sodiku kamenna

stil (halit) NaCl (loZisko u Cheshire v Anglii o rozmérech 60x24x0,4 km obsahuje 10! tun chloridu sodného), frona
NazCO3.NaHCO3.2H20, kryolit Na3AlF6, Glauberova sl NaZSO 4 10H20, glauberit NaZSO 4.CaSO 48 chilsky ledek

NaNO; a drasliku karnalit KCL.MgCL,.6H,0, kainit KC1.MgSO,.3H,0 a sylvin KCI. Mineral rubidia neni znam

(slouceniny rubidné se ziskavaji ze zbytkt po zpracovani lepidolitu), cesium obsahuje kiemicitan pollucit
(Cs,Al,SiH0,,.H,0, nalezisté u jezera Bernic v Kanadg).

Vlastnosti alkalickych kovu

Alkalické kovy jsou stribrobilé neuslechtilé kovy s malou hustotou (lithium s 0,534 g.cm‘3 ma nejmensi hustotu ze
vsech pevnych latek). Body tani jsou v rozmezi 28,6 (Rb) az 180,5 °C (Li; slitina 12 % Na, 47 % K a 41 % Cs ma s
-78 °C nejnizsi bod tani ze vSech kovovych slitin), body varu spadaji do intervalu 688 °C (Rb) az 1347 °C (Li).
Vsechny alkalické kovy jsou velmi m&kkeé (daji se fezat nozem, nejméekéi je cesium), dobie vedou elektfinu i teplo
(elektricka vodivost sodiku je pii laboratorni teploté 3% niz8i nez u stiibra), elektronegativita se pohybuje mezi 1,0 az
0,7. Krystaluji v kubickych prostorové centrovanych miizkach.

Vétsina vlastnosti alkalickych kovii se pravidelné méni v zavislosti na atomovém cisle prvku (elektronegativita,
ionizacni energie, atomové a iontové poloméry). Pozoruhodnou vyjimkou jsou redoxni potencialy (Li -3,03 V, Na
-2,713 V, K -2,925 V, Rb -2,93 V a Cs -2,92 V), podle nichz by se nejelektropozitivnéjsim kovem jevilo lithium. Jev
souvisi s malym rozmérem a velkou hydratacni energii kationtu lithného. VSechny slouceniny alkalickych kovl jsou
bezbarvé, nezplsobuje-li zbarveni aniont nebo poruchy krystalovych miizek. Vétsina jich je dobie rozpustna

v polarnich rozpoustédlech jako silné elektrolyty s vyjimkou nékterych lithnych (fluorid, uhli¢itan, fosfore¢nan) a
draselnych soli (KCIO,, K,[SiF ], K,[PtCl ], KHC,H,O,( a K5[Co(NO,),]).
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