
Plazmochemická depozice (PECVD) ve
vysokofrekvenčńım doutnavém výboji s

kapacitńı vazbou

1 Popis experimentálńı aparatury

Pro depozici bude použit válcový reaktor planárńıho typu, se dvěma rovnoběžnými
vnitřńımi elektrodami. Výboj je buzen vysokofrekvenčńım generátorem Cesar
pracuj́ıćım na frekvenci 13.56 MHz nebo 27,12 MHs maximálńım výkonem 300
W. Výkon dodávaný do plazmatu je během depozice měřen wattmetrem ge-
nerátoru. Vysokofrekvenčńı signál je ze zdroje veden přes přizp̊usobovaćı LC člen
a oddělovaćı kondenzátor C0. K měřeńı stejnosměrného předpět́ı se už́ıvá volt-
metr, který je součást́ı přizp̊usobovaćıho členu. Elektrické schéma je na obrázku
1. Horńı zemněná elektroda má pr̊umer 10 cm. Po svém obvodu umı́stěny ot-
vory pro dodáváńı plyn̊u. Vzdálenost mezi elektrodami je 5 cm. Spodńı rf buzená
elektroda o pr̊uměru 9.8 cm je měděná a slouž́ı zároveň jako nosič substrátu.
Reakčńı komora je čerpána systémem turbomolekulárńı a rotačńı vývěvy. Mezńı
tlak dosažitelný v komoře byl řádově 10−4 Pa. Tlak je měřen kapacitronem DM
22 firmy Leybold. Tlak během depozic se pohybuje od 5 Pa do 100 Pa. Pr̊utoky
už́ıvaných plyn̊u jsou ř́ızeny elektronickými regulátory pr̊utoku Bronkhorst a
Schaffer. Kromě toho je možné zkontrolovat pr̊utok plynu z nár̊ustu tlaku ∆p
za čas ∆t po uzavřeńı čerpaćıho otvoru. Výsledný pr̊utok je dán vztahem
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kde V je objem komory a patm je atmosférický tlak. Jestliže je tlak vyjádřen
v Pa, objem v cm3 a čas v minutách, pak je jednotkou pr̊utoku standardńı
kubický centimetr sccm. Plyny jsou směšovány a promı́chávány mimo reaktor
ve směšovači a do reakčńı komory jsou vedeny přes otvory horńı elektrody. Celé
experimentálńı uspořádáńı je na obrázku 2.

Obrázek 1: Schéma zapojeńı depozičńı aparatury
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Obrázek 2: Depozičńı aparatura

2 Dı́lč́ı úlohy laboratorńıho cvičeńı:

1. zapnut́ı čerpaćıho systému, porozumněńı funkci ventil̊u (čerpáńı přes odbočku
nebo př́ımo vakuovou liníı) - zdokumentováńı experimentálńıho uspořádáńı
do protokolu k praktiku (textem a fotografiemi)

2. stanoveńı nulové hodnoty kapacitronu - zdokumentováńı postupu a nale-
zené hodnoty do protokolu

3. změřeńı objemu apartury ze změny tlaku při známem pr̊utoku

4. stanoveńı natékáńı do aparatury - zdokumentováńı postupu a nalezené
hodnoty do protokolu

5. nastaveńı pr̊utoku argonu a acetylenu pomoćı elektronického pr̊utokoměru
- zjǐstěńı tlaku v aparatuře pro několik r̊uzných hodnot pr̊utoku (1 až 20
sccm), zdokumentováńı postupu do protokolu zaznamenáńı tlaku

6. připraveńı 33% směsi acetylenu v argonu - zdokumentováńı postupu

7. zapáleńı vf výboje, manuálńı přizp̊usobeńı výboje, testováńı r̊uzných výkon̊u
(20 až 100 W) - zaznamenáńı samopředpět́ı pro r̊uzné výkony

8. ukončeńı depozice, vytažeńı vzorku
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