Ramenonozci (Brachiopoda)

Stavba kostry:
2 nestejné misky nebo zahnuté desticky, obvykle spojeny pod¢l jednoho okraje, obrys

schranek — obvykle okrouhly, ovalny nebo subtriangularni, tvary misek proménlivé — ploché,
konvexni, konkavni...Povrch schranek — hladky nebo rtizné€ skulpturovany, velikost — obvykle

1-10 cm, nékteti 1 pfes 30 cm
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Schemaucky fez télem recentniho ramencnoZee rodu Terebratuling D’ ORBIGKY (Articulata) se zndzorne-
nim hlavnich organd, jura - recent (WiLLIAMS & ROWELL in MOORE 1965).



Uvnitt schranek — rizné utvarene vapnit¢ podpory masitych ramen virivého ustroje

(lofoforu). Lofofor — fada brv — pfivadéni proudu vody s drobnou potravou k tstim
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VARIETIES OF BRACHIDIA, (A) Wrachiophore. (B) Loop. (C) Spimlium, otrypoid.

(D} Spiralium, cthyrold. (R) Spirelium, spirifereld. [(A) after Schuchert and Cooper; (B) offer
Dovidsan; {C), (D), ond () biver Bescher.)

V jedné nebo v obou miskach - vertikdlni a horizontalni desti¢ky -bud’ jednotlivé (stfedni septum)
nebo dvojité (dentalni nebo krurdlni lamely zdmkové desticka, spondylium, kruralium..- sbihavé, rozbihavé
nebo navzajem paralelni - obvykle pouze do urcité vzdalenosti od zdmkové linie ).



Ruzné typy lofofori a ramennich podpor

Rizné typy lofoforl a ramenni podpory na vniiini strang hibetnich misek; / Lingufa BRUGUIERE
({narticufara) lofofor bez ramennich podpor, ordovik —recent, 2 Dictyoclostus MUIR-WoOD (4rticulata) spodni kar-
bon, 3 Davidsonia BOUCHARD (Articulata) stfedni devon, 4 spriferidni (drticulata) stiedni ordovik — spodni jura,
5 terebratellidni (Articulata) spodni devon - recent (J-3 $piNAR 1960, 4-5 WILLIAMS & ROWELL in MOORE 1965),



Atrypa Brachiopod Lophophore Support Structures

These silicified Atrypa brachiopods hawve preserved the internal feeding spiral suppon
structure. The remarkahle specimen on the right shows the structure presersed as an
extremely delicate paper thin spiral.

Spiralia = spiralovité vnitini vapnité opory vifivého ustroje (lofoforu).
V pii¢ném fezu se spiralia mohou jevit jako série parovych struktur



Rovina soumérnosti u brachiopodu probiha obvykle kolmo k zamkové linii a kolmo

k roviné€ spojeni misek (komisura).

Bivalvia

o
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Znhzoméni rozdilu v soumdrnosti schranek mizd a ramenonozcll (SPINAK 1960).




Brachiopodi : bezoporni (Inarticulata) a opornati (Articulata).

Bezoporni - obvykle nemaji vnitini desticky, spiralia a vapnité schranky.

Bezoporni (Inarticulata)

Lingula




Opornati - 3 typy pri¢nych fezli schrankami

paralelni se zamkovou linii a kolmy ke komisuie - pficny vertikdlni fez (pokud je veden
pies vrcholy pobliz zamkové linie, ukazuje vnitini desky, je-li veden sttedem schranky,

ukazuje bilateralni symetrii misek a pficny fez spiraliemi, kterd se objevuji jako nesouvislé

oblouky)

kolmy na zamkovou linii 1 na komisuru - podélny vertikalni fez (ukazuje symetrii nebo
asymetrii misek, pokud je veden sttedem pobliZ podé€lné osy schranky, mliZze ukazovat

jednu nebo vice vnitinich desek ve vrcholech)

paralelni ke komisure - vedeny nad nebo pod komisurou ukazuje jednoduchou zavienou

schranku a mlzZe pfetinat spiralia, jsou-li zachovana.

Ramenonozec fadu Orthida
A - briSni miska

B - hibetni miska

C -pohled ze strany

Opornati (Articulata)




Sellithyris Torquirhynchia inconstans

Kutchithyris hendersoni jurSti ramenonozci



Mikrostruktura kostry:
proménliva, ¢astecné proto, Ze maji fosfatické i vapnité schranky.
Poznamka: Stale predmétem vyzkumu, terminologie ani interpretace dosud nejsou ustaleny.

Fosfatické schranky (bezoporni) - v&tSinou tence laminovana schranka ze sttidajicich se vrstev
fosfatickych a organickych, které jsou jemné punktatni (puncta velmi mala, vétsi ve fosfatickych
neZ v organickych vrstvach), laminy obvykle Sikmé k povrchu schranky.

Vapnité schranky (opornati) - obvykle ti1 typy vrstev:

vnéj§i vrstva - tenkd, misty chybéjici, obvykle svétlehnéda, Zluta nebo i svétla, zietelné
bezstrukturni,s jemné rozvétvenymi otvory (puncta),

vnitini vrstva —lamelarni, vlakna Sikma k povrchu schranky

nejvnitinéjsi vrstva - vlakna obecné kolma k povrchu schranky.

Schranky:

a) Punktatni — vapnit¢ vrstvy pronikany kuzelovitymi vybézky plasté, ve schrance po nich zlistavaji pravé por
(puncta)

b) Impunktatni — ob¢ vapenité vrstvy jsou celistve

c)_Pseudopunktatni - ve vnitini vrstvé schranky obvykle volné rozptylené kalcitové tyCinky,

zvétravaji snaze nez okolni hmota a vznikaji po nich dutinky pfipominajici pravé pory




Podélny vertikalni fez obéma miskami ramenonozce.

Dole ztetelné vnitini struktury podél zamkové linie.
Matrix z jemnych peleta fragmentu fosilii, zv1asté desticek
ostnokozcu. Sp. karbon, Anglie, x20
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Casti schranek ramenonozctl. Jedna schranka (a) s dobfe vyvinutymi
vnitfnimi vlaknitymi deskami (b). Schranka (c) nahote vlevo s primatickou
vrstvou. Matrix z vapnitého jilu s cetnymi malymi romby dolomitu.

Sp. silur, Norsko. x20

Lingula birealis Bittner. Pfi¢ny fez
fosfatickou schrankou s vrstevnstou
strukturou. Puncta nejsou videét.

Sp. trias, Montana, x40




Vl1éaknita punktatni schranka v matrix z pelet
a drti ostnokozcii. Svrch. perm, Nevada. x20

Pseudopunktatni schranka se svétlymi sloupky ve vlaknité schrane¢né struktute.
Matrix z drti mechovek a ostnokozcti ve svétlém kalcitovém cementu. Sti. devon,
Indiana, x40

Fragmenty misek ramenonoZctl, zvlasté z ¢asti podél zamkové linie,

s vnitinimi desti€¢kami (a) a prizmatické schranky. Jemnozrnna vapnita
jilovita matrix s malymi destickami echinodermat a jemnou drti
brachiopodii. Stt. silur, Norsko. x10
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Uprostied ztetelna vldknita schranka ramenonozce. Matrix z kiemitého pisku,

porézni desticky echinodermat a kalcitovy cement. Nékolik tmavych zrn po dfive
existujicim vapnitém jilu. x40

Vl1aknita schranka v podélném fezu tvaru srdce.

Peletalni matrix. Ztetelna geopetalni hmota ve schrankach

a jemn¢ porézni zrna echinodermat a kiemitého

pisku. Okrouhlé schranka vpravo, mozna mékkys
(gastropod) byla rozpusténa a nasledné vyplnéna kalcitem.
Neékolik zrn ma ooliticky povlak. Svrch. mississip, Kentucky,
x40




Vlaknity fragment brachiopoda nalevo s ornamentaci (a), asi baze ostnu (excentr.).
Ztetelné pticné fezy vlaknitych ostnli ramenonoZct (b), desticky ostnokoZce
a fenestratni mechovky (c) vpravo. Sp. karbon, Anglie. x40



Nahote uprostied podélny fez ulomenym ostnem ramenonoZce.

Nezietelné desticky echinodermat (a).

Bryozoovo-brachiopodovo-echinodermatovy vapenec.
V matrix z pelet a kalcitového cementu vyrazné piicné fezy

dutymi ostny brachiopodi a fragmentarnich fenestratnich mechovek.
Sp. karbon, Anglie. x40



Nékteré zplsoby pFipevnéni ramenonozcd
k podkladu: 7/ Rustella WaLcorr (Inarticulata)
schrinka na kritkém stvolu, spodni kambrium
2 Liothyrella THomSON (Articulata) schrénka plipoy-
néna stvolem tésné k podkladu, neogén - recent
3 Productus SOWERBY (A rticulata) schrinka opfend m;
dn¢ o dlouhé tmy, karbon - perm, 4-5 Lingula
BFUGUIERE (/narticulata) schrinka ukotvena na dlou-
hém stvolu, 4 v klidu, 5 pi podréZdéni, ordovik - re-
cent (SPINAR 1960).

Pripevnéni k podkladu — stvol nebo ptitmelent,
na rozdil od mlzi se ramenonozci nikdy nestmeluji navzajem

Permokarbon — Richthofenia — husté porosty typu biostrom




RozSireni:
celosvétové kambrium — recent, vyznamni zejména v paleozoiku,
od mezozoika ustupuji (misty velmi hojni 1 v triasovych a jurskych véapencich)

Bentozni bilateralné symetricti (mm — 40 cm), t€lo kryto nestejnymi miskami, material -
nejCastéji malo hote¢naty kalcit, organofosfatickeé schranky — maly horninotvorny vyznam

Vsechna moiskd prostfedi, nejéastéji v mélkych kontinentalnich motich. Zadny neni znam
ze sladké vody.

ramenonozci ve vapenci




Srovnani s jinymi skupinami:

Mechovky - v jemné drti moznost zamény vlaknit€¢ mikrostruktury brachiopodl za mikrostrukturu
stén mechovek, avSak stavba schrdnky mechovek a ramenonoZzcti se vyrazné liSi (mechovky - ¢etné
malé trubicky nebo ,,krabicky*, ramenonozci — 2 misky).

MIZi — pokud chybi dobfe vyvinuta vlaknita vrstva, nelze v optickém mikroskopu dobie odlisit od
ulomki schranek brachiopodi (dalsi kritéria pro rozliSeni ramenonoZct a mekkysa ve velmi malych
fragmentech - elektronova mikroskopie...). MlZi obecné postradaji vnitini struktury.

Alterované nebo rekrystalované fragmenty brachiopodi a mlzii nelze ve vybruse rozlisit.

Ostrakodi — misky obvykle mnohem mensi a ten¢i nez ramenonoZci, velmi jemna prizmaticka
mikrostruktura, mohou mit zahnuté okraje schranek (duplikatura).




MIzi (Bivalvia)

Schranka - 2 obvykle stejn¢ misky spojen¢ zdmkem podel jednoho okraje
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palialni sinus i : pallalni linia

Pozice svalovych vtiskl a priib&h plastové (pa-
lidlni) linie na vnitfnim povrchu schrinky rodu Venus
_INNAEUS (Heteroconchia) paleogén — recent (Cox in
MOORE 1969).



Struktura:
tenka organicka vrstvicka (periostrakum) — ve fosilnim stavu se vétSinou nezachovava,

pod ni prizmaticka vrstva (ostrakum) - polygonalni hranolovité krystaly malo hote¢naté¢ho
kalcitu orientovane kolmo k povrchu schranky,

vnitini strana schranky — pokryta perletovou vrstvou (hypostrakum) — destickovité krystaly
aragonitu proloZen¢ vrstvickami organické matrix, krystalky orientovany rovnobézné s povrchem

konchivlinova vrstva
{peripstrakum) LY

e, ¥REJEH {lamelarni)
figament
vnéjsi (viaknity) ©

hranglova vstva 3

perietova nebo porcelanova NN
vistva el

plast'ovy epitel

Struktura misek a ligameniu (Z1EGLER [991).



RozSireni:

Celosvétoveé kambrium — recent, vyskytuji se v motskych 1 sladkych vodach.
velmi diilezitymi spolutvurci postpaleozoickych vapencu (v paleozoiku byli v
karbonatovych

hornindch ziejmé mnohem méné ¢asti nezZ ramenonozci)

Biostromy — svrchni kiida (spolu s koralnatci nebo samostatné) — ¢eled’ Hippuritidae (rudisti)
— jejich schranka tvorena nestejné velkymi masivnimi miskami, pravou miskou (valcovita nebo
veézovita) prirtstali ke dnu, leva miska tvoftila vicko

Ustiice —jina skupina vytvafejici biostromy, mlZi se silnymi schrankami, ke dnu se pfipeviiuji
karbonarovou hmotou (tzv. cementem) nebo vlakny z organické hmoty

Nartsty — ustri¢né slapy nebo lavice

Rhynchostreon suborbiculatum - cenoman (Ceska kiidova panev)

dale Crassostrea, Gryphea, Lopha

Liogryphea arcuata — bradlové pasmo Zapadnich Karpat — misty lumachelové vapence (lias)




Trigonia

Exogyra costata

Inoceramus, kiida Retroceramus galoi



rudisti

Hippurites, Pyreneje

‘normal’ bivalve Diceras 1 Lapeirousia

Plagioptychus Caprinula Titanosarcolites Ichthyosarcolites ~ Toucasia Torreites Vaccinites



Puerto Piramides, Valdez Peninsula, Patagonia, Argentina

-

_ Fue »




Mikrostruktura kostry:
tvary ve vybrusech zaleZi na tvaru, skulptuie a orientaci vybrusu vzhledem ke schrance

VétSina mlz1 - ptiliS velci, nez aby se cely jejich obrys objevil ve vybruse - celé tvary jsou spiSe na nabrusech.
VétSina dospélych mlzi ma velikost 1-15 cm, ale vyjimeéné mohou mit az 2 m.

Mnozi mlZi - ptiblizné ekvivalvni, jsou-li ob& misky spojeny a uzavieny:

rezy kolmé k zamkové linii - obvykle ukazuji misky, které jsou vzajemnym zrcadlovym obrazem,

srdCite tvary - kdyZ podél zamkové linie existuje dobfe vyvinuta ligamentarni ryha,

obvykle vyrazné zesileny zamkovy okraj, kde jsou zuby a zubni jamky rtznych tvari

rezy paralelni se zamkovou linii a kolmé na komisuru - jednoduché oblouky, smérem k okrajim se zeslabuji

Neékteti mlzi - vyrazné inekvivalvni, nékteré skupiny maji ndpadné silné schranky (rudisti,
ustfice), patrné adaptovane na turbulenci vody: jedna miska mize mit tvar velkého Salku nebo misky, druha

ma funkci vicka. (Srovnatelné znaky existuji u n&kterych permskych atesotvornych ramenonozct, ktefi ziejmé nikdy
nedorustali takovych velikosti jako jursti a kifidovi mlzi,ktefi méli takto pfizpusobené tvary schranek.)

Rudisti obvykle maji "bunécné prizmatickou" mikrostrukturu charakteristickou vyraznymi pravouhlymi
nebo radialnimi znaky.

Protoze aragonitické schranky jsou obvykle rekrystalovany nebo vylouzeny a vyplnény kalcitem, alterované
schranky mlzi miuzeme rozeznat pouze podle celkového tvaru kostry a ulomky misek nemtizeme urcit
jednoznacné.




Pti¢ny fez miskami mlZe
uprostted schranky
kolmo na zdmkovou linii.
Tvary misek jsou
navzajem zrcadlove,

to obecné neplati pro
brachiopody

Detail horniho obr. - schrane¢na mikrostruktura,
zvlasté pticné lamelarni mikrostruktura meékkysu.

Pti¢ny fez miskami mlze

v misté uprostied schranky
paralelné se zamkovou linii.
Matrix - jilovity kiemity
prachovec.
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Spojeni misek mlZe u zdmkové linie.
Vypli ze Zivcového kalcitu smérem
od hranic schranky hrubne.
Prachova véapnitd jilovitd matrix.
Svrch. kiida, Jizni Dakota. x10




Rezy fragmenty a velkymi schrankami mlzf

v jilovité matrix. Mikrostruktura schranek -
silnd vlaknita vrstva a tenka prizmaticka vrstva.
Absence prizmatické vrstvy na obou stranach
schranky potvrzuje, Ze vrstva je vyluCovéana
organismem a nepiedstavuje pozdéjsi pocatecni
cementaci. Svrch. trias, Rumunsko. x30

Vépenec z ulomki mekkysa.
Mikrostruktura ¢aste¢né alterovana,
u nékterych fragmentti schranek
vSak viditelna prizmatickd vrstva.
Fragment rudista nahote uprostied.
Matrix je smés peletdlniho jilu

a kalcitového cementu. Svrch. kiida,

Dominikénska republika. x40



Prizmaticka vrstva schranky mlze rozpadajici se vpravo

do iednotlivich ori b ' Pti¢né€ lamelarni mikrostruktura mekkysu,
0Je ,n'ot tvych prizmat. Zachycen rozpad! Sp. perm, nejcastéji reprezentovana okraji lamel prvého fadu
Australie. x20

(ty¢inky). Opacné orientované ty¢inky

se jevi ve vybruse jako tmavé a svétlé prouzky.
Peletalni bahno a kalcitova cementova matrix.
Stf. eocén, Francie. x20

M1z s okrouhlou stopou po vrtani (a)
vyplnénou peletalnim jilem jako matrix.
Eocén, Indie. x40




Srovnani s jinymi skupinami:
RamenonoZci - 1181 se od mlza vlaknitou mikrostrukturou schranky, ale v pripad¢€ alterace
nebo rekrystalizace je obtizné nebo nemozné tyto dvé skupiny rozlisit.

Ostrakodi - obecné mensi a maji jemné prizmatickou mikrostrukturu, obvykle se nalézaji
s obéma miskami pohromad¢ a okraj jedn¢ misky ptresahuje okraj druh¢ misky. Navic mnozi
ostrakodi maji duplikaturu podél volného okraje, coz lze ve vybrusech obvykle pozorovat.

Brachiopoda — obvyklé vnitini kalcifikované struktury - u mlzi a ostrakodli vesmés chybéji.



