Organismy, jejichZ kostry a schranky se hromadi jako sedimentarni Castice

- vagilni
- dezintegrované kostry a schranky organismi vytvarejicich narusty

Bentos

- mechovky

- ramenonozci
- brichonoZzci
- mlzi

- hlavonozci

- trilobiti

- lilijice

- jezovky

- obratlovci
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Rekonstrukce hyolita rodu Hyolithes EichwaLp, na které jsou zndzomnény pevné &dsti a vyznacena orien-
tace schrinky a Zivoticha (MAREK 1963, POJETA in BOARDMAN & al. 1987).

rekonstrukce




Lumachela s pfi¢énymi a podélnymi fezy VétSinou piicné fezy tentakulity, z nichz nékteré maji

hyolita. Struktura schranky je Spatn¢ viditelna, vnéjsi skulpturu (pfi¢na Zebra). Misty jedna
patrné pro rekrystalizaci. Sp. kambrium, Mexico. schranka uvnitf jin€, mikriticka matrix.

x20



Patrny pticné skulptury a jemné laminovana schrane¢na

mikrostruktura u tentakulitl. Schranka nahote vlevo (a) Podélné a pticné fezy tentakulitidy tvoricimi lumachelu.
ma nékolik vnitnich sept (pficné piepazky). Mikriticka V podélnych fezech patrna jemné laminovana sténa a
matrix.Stf. devon, New York. x20 pficné Zebrovani, tfi schranky jedna ve druhé. Mikriticka

matrix.
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Kmen Echinodermata — Ostnokozci (K-R)

- pétietna symetrie
- kostra z velkého poctu vapnitych destic¢ek
- ambulakralni systém

helicoplacoidi

Homoiostelea

Predpoklddana evoluce ostnokozct (PAUL & SmiTh 1984).

Desky crinoidu

Morfologicka variabilita ostnokoZci



Podkmen Crinozoa
Trida Crinoidea - Lilijice (sp. O — R)
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Clanky stonku - morfologie

Crinoedeq — mn/.’;{oa(‘c Q S‘/&:.(‘W"uu
Sycugcs ploch clahbka stoma wulbuy

Lt Macrocrinus mundulus Indiana.
Mississippianin age, 320 to 360 MYO.



Scyphocrinites elegans, silur, Cechy

Encrinus ternio, trias

Saccocoma

krinoidovy vapenec




Podkmen Blastozoa
Trida Blastoidea — poupénci (S-P)
Trida Rhombifera — jablovci (stf. O — D)
Trida Diploporita — jablovci (stf. O — D)

Blastoidea (poupénci)

moulh

dellod plale soiracle .
N (8)

ambulacral
groove

wn ST

rodial plale

11

“anus
delioid plote
rodiol plate

()

basol plote

columnal

bosol plole

brachicle cover plale
pore
AW
=
=\
ambulacrol groove (E) side plote

MORPHOLOGY OF THE BLASTOIDEA. (A) Generalized blasoid, based on Penire-
iifes. Luteral viaw. (B) The some in oral view. {C} The wame In aboral view. (D) Relotion-
ship of thacal plates. Plotes In two rays rototed Into the same plane. (E) Detall of ambulacrum
with brachicles and covering plates. Oblique view. (F) Troosfocrinus; middle Silurian to late
Mississipplan; lateral view; helght of the theca s 1.8 em. (G) Cryploblastus; Minsisippian;
lateral view; height of theca bt 1.8 cm. (H) Timeroblostuy, Permian; laterel view; height of
theca 1.5 em. [{H) affer Wanner.]



Rhombifera, Diploporita (jablovci)

brochiole

moulh

nydropore

brochiole
articulation

ambulocrum {G)

- THE CYSTOIDS. (A} Lateral viaw of a generalized cystold based en Coryoeriniter, o
mid-Ordovician ro mid-Silurian genus. Note thres-fold sjymmeiry «* ombulocra. The brochioles are
missing from the ray to the lef. [B) View of thecol plate sectionec to show diplopore 1ywem. (C)
View of thecal plates showing pors rhomb system. Extemal grooves exiend across odjacent plates
and connect to interlor by pores. (D) and (E) Cross-seciions of two types of pore rhombs. Externcl
swefoce up. {F) Jaekelocystis; Silurian; laveral view, haight of theca 1.5 em. Several brachioles

shown. (G) Praudocrinitas; Silurion and Devenlan; laterol views, ambulocral and Interombul

thowing compraused theca; haight of theca 2.5 em. (M) Megocystis; Shurion; laterol view, A dlph:

porid. [(H) ofter Joskel.)



Podkmen Asterozoa

Trida Asteroidea — hvézdice (O-R)

ice (O - R)

dea — had
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Acanthaster



(Ophiuroidea (hadice)

=X

kandlek —

Rekonstrukce morfologie recentniho’ zastupee hadic (Ophiurpides): | spodni (orlni) strana, 2 éwchni
(aboralni) strana (SPRINKLE in BOARDMAN & al. 1J87).

ramenni desticky hadic



Podkmen Echinozoa
Trida Holothuroidea — sumysi (?K, D-R)
Trida Echinoidea — jeZovky (O-R)

Holothuroidea (sumysi)

Skierity rﬁin;ch recentaich
Suuy’l"ﬁ




Echinoidea (jezovky)

Ostny

Cidaris, kiida

Sea Urchin
Plate Close-up

Disarlicuated Sea Urchin



Mikrostruktura kostry:

Kazda desticka kostry ostnokoZct plisobi opticky jako jeden krystal kalcitu (patrno
pod zktiZzenymi nikoly).

Tento znak je u jinych skupin fosilii vzacny.

T¢lni desticky mnoha ostnokoZcii maji otevienou sit'ovitou (porézni) strukturu

a jemn¢&;jsi, hustsi sit’ smérem k povrchu desti¢ky. Ve vybrusech ma jemna sit’
charakteristickou Sedou barvu.

Ostny echinodermat jsou aspon v ¢asti sve delky duté a maji charakteristické
vnitini radidlni uspotfadani (lze vyuZzit v taxonomii a pro stratigraficke ucely),
c-osa je rovnobeézna s deélkou ostnu.

Mnoho krystalickych vapenct jsou cementované akumulace desti¢ek echinodermat,
které se lamou podle klivazi
kalcitu.




Rizné prifezy kolumnaliemi ostnokozci,

z nichZ nékterd maji oolitické povlaky.
Ne¢kolik zrn kiemene. Peletalni jilovita matrix
vpravo a kalcitovy cement vlevo. .x40

B

F




Porézni desticky ostnokozctu veetné Sikmého

fezu ostnem echinodermat (a) dole vpravo a

pticny fez se zoubkovanym povrchem desticky
stonku (b). Zrna kiemene, ostny brachiopodu

a kalcitovy cement. Svrch. mississip, Kentucky. x40

Sikmy fez ostnem jeZovky.
Patrny radialni pory a druhotna
vypli ptivodniho dutého vnitiku.
Stf. trias, Rumunsko.x40

Vépenec s ostnokoZci a fenestratnimi mechovkami..

Destic¢ky ostnokozcii maji jemné porézni strukturu,

zvyraznénou tmavymi vyplnémi pora (?pyrit).Kostra
fenestratni mechovky (a). Velké schranka
ramenonoZce s bazi ostnu (b). Svétly kalcitovy cement.
Sp. karbon, Anglie. x40




RozSireni:
OstnokoZci maji celosvétove rozsiteni od kambria do recentu.
Vyluéné marinni, obvykle Ziji v Siromotskych oblastech.

Srovnani:
OstnokoZci - jedina skupina bezobratlych, jejichZ schranka se sklada z ¢etnych poréznich

desticek, z nichz kazda funguje jako samostatny kalcitovy krystal.
Desticky (sklerity) sumysu (holothurii) - nékteré tvary podobné jehlicim hub, avSak ty

jsou spiSe kfemité nez vapnite.



Planktoni¢ti mlzi
% ,l Jr. »

MIzl, Juvenilni {mlad&) stadia mlid rodu Bositra iiji planktonnim zplsobem Zivota. Jejich tenké, velml malé schrinky
dédva)i vipencim ve vybrusu charakteristicky vzhled (,,vidknovi" mikrofacie). Vpravo nahote je fez schrinkou b¥chonoice,
vpravo uprostied pFiny kruhovy ¥ez schrinkou bentézniho dirkovce. Dogger, Manin. Vybrus, zv. 35x. Foto J. Krhovsky.




Stavba kostry

Recentni rod Nautilus
(stavba schranky)

Hlavonozci (Cephalopoda)

mela Gare, 1958

Typy schranck u nautiloidnich hlavonoz-
o, kleré jsou zirovel vyvojovymi adaptacemi k
riznému zphsobu Zivota (plavani): A predpokladany
benticky Zijici pfedek, 8 endocerakonni schrénka, C
aktinocerakonni, D ortocerakonni, £ cyriocerakon-
ni, F askocerakonni, G poteriocerakonni, H fragmo-
cerakonni, / gomfocerakonni, J cyrtocerakonni
exogastrickd, K gyrocerakonni, L volné vinutd
trochocerakonni, M tarfycerakonni (planispirdln
evolutni), N tésné vinutd trochocerakonni (hetero-
spirdlni), O nautilikonni (planispiralni involutni)
(BoARDMAN & al. 1987).



epirostrum fragmokon procstrakum

Vnitini schranka fidu Belemnitida: a osova linie, b protokoncha, ¢ kameralni uloZeniny, d sifondlni tru-
bice, ¢ septa, / konotéka (SPAETH 1976).

Mikrostruktura kostry:

V¢étSina hlavonozct - aragonitové schranky, proto ¢asto rekrystalovany nebo vylouzeny

a nasledn¢ vyplnény kalcitovym cementem. sténa schranky - 3 vrstvy: vnéjsi

prizmatickou, vnitini perletovou a vnitini prizmatickou. Nékdy vnitini kameralni uloZeniny.
Rostrum belemnitl se sklada z radialné usporddanych prizmat kalcitu, patrno z radidlnich tezi.




HlavonoZci. Primé schrinky lodénkovitych hlavonoici nahromadiné a usmérnéné proudem po smrti Zivoéichid. Ko-
mirky pivodn¥ vyplnéné plynem byly bhem dlageneze sedimentu vypinény bilym kalcliem. V okoli schrének je vipenec
tmavé zbarven rozptylenou organickou hmotou. Svrchn{ sllur, kopaninské souvrstvi, ,orthocerové" vépence, barrandlen,
Lochkov, Nébrus, zmendeno. Folo J. Kulich.



Ptimy (ortokonni) hlavonoZec, patrna vnitini septa
a tenké¢ alterované stény schranky. Matrix — tmavy
karbonatovy jil ¢astecné vyplnuje hlavonozce.

Sti. mississip. Indiana. x20

Nahote - Pti¢ny fez belemnitem, ktery nema piirtstkové prouzky.
Jura, Rusko. x20

Dole - totéz, ale pod zktizenymi nikoly. Patrna radidlné orientovana
prizmata kalcitu.




RozSireni:

HlavonoZci jsou celosvétove rozsifeni v mofich od ordoviku do recentu, vyznamné

se podileji na biogennich uloZeninach v paleozoiku a mesozoiku. Belemniti se vyskytuji
od karbonu do eocénu, nejhojné;si jsou v mesozoiku.

Srovnani:

Pro hlavonozce - obvykle typické vinuté i nevinuté formy, alterovane stény schranek,

vnitini septa a kameralni uloZeniny.

Foraminifery - obvykle mensi, mohou mit perforovane stény, které hlavonozci nebo
bfichonoZci nemaji, a odliSna mikrostruktura stén, obecné kalcitova a meéné Casto alterovana.




Brichonozci (Gastropoda)

Stavba kostry:

Ulity gastropodi jsou obvykle trubi¢ky stoené¢ do spiraly, které vzhledem ke geometrii

a skulpturdm mohou tvofit mnoho riznych tvart.

Pricné fezy gastropodu se vyrazné méni podle toho, jsou-li paralelni, kolmé nebo Sikmé

k ose vinuti. takeé ukazuji vnéjsi skulptury (Zebra, uzliky).

Vnitini struktury ( pfi¢né prepazky — septa) a vyplné komirek (kameralni uloZeniny)

jsou u gastropodi vzacné.

Rezy, které nejsou ani paralelni, ani kolmé k ose vinuti,mohou byt obtizné interpretovatelné,
avSak obvykle maji dostatek zaviti nebo kiivek, aby je bylo mozné zaradit ke gastropodiim.
Pteropodi - schranky pfipominajici velmi uzké pfimée kuzely s max. delkou 2 cm, obvykle
velmi tenkée a snadno se lamou.

Mikrostruktura kostry:

rizné typy mikrostruktury kostry - prizmaticko-perletova (paleozoikum)
pricné lameldrni (mesozoikum az recent)

Schranky pteropodt - z aragonitu, homogenni mikrostruktura.




Rez kolmy na osu vinuti gastropoda.
Jemn¢é lamely typické pro mékkysi
pficné lameléarni strukturu. Tmava
jilovitd matrix. Recent, Marshallovy
ostrovy. x20

Rez kolmy na osu vinuti gastropoda. Vn&jsi obrys

naznacuje skulpturovanou schranku.Mikrostruktura schranky
zni¢ena, schranka vyplnéna svétlym vapnitym cementem.
Dalsi fragmenty alterovanych mékkysich tlomka v tmavé
peletalni matrix(viditelna uvniti gastropoda). Ktida, Italie. x20



Oolit s drti m&kkysh. Gastropodi s vysokymi spirami v podélnych (a)
a pricnych (b) fezech, rekrystalizovana drt’ mlzi (¢), oolity (d)

obsahujici kifemit4 centra (e). M&kkysi drt’s mikritickymi povlaky.
Svrch. jura, Anglie. x30

Podélny fez paralelni s osou vinuti gastropoda s vysokou spirou.
Mikrostruktura schranky alterovana a schranka vyplnéna tmavym
peletdlnim jilem. Vnitini povrch zavitu (a) ma mikriticky lem.
Krida, Italie. x20



RozSireni:

Velmi Gspésna skupina, ktera se adaptovala na marinni, sladkovodni 1 terrestrické
prostiedi.

Motisti - celosvétoveé od kambria do recentu, nejstarsi sladkovodni ziejmé z karbonu

a nejstarsi nepochybné terrestricti z kiidy (Knight et al. 1960).

Pteropodi ve fosilnim zaznamu vzacni, od kiidy do recentu. Jsou pelagicti, jejich zbytky
jsou Caste v nékterych hlubokomotskych sedimentech.

Srovnani:

Gastropodi - obvykle nemaji vnitini prepazky (septa) jako hlavonoZci,

ale mali jedinci mohou byt zaménéni s malymi spirdlné vinutymi vapnitymi trubickami
cervil. Schranky cervii vSak jsou obvykle ptisedl¢€ a maji jednu zplostélou stranu.

N¢éktere vapnite schranky cervli maji stény z velkych lamin nebo listli a obsahuji

velmi vysoky podil organickych latek. Nesvinuté schranky vermetidi 1ze od trubicek Cervii
odlisit pfitomnosti vnitini a vnéjsi prizmaticke vrstvy.




Clenovei (Arthropoda) e
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Rekonstrukce morfologie exoskelety svrch-
nokambrického trilobita Dikelocephalus minnesoten-
sis OWEN (HUGHES 1994).

Mikrostruktura kostry:
Mikrostruktura schranek trilobitl a ostrakodli - srovnatelna se strukturou recentnich korysa

vrstvy nebo laminy zhruba paralelni s povrchem schranky (vrstvy -z velmi jemnych

prizmat kalcitu kolmych k povrchu schranky).

Mikrostruktura trilobitii — malo znama. Absence praci na toto téma je kuridzni, protoze
trilobiti predstavu;ji ptiblizné 50% kambrické fauny a snad 10% ordovicke, nékteré kambricke
vapence jsou lumachelami trilobitd atd.

Zvl1aste pottebné jsou studie port v krunyftich trilobiti




Drt’ trilobitil v jilovité matrix. Uzaviené ulomky
schranek jsou fezy paralelni s ohnutymi hlavovymi
Stity a pygidii.

Vépenec trilobitovo-ostnokoZcovy s
jilovitou matrix, "pastyiska hil" velkého
trilobita dominuje na fotografii.

Stf. kambrium, Montana. x30

Dobfe vyttidény biodetriticky vapenec s velkym
fragmentem trilobita (a), desti¢kami ostnokozct (b),
mechovkami (c), zrny s mikritickymi povlaky (d),
krystalovanym fragmentem mékkyse (e), ktemenem (f),
kalcitovym cementem (g) a peletalnim bahnem (h).
Svrch. mississip, Kentucky, x40.




Trilobitova (a) a ostnokoZcova drt’ v mikritu.

Patrny hrubé€ porézni desticky ostnokoZzctl v fezech
pti¢nych (b) a paralelnich (c¢) s povrchem desek,
detritického kiemene (d) a vyrazného sekundarniho
krystali dolomitu (e). N&kolik hrub¢ rekrystalizovanych
ziveu (f). Svrch. kambrium, Jizni Dakota. x30

Gastropod vyplnény ostrakody.

Mozné interpretace:

a) ostrakodi pouzivaji gastropoda jako
,,hnizdni vak*,

b) gastropod vsaval a vysaval ostrakody,
c¢) prazdna schranka gastropoda

byla vyplnéna ostrakody pied definitivnim
uloZenim do jilovité matrix.

Kftida, Montana. x40



RozSireni:
Trilobiti jsou vyluéné moisti ¢lenovci rozsiteni celosvétoveé ve vSech prostiredich
od kambria do permu.

Srovnani:
Jemn¢ prizmaticka struktura schranky trilobitii se vyskytuje i u ostrakodt a foraminifer,

které vSak nelze viceméné zaménit s trilobity (jsou mensi a maji jinou stavbu schranky
- napf. ostrakodi maji dvé misky, foraminifery maji komurky).




