Stromatopory (Stromatoporoidea)

Hojné a horninotvorné v paleozoiku, prezivaji do kridy

Stavba Kkostry:

Koloniové organizmy

Kolonie (cenostea) vznikaly postupnym nartstanim tenkych vrstvicek na pevny podklad

Kostry nejcastéji ptipominaji pravoihlou sit’ (zietelna v podélnych a pti€nych fezech).
Pravouhla sit’ se neobjevuje v tangencialnich rezech kolmych ke sméru rustu.
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VétSina stromatopor - masivni formy ;
vétSinou nékolik dm velké. " o
Tvar kolonii se méni s prostfedim
(obvyklé polokulovité a deskovité tvary,
dale diskoviteé, hliznaté, valcovite...)
tzv. ramozni formy jsou vétevnaté .
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Vnitfni stavba —
koncentricky uspotfadan¢ horizontalni platy (laminy, laminae)
spojené Cetnymi vertikalnimi sloupky (pillae). Uzavi‘ené prostory - galerie.

Vzdjemnd vzdalenost a usporadani sloupkii a lamin - velmi proménlivé

Jiné struktury - bradavi¢naté vyristky
(mamelony) na vn&jSim povrchu
a radidlni kanalky (astrorhizy)

Astrorhizal
obvykle spojené s mamelony. canal
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Actinostroma



Systematika zaloZena vylucné na vybrusech
— nutné orientované fezy (podeélné a pticné vybrusy) - — méfi se vzdalenosti a velkosti sloupkt a lamin...

Material — malo horecnaty kalcit (ptivodné mohl byt 1 aragonit)

Spodnopaleozoické stromatopory

Kostra - zfeymé vysoce porézni a snadno se stavala objektem alterace.

Mezozoické stromatopory

Mikrostruktura jurskych stromatoporoidei - postradaji pravouhlou sit’, sklada se ze dvou vrstev: centrdlni a vlaknité - (jednotliva
vlakna kolma k povrchu stény nebo svazky vlaken). Astrorhizalni systémy komplexnéj$i nez u paleozoickych forem.
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Anostylostroma columnare (Parks) v podélném tfezu. Zietelné
laminae a pllae tvorlc EIpﬁravouhly syster_n
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Anostylostroma columnare (Parks) v tangencialnim fezu,
zietelna kruhova struktura lamin ohnutych nahoru ve sloupci
a jednotlivé sloupky (a),které se jevi jako tmavé tecky. Stif.
devon, Indiana. x20 o .

Stromatoporella solitaria (Nicholson), podé€lny fez,
zietelné laminy ohnuté nahoru. Sloupky tmavé a
jemnozrnné. Stt. devon, Indiana. x20

Gerronostroma excellens Galloway
a St. Jean v tangencialnim fezu. Tmavé

sloupky ostfe kontrastuji se svétlou vyplni.
Stf. devon, Indiana. x 20




Amphipora ramosa —
srustajici sloupky tvofi v tangencidlnim fezu tzv. vermikulérni strukturu



Rozsireni:

Paleozoické stromatopory - celosvétoveé rozsireni v ordoviku, siluru a devonu.

Vyskyt: hlavné v karbonatovych horninach (davaly prednost prosvétlenym mélkym vodam).
Diilezita slozka silurskych a devonskych spolecCenstev bioherm a biostrom.

- v barrandienu rody Stromatoporella, Actinostroma,

-v Moravském krasu hojné Amphipora ramosa tvoii Gtesoveé kolonie spolu s koraly a brachiopody.
monografie Zukalova (1971)

Mezozoické stromatopory - nékteré formy ziejmé adaptovany spiSe k bahnitému prostiedi.
rozsiteny nejvice v Tethydé (Evropa - Asie - Severni Afrika), nejlépe zndmy z jury a kiidy

Srovnani s jinymi skupinami:

Tabuldtni kordli - nékdy by za n€ bylo moZno povazovat nékteré pravouhlé znaky v nékterych
podélnych fezech stromatopor, ale korality jsou vétSinou mnohem Iépe navzdjem odliSitelné

neZ jednotlivée komiirky nebo galerie u stromatopor.

Vapnité rasy, direvo - pravouhlé znaky vapnitych bunéénych fas nebo dieva jsou mnohem mensi nez
Komirky stromatopor.

Mechovky — 1isi se ve struktuie stény a obsahuji oproti stromatoporam dobfte rozliSitelné

komiirky zooecii.

Zivoci§né houby: nékteré kostry stromatopor piipominaji sité z jehlic hub, ale houby nemaji sténové
struktury charakteristické pro stromatopory




Zivocisné houbyv (Porifera)

Introduction

w Rl ¥ & :':';i. A
a.k.a. Sponges, but NOT the lufain your shower !!

Stavba kostry:

Mekke télo podpirané vnitini kostrou

z organickych sponginovych vlaken a kifemitych
(opalovych) nebo vapnitych jehlic.

Velmi rozmanité tvary - nejcastéji kulovité, vakovité nebo poharovité.

Jehlice = spikuly - mineralizované jednotky, bud’ v t€le volné rozptyleny nebo tvofi rizné typy
pevné mrizovité kostry (sité), osni kanalek

pouze organicka viakna (napr.myci houba) - ve fosilnim zaznamu vzacné

do koster hub miiZe byt vélenovan i pisek a jiné cizi castice.

Velikost koster hub - obvykle od nékolika cm k m i vice.
Velikost jehlic hub - mén¢ neZ mm az n€kolik cm, pfi¢né priifezy obvykle mensi neZ mm
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Druhy, které vytvarely organické nartsty
maji jehlice pevné srostlé v pevnou miiZovitou kostru.

BIODIDAL &, . Houseman

Clathrina species

Distribution: Portland Canal, B.C.
Photo: N. of Maple Bay, Portland Canal, B.C [Bill Austin 178/83]

Mikrostruktura skeletii:
Mikrostruktura jehlic hub - vzacné zachované koncentrické vrstvy kolem osy kazdého paprsku.

Kremité houby - opdl (relativné nestabilni, velmi ¢asto nahrazovan kalcitem).

Ktemit¢ jehlice - obvykle vykazuji jemnou strukturu analogickou mnoha jemnozrnnym

rohovcim. VétSinou charakteristicky centralni kanalek nebo centralni dutina, kterd miize byt zni¢ena
béhem diageneze.

Vapnité houby - obvyklé nahrazovani vapnitych koster kiemenem.Jehlice vapnitych hub byly piivodné
jednoduchymi krystaly kalcitu s vysokym obsahem hoiciku.

Rozsireni: Kambrium-recent,existence prekambrickych hub je povazovana za spornou.



Moiské — pouze jedna Celed’ sladkovodni. Nejmélkovodnéjsi spongiové a vapenité — mnohé mezi ptilivem a

odlivem. Vap. hojné¢jsi ve vyssich Sitkach, nez v teplych pasmech.

Kfemité rovnéz v litoralu, fad Lithistida od nékolika m po nekolik tisic, nejvetsi rozsiteni mezi 150-300.
Nejhlubokovodné;si fad Hexaclinellida — zfidka nad 100m, nad touto hloubkou nalezeny v Antarktidé —
prospivaji tedy hlavné ve studenych vodach.

Jehlice maji charakteristicky jemny osni kandlek a mohou byt v téle volné€ rozptylené nebo tvori riizné typy
siti. U vapenitych hub je kanalek uzounky a téZko rozeznatelny, u kiemitych je snadno viditelny. Osni
kanalek miize byt zni€en béhem diageneze.
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Jednotlivé hojne jehlice v spongilitech
- nékteré opuky z kiidy Ceského masivu

usazovani v hloubce max. 200m, u nas spongility
hlavné v ¢eskomoravske kiidé.

nebo rohovcich - spongolity

silicit obsahujici velmi hojné zbytky
kifemitych hub (jehlice), popt. vznikly
akumulaci S102 uvolnéného diagenetickym
rozkladem téchto jehlic- nejcastéji se skladaji
z kfemene (chalcedonu).

(spikulity)



opuka - kiida

pazourek
dolni Kounice
krakovska jura




Ve vybruse obvykle patrny rozpadlé¢ kostry - stavba jehlic a jejich uspotadéni (sit¢ jehlic nékdy

piipominaji ,,modely* pouzivané k ilustraci atomov¢ struktury molekul).

Jednotlivé volné jehlice maji velmi variabilni tvary (skulpturované 1 bez skulptury).

Mnohapaprscité jehlice v mikritové
matrix. Svrchni kambrium, Wyoming. x20

1,2 - Mikrit s jehlicemi hub. Miocén, Italie. x20



Trojrozmérna sit” jehlic hub.

Trojrozmérna sit’ spojenych
mnohopaprscitych jehlic hub

v noduli rohovce. Aulocopium
cylindraceum Roemer. Stt. silur,
Tennessee, x40.

Rtzné druhy

pticnych fezii jehlicemi,zietelné linearni sité
nebo oka. Mikritova matrix. Nevadocoelia
wistae Bassler, stf. ordovik, Nevada. x20

Trojrozmérna sit” spojenych mnohopaprscitych
jehlic hub (tmavé barvy) v noduli rohovce,

castené nahrazena rohovcem. Astylospongia
praemorsa (Goldfuss). Sti. silur, Tennessee. x20



RozSireni:

Kiemité houby (Silicispongia) — fad Lithistida (kambrium-recent), biohermy a tutesy v juie
a kiid€ (dnes zbytky kalcifikovany)

Vapnité houby (Calcarea) — méné€ vyznamné, Sphinctozoa — podil na stavbé biohermnich
wettersteinskych vapenct Zapadnich Karpat (trias)

Srovnani s jinymi skupinami:
Kordli, stromatopory a mechovky — nékteré vnitini znaky ptipominaji retikulatni sité jehlic hub, ale
kosterni sit’ hub je obvykle nepravidelngjsi, strukturni prvky kratSi a méné souvisle,

tyto skupiny maji vZdy vapnité kostry a rizn¢ druhy lamelarni a vldknité struktury stén (u vétSiny
hub chybi).

Vertebrata —vesikularni vnitiek kosti vertebrat postrada pravidelnou sit’ tvofenou mnoha houbami
a kosti obratlovcii jsou fosfatické.

Brachiopodi — jejich ostny mohou pfipominat jednotlivé velké jehlice hub, ale 1iSi se od nich
vldknitou strukturou stén.

Calpionely — jako pti¢né fezy jehlic, ale mensi a tenSi stény




Mechovky (Ectoprocta, Bryozoa)

Stavba Kostry:

Ziji prisedle v koloniich, které maji riizné tvary: poviékavé (ploché, polokulovité nebo
nepravidelné), vétevnaté (duté nebo pevné, zplostélé nebo okrouhl€) a fenestratni
(,,okénkovité*).

Velikost kolonii: od nékolika mm do 0,5m, vétSina kolonii mezi 1-10 cm. Masivné&jsi kostry
mohly zastupovat herpatypni koraly pti vystavbé menSich ttest

Zooecium — kalcifikovany obal jednotlivych jedincii (zooidit) - okrouhlé nebo polygonalni
trubicky, které mohou vytvaret riizné druhy pti¢nych ptepazek (diafragmy, cystifragmy

nebo hemifragmy).
Zoarium — vngj$i kostra mechovkového trsu, vznika spojenim jednotlivych zooecii
Materidl zodarii — kalcit s vy$S§im podilem Mg “\} .

DalSi struktury:

Akantopory - mensi trubicky, obvykle neobsahuji
zadné vnitini struktury

Mezopory — mensi trubicky, obvykle obsahuji ¢etné
horizontalni desticky.




Systém:
Trida Stenolaemata (sp. O — R, maximalni rozvoj paleozoikum, dnes jedna skupina)

Rad Cyclostomata (sp. O — R) — mechovky kruhousté
Rad Trepostomata (sp. O — T) — mechovky ménousté
Rad Cryptostomata (sp. O — P) — mechovky krytousté

Trida Gymnolaemata (svrch. O — R, maximum kiida, vétSina soucasnych) — kefnatenky

Zoaria obvykle povlékava, zooecia organicka nebo jen ¢astecné kalcifikovdna, vyrazny polymorfismus,
Rdd Ctenostomata (O-R) — mechovky hiebinkovité
Rdd Cheilostomata (svrch. J — R) — mechovky oruznaté




V motich nejriiznéjsi hloubky a vSech Sitek — nejcastéji meélke, od pribiezi do 400 — S00m.

Casto na ttesech, spolu s koraly nebo dervenymi fasami, nékdy mohly
1 vytvafet menSi utesy
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Recentni mechovky







encrusting Rafinesquina brachiopod,


http://www.uky.edu/OtherOrgs/KPS/images/cyclostomex.jpg
http://www.uky.edu/OtherOrgs/KPS/images/cyclostomex.jpg
http://www.uky.edu/OtherOrgs/KPS/images/cyclostomex.jpg
http://www.uky.edu/OtherOrgs/KPS/images/cyclostomex.jpg

Cystodyctia sp., devon, USA (Cyclostomata)
(www.fossilgallery.net).




Rada paleozoickych skupin (trepostomatnich a kryptostomatnich) mechovek - ¢lenéna
na tenkostennou vnitrni zonu (endozona, nezrald zona) a silnosténnou vnejsi zonu (exozona,
zrala zona) kolonie.

Paleozoické cyklostomdtni mechovky - typické jednoduchymi trubickami (zooecia)
obvykle se sténou konstantni tloustky a obecné bez vnitinich struktur.

VeétSina postpaleozoickych - jemné porézni stény a v exozoné silnou laminovanou sténovou
tkan.

Charabkteristicky okénkovity vzhled paleozoickych fenestrdatnich mechovek — vyrazné je
odlisuje od vétSiny ,.krabicovitych® cheilostomatnich mechovek.

Mezozoicke a recentni cheilostomatni mechovky — obecné diferencovana zooecia, ktera
slouZi ke specifickym ochrannym _a reprodukénim uceliim.

Fenestella multiporata




Mikrostruktura kostry:
Paleozoické mechovky - vétSinou kalcitové kostry,
postpaleozoické - kalcit, aragonit a smes kalcit + aragonit.

Nejméne 3 typy sténové mikrostruktury (u riznych skupin v riznych kombinacich):
lamindrni, granuldrni a vldknitd.

Lamindrni - charakteristicky rys vétSiny drti mechovek

ve vybrusech (nahloucen¢ paralelni laminy v pfi¢ném fezu vlaknité nebo v fezech paralelnich
k laminam svétlé a bezstrukturni).

Granularni — 2 modifikace: a) tenka tmava unifromni velmi jemné zrnitd vrstva, b) silna nebo
tenkd svétla vrstva.

Vldknita — rovnéz 2 formy: a) blokové, krystalinni nebo prizmatické agregaty kolmé ke st€énam
zooecii, b) radidlng vlaknité struktury ve velkych thlech k povrchu stény zooecii v aragoniticke
povrchove vrstveé predni stény

Tangencialni Fezy mechovkami (= paralelni k povrchu kolonie a t€sn€ pod nim):
patrny tvary ptiénych fezli zooecii, zmény rozmérli zooecii (mohou to byt diferencované
zooidy nebo akantopory ¢i mezopory), a pritomnost nebo absenci tkan¢ mezi zooecii.

Podélné iezy (= kolmé k povrchu kolonie) - v profilu patrna orientace a délka zooecil,
akantopora ¢i mezopori, zmény v tlouStce nebo charakteru stény, vnitinich desticek a tkani
mez1 Zooecll.



Cetn¢ pri¢né piepazky uvnitt zoecii diafragmy

mezopory (redukovana zooecia, vZdy mensi),
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3 Stavba zodria trepostomadtni mechovky rodu

Dekayella ULrich: 1 tangencidlal prifez, 2-3 podélaé
prufezy, 2 silné zv&Seny detail, 3 pohled na okrajovou
a centralni ¢ast zodria (SPINAR 1960).


http://jpaleontol.geoscienceworld.org/content/vol79/issue6/images/large/i0022-3360-079-06-1088-f02.jpeg

vrstva lemujici zooecia a silné tmavé laminované vnéjsi
stény schranky. Brachiopodi (a, b), gastropodi ¢), drt’
ostnokozcu (d) a mechovka (e). Svrch. mississip, Kentucky,
x40.

Fistulipora, povlékavy rod s jemnou tkani
mezi zooecii. Jilovitd matrix.. Svrch. mississip,
Kentucky, x40




Mechovky vyplnéné kalcitem, na povrchu kolonii peletalni jil.
Zietelna silna exozona a tenka endozona. Zooecia s ¢etnymi
ptepazkami (diafragmy). Stf. silur, Norsko. x40

Mechovka v tangencidlnim (nahote vpravo) a podélném
(dole vlevo) fezu. Cetné malé akantopdry (tmavé body)
obklopujici zooecia (Usti) v tangencialnim fezu. Matrix
— peletalni jil. OstnokoZci,foraminifery, brachiopodi,
drt’ mechovek. Sp. karbon,Anglie, x40



Struktura stény paleozoickych trepostomatnich
Mechovek (laminarni, v podélném fezu vlaknita).
Zooecia s diafragmami, mezopory. Poruseni
struktury (a) - rejuvenace. Sp. silur, Indiana,

x40.

Tenkosténné mechovky vyplnéné jilem. Zooecia (a)
nemaji diafragmy. (b) — mezopory s ¢etnymi prepazkami.
Stt. ordovik, Norsko, x20
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Pti¢ny fez mechovkou. Matrix — jemnozrnny pisek,
vypli — kalcit. Desti¢ky ostnokozcti. Stt. devon,
Indiana, x40.

Tangencialni fez mechovkou, jilovita matrix.
Zooecia silnosténnd.Laminované stény s ¢etnymi
drobnymi akantopéry. Perm, Nevada,x20



SIS

Podélny fez dutou formou. Slabé lamindrni st€énova mikrostruktura.
Zietelnd endozdna a exozona (rizné tloustky stén). Svrch. kiida,
Francie,x20

Tangencialni a podélné fezy mechovkami.
Rekrystalovand struktura stén. Sp. karbon,
Alzirsko, x20

mikrosturktura. Svrch. kiida, Francie, x40




Mechovky v pazourku
- Kiel
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RozSireni:

Recentni — motské, vyskytuji se ve vSech zemépisnych Sitkach a hloubkach, nejhojné;si v mélkych
mofich.

Fosilni mechovky - Zily vylu¢né v mélkych moftich, celosvétove rozsiteny od ordoviku do recentu
(nejsou prili§ hojné ani dobie znamé v triasu a jufe).

Tvar zoarii - obvykle variabilni, odrdzi podminky prostiedi (typické u mnoha koloniovych zivocichil).

Ekologie a paleoekologie—

Povlékava zoadria — béZnéa soucast mnoha bioherm nebo biostrom

Masivnéjsi vztycené kostry — mohou zastupovat Utesotvorné koralnatce pii tvorbé mensich ttest
(napf. svrchni perm, kiida)

Prvohory — fady Trepostomata, Cryptostomata (Laxifenestella capillosa — sp. D Barrandienu)
Druhohory — Cyclostomata, od svrch. Kr Cheilostomata (do recentu)

Membranipora — malé biohermy (miocén — recent)

Podbrezice u Vy§kova — badenska mechovkova bioherma

Srovnani s jinymi skupinami:

Brachiopoda: Fragmenty laminarni vrstvy stén mechovek nelze ve vybruse odliSit od podobnych drti
brachiopodii. VétSina fragmenti mechovek je vSak dosti velka a v pfi¢ném fezu zietelnd zooecia, coz
nelze zaménit s brachiopody.

Tabulatni kordli, stromatopory — prumgér koralitli je obvykle vétsi nez 0,5 mm, zatimco zooecia mechovek
jsou obvykle mensi nez 0,5 mm.

Dievo, koralinni rasy — velikost bunécné struktury dieva nebo koralinnich tas, kterd n€kdy v podélnych
fezech makroskopicky pfipomina tabulatni exozony nékterych mechovek, je o fdd mensi nez primery
zooecii mechovek.




Podbiezice (u Vyskova)- bioherma
karpatska ptedhluben, miocén (baden)




:- I I | Mohyla miru — nalezi$té Pratecky vrch







Krouzkovci (Annelida)

Stavba kostry:

Sesilni:

Vépnité schranky €ervil jsou vétSinou piime, lehce zahnuté nebo spirdln€ vinuté nec¢lenéné rourky
obvykle kulatého nebo ovalného prifezu. Sitka — nékolik mm,délka — az pies 10 cm.

Dalsi materidl — fosfat, pisek, silt, organické materidly (tvary stejné jako vapnité).

Vagilni:

skolekodonty — izolované €asti Celistniho aparatu, bioturbace

BONIRIRDEDBIN NI IR IIIND,

Stopy po hrabdni a vrtani krouzkoven: / Corophioides SmiTH, vertikalni chodba (doupé) ve tvaru U (sto-
py po postupném zahlubovini chodby sc nazyvaji galerie), kambrium, Estonsko, 2 Polydora Bosc, horizontalni
chodba (doupé) vyvrtand ve schrince ustfice, cocén, Uzbekistdn, 3 Chondrites STERNBERG, rozvétvujici se tunely
pojidacti sedimentu, ordovik aZ terciér, kosmopoliticky, 4 Zoophycos MASSALONGO, stopy po postupném projidani
se sedimentem. Na fezu je vidét Fadu polomésicitych zbytkd starSich zahmutych &asti tunelu, paleozoikum az terci-
ér, kosmopoliticky (Druscic 1974),



Mikrostruktura kostry:

malo znama u starSich nez terciérnich Cervi
podelny fez —“cone-in-cone*

pri¢ny fez — koncentrické kruhy

Srovnani s jinymi skupinami:

vermetidni gastropodi, kelnatky

Rozdily v mikrostrukture —

mekkysSi maji aspon jednu prizmatickou vrstvu schranky

Rozdily ve stavbé a struktufe stén schranek
krouzkovcl a plzh: 1 krouZkovec Serpula LINNAEUS,

Skolekodonti: zbytky ¢elisti mnohostétinatych ¢ervi 2 plz Vermetus ADANSON (MOLLER 1958)

— hojni zeyjména v paleozoickych sedimentech
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Schranka Cerva (?Spirorbis) portstajici tlomek kostry patrné mlze. (a, b) - brachiopodi, ¢ —ostnokoZzci, d — mechovky.
Spodni karbon, Anglie, x40



rourky serpulidnich Cervi
obrlistanych Cervenymi fasami




RozSireni:

MnohoStétinati — rod Serpula (silur — recent) — vapnité, nepravidelné zprohybane
ochranné rourky ptitmelené k podkladu

Serpulove vapence — druhohory, recent — drobné biohermy - Bermudy
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Dele: Bochnikovité utvary o pruméru 30 cm az 1 m jsou nejcastéj-
&im prvkem reliéfu éervového utesu. Viditelna jsou usti jednotlivych,
navzajem k sobé pficementovanych rourek cervl. Stavebnim mate-
ridlem rourek je pisek, zde lvofeny z velké &astl ,rozemletyml” schran-
<ami miz0 a pliu. Bathtub Beach, Florida. Snimek © Radek Mikuldé



