Loziskova hydro

|V. Pritoky dulnich vod do dila a jejich
vypocet



Vliv zpusobu hl

podzemn

Jsou mozné dva hlavni zpusoby postupu otvirkovych a dulnic

a) postup ,do pole”
) postup ,z pole*



Postup ,do pole®

Po zfizeni Gvodnich dél se vyrazi v
loZisku nejdfive otvirkové chodby. Z
otvirkovych chodeb se razi pfipravné
chodby, které vymezuji jednotlive
dobyvaci bloky v lozisku. DalSim
systemem chodeb se dobyvaci blok
roz¢leni na jednotlivé poruby.

-umoznuje zahajit tézbu s pomérné
malymi investicemi a pomérné brzo po
ukonceni vystavby Uvodnich dulnich dél

-z hg hlediska je tento postup vyhodny
tehdy, jsou-li okraje dulniho pole silnégji
zvodnéné, nez jeho stied (max. pfritoky
nastavaji az v konec¢nych etapach dulni
cinnosti — Uspora penéz)
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Obr. 8-1. Schéma patrové otvirky s postupem ,,do pole‘‘.
T — t&zni jdma; V — vydudné jdma; z — zavalené vyrubané éasti loZiska; Sipky — smér raZeni;
$ipky s vlnovkou — smér dobyvéani v porubech.



Postup ,do pole®

Otviraji-li se postupem ,do pole“ skupiny
uklonénych loziskovych téles, mezi
nimiz je silné zvodnéna vrstva, lze
otvirku a tézbu omezit po urcitou dobu
jen na loZiskova télesa v nadlozi
zvodnéné vrstvy a tak docCasne
zabranit zvySeni pfitoka.

Obr. 8-2. MoZznost do¢asného omezeni piftokti podzemnich vod do dolu pii patrové otvirce.
V prvni etap® otvirky a té*by, vyznadené plnymi obrysy, se dobyvé jen v nadloZi zvodnéného
obzoru, pozdéji, ve druhé etaps (¢arkovand) i v jeho podlozi.




Postup ,.z pole®

Pri tomto postupu se nejdfive vyrazi hlavni
otvirkova dila az k hranicim dualniho pole,
popf.i kolem ného. Poté se vyrazi pfipravné
chodby omezujici jednotlivé dobyvaci bloky
a Vv nich poruby. Tézba poté zacina u
demarkace (na okraji dila) a postupuje se

Obr. 8-3. Schéma otvirky plose uklong-

zpét k avodnim dilCim. | ného loziska bez p:t:;s; Stvirkoua t&zbou

| (Upraveno podle O. Trnky aj. 1968, s. 133,

Na rozdil od postupu ,do pole” je zde oteviena Dilni pole je a2 8V omeseno poklesy,

(rozfarand) plocha loZiska konstantni, stala emmrnet T st o Y e

je | tvar a polomeér .drenéinl’ho komplexu, ﬁ’:g;;b_;a‘l’):_yii:}:iﬁpgﬂmi; :1:191;“

ktery dul predstavuje. S rustem plochy i 71 b chodby; sipky s vinovkou — smér doby-
vytéZenych a zavalenych prostor se méni ‘ vni v poruboch.

pouze vlastnosti jednotlivych odvodriovacich
usekd.



Postup ,,

vyhodny hlavné u lozisek doprovazenych v celém du
casti stejnomérné zvodnénymi horninami

nevyhodny je pokud horniny na okraji loziska maji vyssi tla
zvodnéné nez horniny ve stfedni Casti

nebezpedi prutrze stafinovych vod v vytéZenych bloku, zviasté le
dulniho pole nize, nez jeho okrajove Casti



Pritoky podzemnich vod
dulni

Uvodni ddini dila
Otvirkova dulni dila
Pfipravna dulni dila

dorovna, svisla, Sikma dulni dila



Uvodni dini dila - Stoly

umoznuji samospadné odvadéni vody
na povrch

ponechava se trvala a neomezovana
drenazni fce (jamy se odvonuji
vetsSinou jen po dobu hloubeni, po
ukonCeni  hloubeni se  opatfuji
vodotésnou vystuzi a odvodnovani se
prerusuje)

v urcité vzdalenosti od usti dosahuje
stola wvolnou HPV, razeni Stol
postupuje znacné pomaleji nez Sireni
depresni kotliny — maly hydraulicky
spad, velikost celkovych pfitoku
vzrusta s délkou Stoly mirné

Obr. 8-4. Vyvoj depresni kotliny v obzoru s volnou hladinou pfi postupujicim raZeni Stoly.
H — vy$ka piirodni ustélené hladiny; ko — vyikovy rozdil dna Stoly a mistni odvodiiovaci béze;
Lo az Ly — vzdélenost mezi mistni odvodiiovaci bézi a &elbou 8toly v jednotlivych stadiich raZeni;
Ly az Ly — vzdalenost mezi &elbou Stoly a okrajem vzniklé depresni kotliny v jednotlivych stadiich
razeni.



Uvodni ddlni dila - jamy

stvol jamy prochazi nejdfive nadrzi
podzemni vody s volnou hladinou,
depresni kotl

prltoky se pI) | |

hydraulicky s
- Obr. 8-5. Vyvoj depresni kotliny p¥i hlou-

beni jdmy v obzoru s volnou hladinou.
ve vétSich hl t7777 - H — ustélend ptirodni hladina; k; az hy —
' i vyska hrany pramenni plochy v hloubeni
-~ nad nepropustnym podlozim; R, az R; —
vodou — rizik poloméry depresnich kotlin odpovidajici
o) prminové p dynamickym urovnim h, az h3; r — po-
zaznamenan loreee jatoy,
vydatnosti az'duu /s, v cernouneinycri
dolech v podmoskevské panvi pfi

narazeni krasovych dutin az 1000 I/s)
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Obr. 8-6. Neotekdvany pruval z vrtu do vydusné jdmy (vlevo) a myslnd vyvolany priuval do
tézni jdmy Bedfich (vpravo) v Ostravé-Zabrehu v r. 1902. (Upraveno podle H. Drolze, 1930,
s. 182.)
k — kvartérni terasa a spraSe; j — vapnity jil, baden; d — bazélni klastika (,,detrit‘‘), baden;
t — néstup hladiny v tézni jamé; v — pohyb hladiny v zatopené vydusné j4ms, zptsobeny pri-
valem do t&Zni jdmy, V — vétrnd jama, T — t&Zn{ jama.

2.5.1902




Uvodni dalni dila — tklonné jamy

obecné plati to samé co u jam svislych
uklonné jamy (Uupadnice) se v mocném lozisku razi priblizné uprostred, u malo mocnych
loZisek pokud je v nadlozi zvodnéna vrstva se ponechava tzv. ochranna lavka

po urcité dobé tvorba samovolnych trhlinek
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Obr. 8-7. RaZeni uklonné upadni jamy v lozisku s ponechdnim ochrannych lavek nerostu ve
stropu a v poé¢vé a s odvodnovénim nadlozi i podlozi zavrtdvanymi filtry.
Dlouhé éarky — v levé &dsti obréazku volnd, v pravé casti napjatd vodni hladina nadlozniho
zvodnéného obzoru; kratké éarky — napjatd vytlaénd hladina podlozniho obzoru; p, — tlak
na strop tpadnice v okamziku vrténi dalsiho dovrchniho vrtu; pp — tlak na poévu tpadnice
v okamziku vrténi dal$iho vrtu do podlozi. Siln&ji zavrtédvané filtry v ¢innosti, slabgji zavrtdvané
filtry projektované.




Otvirkova d

- spojuji uvodni dila s useky loziska, v nichz se lozisko doby

- subhorizontalni chodby se spadem k hlavni Cerpaci stanici, kte
hlavni tézni jamy

- pokud je loZisko uklonéno — Uklonné otvirkové chodby

- Casto plni drenazni fci po celou dobu Zivotnosti loziska

razi se budto v jaloviné nebo pfimo v loZisku
od uvodnich dél se razi do neovlivhéného, jinymi ddlnimi dily neotevieného dulniho po

€ obzory v hloubkach maji skoro vzdy tlakovy rezim: a) s doplfiovanim infiltraci
b) bez doplhovani

|Si a setrvalejSi nezu otvirkovych dél nasledkem vysSich tlakd vody
é oblasti

nastavaji pfi narazeni bazalnich klastik transgresivni série,
ordantnim podloZi (v minulosti ¢asto na Ostravsku)
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Obr. 8-13. Praval vody a plynu spojeny se vznikem dutiny v nezpevnéném diskordantnim nadlozi
na Dole J. Fuéik v ostravsko-karvinském reviru v r. 1942. (J. Pista, 1962, s. 162.)
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Obr. 8-8. Schéma vodotésné vyztuze
s trvalou drendzi za vyztuzi. (Podle
materiélit GP UP, Hamr u Ceské Lipy.)
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Plose ulozena zvodnena vrstva s tlakovym
rezimem

polomér ovlivnéni R postupné vzrasta, klesa
hydraulicky spad | a vydatnost privalu se
postupné zmensuje

ve zvodneneé vrstvé se postupné vytvori
zb6na s volnou hladinou

Obr. 8-10. Vyvoj depresni kotliny pii bodovém naraZeni plofe uklonéného zvodnéného obzoru
horizontalnim dilnim dilem. 1 aZ 3 — stadia vyvoje depresni kotliny; vh — oblast volné hladiny
v obzoru ve tfetim stadiu vyvoje depresni kotliny.




Strmé uklonéna zvodnéna vrstva

nad drovni privalového mista vznika rychle
depresni kotlina s volnou HPV, pfitok tedy
slabne rychleji, nez v pfedchozim pfipadé
pokracuje-li se s razenim po pravalu ve
sméru vrstvy, vznikne v nadlozi dila mezi
mistem pruvalu a ¢elbou osuSena oblast, z
ni pfiteka jen to mnozstvi vody, které na
povrchu infiltruje ze srazek

rust celkového pfitoku se s prodluzovanim
dulniho dila zpomaluje, specificky pfitok se
tedy zmensSuje

Obr. 8-11. Vyvoj depresnf kotliny pfi postupujicim razeni smérného dulniho dila ve strmé uklona-
ném zvodnéném obzoru. 1 aZ 3 — vyvoj depresni kotliny pfi postupujicim razeni dila.




Strmeé uklonéna zvodnéena vrstva — razeni kolmo na jeji
smer

- obdoba pfedchoziho pfipadu

- lisi se tim, Ze délka dila muze
dosahnout jen urCité  konecné,
maximalni hodnoty dané vyrazem

m
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| — délka vodorovného dila ve zvodnéné vrstve
m — mocnost zvodnéné vrstvy
@ — uklon zvodnéné vrstvy

€ — odchylka sméru dulniho dila od sméru vrstvy

Obr. 8-12. Vyvoj depresni kotliny pfi postupujicim razeni horizontdlniho dilniho dila napfi¢
strmé uklonénym zvodnénym obzorem.
A az C — mapy hydroizohyps pro raznou délku dulniho dila vyrazenou ve zvodnéném obzoru.




Pripravna dulni dila

razi se pfimo v loziskovém télese

pfitoky mohou nastat jen v pfipadech, je-li
loZiskova vypln propustna a zvodnéna, nebo
pokud se pfipravné dilo dotyka okolnich
zvodnénych hornin

nemohou se vyhnout 2zvodnéné Casti
loZiska, se zvodnénim se musi vyporadat za
kazdych okolnosti
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Obr. 8-14. Rozlozeni tlakd vody a oblasti s odvedenou gravita¢ni vodou pfi odvodiiovéni jen
z pripravnych chodeb (vlevo) a p¥i intenzifikaci odvodiiovani délicimi odvodfiovacimi chodbami
(vpravo).

P — piipravné chodby; O — délici odvodiiovaei chodba; 1 az 3 — stadia sniZovéni volné vodni
hladiny; us — Géinné sniZeni hladiny po vyrazeni dé&lici odvodiiovaci chodby.




Pritoky vod do povrchovy

odvodnovani neni tak technicky naro¢né jako u hlubinnych dolt

zasahy do hg rezimu a vodni bilance celé hg struktury jsou vSak intenzivnegj
dolu

nebezpeci snizeni soudrznosti a prekro¢eni pevnosti hornin ve smyku — vznik svaho
sesuvl

pritoky sestavaji ze tfi slozek: a) vody z povrchovych tok
b) atmosférické srazky
c) podzemni voda



Obr. 9-1. Odvodnovani glacifluvidlnich $térkopiski s volnou vodni hladinou do zéfezi na prvni
skryvkové plosing. Kobefice u Opavy. (V. Homola.)
t — puvodni Groven terénu; oz — odvodnovaci zéiez; j — vodni jimka; ¢ — éerpadlo; G — glaci-
fluvialni Stérkopisky, kvartér; J — vapnité jily, torton; S — sddroveové lozisko, torton; H — pu-
vodni hladina, h — droven dynamické hladiny na rezu.

Obr. 9-2. Vyné8eni tekouciho pisku v &ele skryvkového fezu s nasledujicim poklesinim a trhdnim
nadlozi (vlevo), jez vede k sesuvu podle valcové plochy (vpravo).

- sesuv nasobi destrukci jak vysSe, tak nize lezicich skryvkovych i loziskovych fezl a
plosin

- obnoveni stability postizenych rezt je velmi nakladné a dlouhodobé, Casto se
postizena ¢ast dulniho pole opusti a zasoby se odepisi



Pohyb podzemnich vod pri tezbe lozisek kapalnych a
plynnych uhlovodiku

téZba se provadi vyluéné vrty

je tfeba davat pozor na utésnéni paznic proti
horninam ve sténé vrtu — nebezpedi
odtlacovani ropy, unik ropy do mezikruzi,
popf. erupce plynu na povrchu

Obr. 10-1. Odtla¢ovani ropy v kolektoru od vrtu vodou

proniklou z nadlozniho obzoru vinou nedostateéné

hermetizace paZnic proti stén& vrtu.
¢ — cementova hermetizace mezikruzi; &erné — ropa;
sipky — pronikdni vody nedostateéné cementovanym
mezikruzim mezi paZnicemi a horninou.




intenzita tézby musi byt sladéna s
moznostmi rovhomérného pohybu tekutin, v
loZiskovém obzoru

pfi pfilis intenzivni tézbé hrozba tvorby
plynovych nebo vodnich jazyku
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Obr. 10-2. Vznik vodniho jazyku (vlevo) a plynového jazyku (vpravo) v roponosné &asti kolektoru
pii nadmérné t8zbd ropy. Nahote fezy, dole pudorysy.
Krouzky — plyn; silné srafa — ropa; tecky — voda.




UrcCeni celkovych prito

» urCuji se v dobé zpracovavani investi¢ni studie jako orient
ustaleném pritoku

* slouzi hlavné jako podklad ekonomické uvahy o nakladech n
vypocCtu zatizeni tuny dobyvaného nerostu investiCnimi a provozn
odvodnovani a pro orientacni posouzeni vlivu odvodnéni dulniho pole na

urceni celkoveho primeérného pfitoku do oteviené Casti dllniho pole se prova
dni bilance oblasti nebo analyticky z rovnic proudéni podzemni vody — vysoka

t 1 srovnani s jinymi ¢innymi doly metoda analogie — nizka presnost




Meto

Lze pouzit jednoho ze tfi ukazatelu:

a) specificky pfito
b) jednotkovy specifick
c) soucinitel zvodnéni




a) specificky

Okamzity nebo prumérny ro¢ni pfitok do
celého dolu, zpravidla vyjadieny v /s,
déleny celkovou délkou dalnich dél (I/s/m)
nebo nebo celkovou plochou dudlniho pole
(I/sIm?).

elka otvirkovych chodeb — pouZiti ve stadiu
vystavby a pocatku tézby

stadiu



b) jednotkovy s

Totéz co jednotkovy specificky prutok déleny velikosti dynamick:



C) soucini

Objem vody vyCerpany z dolu za urcité ¢asové obdobi d
vytéZzeného za shodné Casové obdobi.

V
k. =— m3/t
- [m3/t]




Metoda vo

Vodni bilance povodi nebo celych oblasti se pouziva pro ovéreni, jest
dold, vypoctené hydraulickymi metodami, realné vzhledem k moznos

S=0+0+VERLr, xr,£0x0'

S — srazky

ovrchovy odtok

mni odtok

ar (evapotranspirace)
ovrchovych vod mezi zaCatkem a koncem sledovaného obdobi
nich vod v provzdusnéném pasmu (v zoné aerace)

vod v pasmu zvodnéni (v zoné nasyceni)

sednich nebo ze sousednich povodi, popf. hydrogeologickych

ebo ze sousednich povodi, popf. hydrogeologickych



Analytic

Pro ucely prognoz ustalenych celkovych pfitoku do dolu vypracova
pro pritok vody ke studni o velkém poloméru (,metoda velkeé stu
Ma-li dul pfiblizné izometricky tvar, Ize z jeho plochy F vypocitat tzv. preve
polomér r', ktery pfislusi idaelizovanému dolu kruhoveého tvaru o stejné pl

L
T

=

az do pomeru delky dolu k jeho Sifce 2:1.



Analytick

Ustaleny pfitok do dolu se poté spocita pro obzor s volnou

_ 7k (H*—-h*) _1366-k-(H*=h%)
InR—=Inr" logR—logr'

9

ladiny nad vodorovnym nepropustnym podlozim
ad vodorovnym nepropustnym podlozim

i staticke



Analytick

Ustaleny pfitok do dolu se poté spocita pro obzor s napjato

_7-kem's _2,73:-k-m-s
InR—Inr" logR—=Inr!

Q

ladiny nad vodorovnym nepropustnym podlozim
ad vodorovnym nepropustnym podlozim

i staticke






