7.4. Sulfidy

Sulfidy jsou slougeniny S > s kovy (jednim nebo vice). Do skupiny sulfidd fadime i takové
mineraly, kde sira je z¢asti nebo Upln¢ zastoupena As (arzenidy), Se (selenidy), Te (teluridy),
ziidka téZ Sb a Bi.

Sulfidy maji velky ekonomicky vyznam jako hlavni suroviny vétSiny kovi. Geneze sulfida je
predevsim hydrotermalni (Zilnd a metasomaticka loziska).

Chemické vazby v sulfidech jsou pfevazné kovalentni nebo kovove, ¢asto smiSené.

Vétsina sulfidit ma kovovy lesk. Na rozdil od kovii nejsou vétSinou kujné, ale jsou kiehké

(kruché). Sulfidy maji vesmés vysokou hustotu.

Systém sulfida

Starsi ucebnice (napt. Slavik et al. 1974) tadi sulfidy podle klesajiciho poméru kov : sira (
Ag, S, PbS, Sb; S3).

Bézné je déleni na sulfidy kovl (kovy + S) a sulfosoli (kov + polokov /As, Sb/), ktery

obsazuje nékteré z pozic kovl ve struktute/ + S)

Dnes pfevazuje ptirozenéjsi krystalochemicka klasifikace sulfidi, kdy vy¢lefiujeme
nasledujici skupiny:

- sulfidy s tetraedrickou strukturou

- sulfidy s oktaedrickou strukturou

- kombinované tetraedrické + oktaedrické struktury sulfidl

- struktury sulfidt s jinym uspofaddnim

- sulfidy s komplexnimi strukturami

Struktury sulfidl (kromé komplexnich) si miizeme predstavit jako nejtésnéjsi usporadani
velkych atomi S, kationty (kovy) obsazuji riznym zplisobem existujici dutiny v takovém

skeletu.

7.4.1. Sulfidy s tetraedrickou strukturou (sfalerit, wurtzit, chalkopyrit, bornit), dale

greenockit, hawleyit



7.4.1.1. Sfalerit — ZnS
Stalerit obvykle obsahuje ptimés Fe v mnozstvi aZ nékolik %, typickymi minoritnimi prvky

jsou Cd, Mn, In a Ge).

Stalerit krystaluje v soustavé krychlové, krystalovym tvarem je nejcastéji spojka tetraedru a
rombického dodekaedru (obr.74 1). Agregaty jsou zrnité, s dobte viditelnou vybornou
Stépnosti.

Pozn. hexagonalni modifikace ZnS je mineral wurtzit, makroskopicky dosti podobny sfaleritu.

Sfalerit je izostrukturni s diamantem. Ve struktuie (obr.74 2) je 1/2 tetraedrickych dutin

obsazena kovem, vazby jsou kovalentni.

Fyzikalni vlastnosti sfaleritu jsou ovlivnény konkrétnim chemismem: zbarveni se méni

s pfibyvanim Fe od Zluté — oranzové — medové po hnédou az &ernou (obr.74 3 a, b.c). Cerna
varieta sfaleritu s vysokym obsahem Fe se nazyva ,,marmatit®).

Stépnost sfaleritu je vyborna podle rovin rombického dodekaedru — (110) (6 rovin §tépnosti!).

Tvrdost 4, hustota asi 4 g/cm’. Typicky je u sfaleritu polokovovy lesk.

Geneze a vyskyt:

Stalerit je typickym mineralem hydrotermélnich rudnich zil (nej€astéji v asociaci s galenitem)
— loziska Piibram, Kutna Hora, Jihlava, Banska Stiavnica.

Je také bézny na metasomatickych Pb -Zn loZiskach — MeZica (Slovinsko) a polymetalickych
sulfidickych loziskach jiné geneze (Zlaté Hory).

Pti zvétravani sfaleritu vznikaji typické sekundarni mineraly - smithsonit (ZnCOs), dale

hydrozinkit, hemimorfit a j.

Stalerit je nejrozSifenéjSim minerdlem Zn a zdkladni primyslovou surovinou Zn, Cd a In.

7.4.1.2. Chalkopyrit — CuFeS,

Chalkopyrit krystaluje v soustave tetragonalni v poloplochych tvarech (tetragonalni disfenoid
a skalenoedr) (viz obr.74 4). Agregaty jsou masivni (obr.74 5, bézna jsou vtrousend zrna v

rudach.



Struktura chalkopyritu je blizce pfibuzna sfaleritu (obr.74 6). 1/2 tetraedrickych dutin je

obsazena kovem - stfidavé Fe, Cu, soumérnost je proto snizena z kubické na tetragonalni.

Fyzikalni vlastnosti: barva kovove zluta (s odstinem do zelena). Vzhledem k pyritu je
chalkopyrit sytéji zluty, vzhledem ke zlatu bledsi se zelenavym odstinem. Chalkopyrit na
povrchu ¢asto pestie nabihd — modrofialové (povlak covellinu). Je nestépny, tvrdost a hustota

asi 4.5, charakteristicky je silny kovovy lesk.

Geneze:
Nejcastéji se chalkopyrit vyskytuje na hydrotermalnich rudnich zilach (samostatné nebo
v asociaci s pyritem, sfaleritem) — Kutna Hora, Ludvikov u Vrbna, Borovec u Stépénova,

Banska Stiavnica. Je souéasti rud polymetalickych sulfidickych loZisek jiné geneze (Zlaté

Hory).

Sekundérni mineraly po zvétrani chalkopyritu jsou v oxida¢ni zon€ zejména malachit, azurit a

limonit; v zon€ cementacni ryzi Cu, covellin a chalkozin.

Chalkopyrit je nejvyznamngjSim prumyslovych zdrojem Cu.

7.4.1.3. Bornit — Cus Fe S4
Bornit krystaluje v soustavé krychlové, krystaly fidké, obycejné je kusovy (vytvaii masivni

agregaty) — viz obr.74 7). Struktura bornitu je znazornéna na obr.74 8).

Fyzikalni vlastnosti: barva bornitu je za Cerstva kovove Cervenofialova, na povrchu rychle
nabihd pestrymi barvami a postupné se stava fialovy az hnédy. Je nestépny, tvrdost 3, hustota

5 g/em’, mé vyrazny kovovy lesk.

Geneze:

Bornit se vyskytuje na hydrotermalnich rudnich Zilach s dalSimi sulfidy Cu. Ve Vrancicich u
Ptibrami vystupoval v asociaci s chalkozinem.

Je komponentou polymetalickych sulfidickych lozisek jiné geneze (Zlaté Hory) — v asociaci

s chalkopyritem, sfaleritem, galenitem, pyritem.



Bornit je vyznamnym sulfidem sedimentarnich Cu-rud (Vernétovice), kde se nachazi v

asociaci s chalkopyritem, chalkozinem a covellinem.

Bornit je na nékterych loziskach vyznamnou rudou Cu.

7.4.1.4. Greenockit a hawleyit
Tyto mineraly piedstavuji 2 modifikace CdS.

Greenockit ("grinokit") je hexagonalni mineral, se strukturou typu wurtzitu. Obvykle ma
podobu praskovitych agregatt zluté barvy.
Z hlediska geneze jde o supergenni nerost, ktery vznika zvétravanim sfaleritu (Pfibram, Nova

Ves u Rymarova).

Hawleyit ("houlejit") je velmi vzacny kubicky mineral, izostrukturni se sfaleritem.
Préaskovité povlaky hawleyitu zluté barvy na trhlinach sfaleritu byly nalezeny na lokalité

Komna u Uherského Brodu.

7.4.2. Sulfidy s oktaedrickou strukturou (galenit, pyrhotin, nikelin)

Struktury této skupiny sulfidil 1ze charakterizovat nejtésnéjSim uspotradani atomi siry v se
symetrii krychlovou ¢i hexagonalni. Atomy kovili obsazuji v tomto skeletu jen oktaedrické

dutiny, ve vétSin€ piipadl jsou vSechny oktaedrické dutiny obsazeny.

7.4.2.1. Galenit — PbS

V galenitu je typickou izomorfni piimési Ag v mnozstvi 0.X - 1 %).
Galenit krystaluje v soustaveé krychlové, krystalovym tvarem je krychle a oktaedr, rombicky
dodekaedr (viz obr.74 9 a, b). Agregaty jsou zrnité, s dobie viditelnou vybornou §tépnosti

podle rovin krychle (obr.74 10).

Galenit je izostrukturni s halitem (viz struktura na obr. ).



Fyzikalni vlastnosti galenitu: barva stfibrobila (¢erstvy) se silnym kovovym leskem, ¢asem
Sedne a tmavne, ztraci lesk — pokryva se vrstvickou Ag, S. Stépnost je vyborna dle krychle,

tvrdost 2.5, je velmi kiehky. Napadna je vysoka hustota 7.5 g/em’.

Geneze:

Galenit je hojnym sulfidem na hydrotermalnich rudnich zilach (nejcastéji v asociaci se
sfaleritem) — loziska Ptibram, Kutna Hora, Jihlava, Stfibro, Nova Ves u Rymatova, Olovi,
Banska Stiavnica.

Je typicky na metasomatickych Pb -Zn loziskach — MeZica (Slovinsko), polymetalickych

sulfidickych loziskach jiné geneze (Zlaté Hory, Horni BeneSov, Horni Mésto u Rymarova).

Pti zvétravani galenitu vznikaji sekundarni mineraly Pb. V oxida¢ni zoné predevsim anglesit,

cerusit a pyromorfit, v cementacni zon€ ryzi Ag a akantit.
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7.4.2.2. Pyrhotin — FeS
BéZn¢ uvadény vzorec pyrhotinu (FeS) je pouze ptiblizny, pfesnéji jde o slouceninu Fe; S,
kde x = 0.05-0.17. Stechiometricky FeS — je mineral troilit, ktery zname z nékterych

meteoritu.

Struktura pyrhotinu je oktaedrickd, vrstevni (obr.74 12 a, b). Nejtésnéjsi usporadani atomil
siry je hexagonalniho typu. Pyrhotin krystaluje v soustavé hexagondlni, ma vSak diky vrstevni

struktute vice polytyptl (i monoklinické).

Pyrhotin vzacné vytvaii krystaly, tabulkovité dle baze (obr.74 13), vétSinou byva kusovy
(,,litd ruda‘) nebo tvoii zrnité agregaty (obr.74 14).

Fyzikalni vlastnosti pyrhotinu: velmi typicka bronzove hnéda barva ( Cerstvy stiibrohnédy).
Népadny kovovy lesk ¢asem ztraci na intenzité, pyrhotin tmavne — hnédne. Je nestépny,

tvrdost 3.5, kiehky, hustota 4 g/cm’. Od ostatnich b&znych sulfidii se odliduje magnetismem.

Geneze a vyskyt:



Pyrhotin je hojnym sulfidem v sulfidickych rudach rizné geneze, je také vyznamnym
opaknim akcesorickym mineralem nékterych hornin (amfibolity, bazalty, mramory, ...).
Hydrotermalni vyseteplotni rudni Zily obsahuji pyrhotin nejcastéji v asociaci se sfaleritem
(lozisko Kutna Hora). Pyrhotin je hlavnim sulfidem likva¢nich lozisek v bazickych
intruzivech (parageneze pyrhotin — chalkopyrit- pentlandit) — Staré Ransko, Sudbury

v Kanadg.

Pyrhotin je také komponentou metamorfovanych sulfidickych lozisek jiné geneze (Zlaté

Hory).

Pyrhotin snadno podléha zvétravani, na jeho ukor se tvofi limonit, pfipadné n¢které vodnaté

sulfaty Fe a Ca.
V soucasnosti nema pyrhotin ekonomicky vyznam, dfive byl vyuzivan pro vyrobu kyseliny

sirové a Zeleza.

7.4.2.3. Nikelin — NiAs
Krystaluje v soustavé hexagonalni, vzacné tvoii krystaly, vétSinou je vSak kusovy - masivni

(,,litd ruda*)- obr.74 15. Nikelin je izostrukturni s pyrhotinem (viz obr.74 ).

Fyzikalni vlastnosti nikelinu: velmi typicka barva svétle kovovée Cervena ( Cerstvy), kovovy

lesk, Casem tmavne, ztraci lesk. Je neStépny.

Z genetického hlediska jde vyhradné o hydrotermalni mineral. Vyskytuje se pfedevS§im na
rudnich zilach pétiprvkové formace (Ag-Co-As-Ni-Bi) lozisek Jachymov a Zalesi u
Javornika. Vzacny a lokalni byl v Pfibrami.

Zvétravanim nikelin pfechazi na supergenni mineral annabergit (zelené praSkové povlaky).

Nikelin je dtleZitou rudou Ni.

7.4.3. Sulfidy s kombinovanou tetraedrickou a oktaedrickou strukturou



Ve struktute této skupiny sulfidlii obsazuji atomy kovti jak tetraedrické i oktaedrické dutiny ve

skeletu, tvofeném atomy siry.

7.4.3.1. Pentlandit — (Fe, Ni)g Sg
Pentlandit krystaluje v soustavé krychlové, krystaly tvoii vzacné, vétSinou vystupuje v podobé

drobnych zrn a agregatli v hostitelskych horninach (obr.74 16).

Struktura je tvorena tetraedry /Fe, Ni/ S4 a oktaedry /Fe, Ni/ Se,

Makroskopicky je pentlandit velmi podobny pyrhotinu, je vSak nemagneticky.

Geneze:
Spolecné s pyrhotinem a chalkopyritem je vyznamnym sulfidem na likvac¢nich loziskach
v bazickych a ultrabazickych intruzivnich horninach (Staré Ransko, Sudbury v Kanadg),

v téchto hornindch je na jinych lokalitach pouze akcesorickym opaknim mineralem.
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7.4.4. Sulfidy s jinym usporadanim struktury
Sulfidy této skupiny maji rtizné typy struktur, které nelze zatfadit mezi ostatni vyclenéné

skupiny. Patfi sem pfedevsim argentit — akantit, molybdenit, cinabarit, covellin a chalkozin.

7.4.4.1. Argentit - akantit Ag,S

Kubicky argentit je stabilni modifikaci Ag,S za teploty nad 179 °C, jednoklonny
(pseudokubicky) akantit vznika za teplot niz§ich nez 179 °C.

Krystalovymi tvary argentitu je krychle a osmistén (obr.74 18). Akantit (ev. téz argentit) vSak
nejcastéji tvoii dendrity, celistvé hmoty nebo povlaky a pseudomorfuje dratky stiibra

(obr.74 19 a, b).



Fyzikalni vlastnosti argentitu: je ¢ernosedy, na ¢erstvém povrchu ma silny kovovy lesk,

rychle viak tmavne a ernd. Je kujny . T=2-2.5, h="7.3 g/cm’.

Geneze a vyskyt:

Argentit je pozdnim hydrotermalnim minerdlem (Pb-Zn-Ag Zilné formace) a mineralem
cementacnich procesii. Asociuje s galenitem a Ag-mineraly (pyrargyritem, proustitem,
stefanitem). Lokality: Pfibram, mensi krystaly ve Staré Vozici a Ratibofickych Horach. Na
Slovensku je zndam z Hodruse (v paragenezi Ag-mineralt) a Banské Stiavnice (krystaly az 3
cm velké).

Typicky je argentit pro pétiprvkovou formaci rudnich zil. V Jachymové se vyskytoval v
driizéch krystalll a kusech o hmotnosti az nékolika kg, ¢asto v asociaci s proustitem. V Ag-
Co-Ni asociaci je znam z Andreasbergu (Harc, Némecko) a Kongsbergu (Norsko).

Akantit je béZznym supergennim mineralem na loziskach Ag-rud.

Argentit je vyznamnou rudou Ag.

7.4.4.2. Molybdenit MoS,

Molybdenit pravidelné obsahuje stopové mnoZzstvi Re (max. 0.3 %).

Jde o hexagonalni mineral, vytvari vSak n€kolik polytypi (zejména 2H - hexagonalni, 3R -

trigonalni). Struktura je vyrazné vrstevniho typu (obr.74 20).

Molybdenit vytvaii tabulkovité krystalky s hexagonalnim obrysem, vétSinou s nedokonale
vyvinutymi krystalovymi plochami (obr.74 21). Agregaty jsou Supinkaté az lupenité, nékdy

ruZicovité (s radidlnim uspotfddanim lupinki) - (obr.74 22).

Fyzikalni vlastnosti: molybdenit je modravée stiibrosedy, ma silny kovovy lesk. Vykazuje
dokonalou §tépnost dle baze. Je ohebny, da se krajet a dobie vede elektfinu. Tvrdost 1, hustota

5 g/em’.

Geneze a vyskyt:
Molybdenit je vysokoteplotnim hydrotermalnim mineradlem greisent a s nimi spjatych

kifemennych zil (loZiska Cinovec, Horni Slavkov, Krupka).



Lokalné je bézny na puklinach granitoidii a pegmatitii (Cerna Voda u Zulové, Stachlovice).

Molybdenit je komponentou Cu-Mo porfyrovych rud.

Molybdenit je jedinou rudou Mo a vzacného Re.

7.4.4.3. Cinabarit HgS
Cinabarit (,,rumélka®) krystaluje v trigonalni soustave. Krystaly byvaji hojnoploché,

cockovité (obr.74 23). B&znéjsi jsou agregaty kusove, zrnité 1 prasSkovité (obr.74 24).

Struktura cinabaritu je uvedena na obr.74 25.

Fyzikalni vlastnosti: krystaly cinabaritu jsou vinové Cervené barvy s diamantovym leskem,

agregaty byvaji svétlejsi. Tvrdost 3, napadna je vysoka hustota 8 g/cm’.

Geneze a vyskyt:
Cinabarit je typickym nizkoteplotnim hydrotermalnim mineralem zil (Dédova hora u Hofovic,
Mernik u PreSova, Nizna Sland, Idria — Slovinsko).

Druhotné se koncentruje v naplavech, diky své vysoké hustoté a odolnosti vii¢i zvétravani.

Cinabarit je vyznamnou rudou Hg.

7.4.4.4. Covellin CuS
Covellin krystaluje v hexagonalni soustave, struktura je vrstevniho typu (obr.74 26).
Vétsinou tvofti jen tenké povlaky na jinych sulfidech médi (chalkopyritu, bornitu), vzacnéji je

kusovy — celistvy (obr.74 27)

Fyzikalni vlastnosti: barva je tmavé modra az tmave Cervena, napadny je kovovy lesk.

Tvrdost covellinu se pohybuje kolem 3, hustota 8 g/em’.

Geneze a vyskyt:
Covellin najdeme na Cu-loziskach rizné geneze. VétSinou je zde sekundarni (drobné vyskyty

ve Zlatych Horach, Horni Rokytnici), vzacnéji primarni (loZisko Bor v Srbsku — ruda Cu).



7.4.4.5. Chalkozin Cu; S
Chalkozin krystaluje v rombické soustavé, krystaly jsou tlusté tabulkovité a
pseudohexagonalni (obr.74 28). Agregaty chalkozinu mohou byt kusové, jemnozrnné az

celistvé.

Struktura chalkozinu je uvedena na obr.74 29.

Fyzikalni vlastnosti: barva kovové Gernosedd, kovovy lesk Tvrdost 3, hustota 6 g/cm’ .

Geneze:
Chalkozin se nachazi na hydrotermalnich zilnych loziskach (Vrancice u Piibrami) a
v sedimentarnich Cu-rudach (drobné vyskyty ve Vernétovicich u Trutnova, loziska u

Mansfeldu v Némecku)

Chalkozin je rudou Cu.

7.4.5. Sulfidy s komplexnimi strukturami

Mezi komplexni sulfidy jsou podle ucebnice Zoltaje a Stouta (1999) fazeny:
- skupina pyritu (pyrit, markazit, arzenopyrit a vzacnéjsi faze)

- antimonit

- skupina sulfosoli (boulangerit, jamessonit, tetraedrit, proustit, pyrargyrit)

- realgar a auripigment

7.4.5.1. Skupina pyritu
Do skupiny pyritu fadime sulfidy Fe, odvozené od vzorce Fe S, . Kromé pyritu a markazitu je
dilezitym zastupcem arzenopyrit. Vzacnéjsi sulfoarzenidy a arzenidy jsou uvedeny pro

informaci.

V krychlové soustave krystaluji :



Pyrit FeS,

Hauerit MnS,
Gersdorfit NiAsS
Kobaltin CoAsS

V rombické soustave krystaluji:

Markazit FeS,
Arzenopyrit FeAsS
Lollingit FeAs,
Rammelsbergit NiAs,
Pyrit - FeS;

v

Pyrit je nejhojnéjsi mineral ze skupiny sulfidu.

Krystaluje v krychlové soustave, krystalovym tvarem je nejcastéji krychle a pentagon-
dodekaedr (obr.74 30). Krystalové plochy jmenovanych tvart byvaji jemné rovnob&zné

ryhovany. Agregaty pyritu jsou kusové, zrnité i celistvé (obr.74 31).

Strukturu pyritu (obr.74 32) miZeme odvodit od struktury halitu. Tzv. komplexy vytvateji ve
struktufe molekuly S, které jsou rozmistény dle jedné kubické mftizky, ploSné centrované. Do

ni je zasunuta stejnd miizka obsazend atomy Fe.

Fyzikalni vlastnosti: pyrit mad mosazn¢ zlutou barvu s vyraznym kovovym leskem, n¢kdy
vykazuje nab&hové barvy. Tvrdost 6, hustota 5 g/cm’ . Neni §té&pny. Pyrit snadno zvétrava za

uvolnéni kyseliny sirové (druhotn¢ vznika limonit a sirany).

Geneze a vyskyt:

Geneze pyritu je velmi rozmanita. BéZny je predevs§im na sulfidickych loziskach rtizné
geneze, piedeviim hydrotermélnich (Kutna Hora, Nova Ves u Rymarova, Banska Stiavnica),
metamorfnich a metamorfovanych typech lozisek (Zlaté¢ Hory, Smolnik - Slovensko).

Je soucasti sedimentarnich hornin (€erné uhli, konkrece v jilech) — Kladno, Oslavany.

Pyrit je béZnym akcesorickym opaknim mineradlem v horninach.



V soucasnosti pyrit nema ekonomicky vyznam, diive byl vyuzivan k vyrob¢ kyseliny sirové a

zeleza.

Markazit - FeS,
Druhou a méné¢ rozsifenou modifikaci FeS, je markazit.
Krystaluje v rombické soustavé, krystaly jsou sloupcovité a tabulkovité, agregaty stébelnaté,

tabulkovité, zrnité (obr.74 33).

Ve struktufe markazitu (obr.74 34) nalezneme opét molekuly (komplexy) S,.

Fyzikalni vlastnosti: barva markazitu je také mosazna, ale bledsi nez u pyritu. Kovovy lesk,
typicky pro Cerstvé krystaly se navétranim ztraci, nékdy mé markazit nabéhové barvy.
Tvrdost 5, hustota 5 g/cm’ . Markazit neni §t&pny. Velmi rychle zvétrava za uvolnéni kyseliny

sirové (druhotné vznika limonit a sirany).

Geneze:
Vétsinou jde o druhotny minerél v hornich partiich sulfidickych loZisek (Zlaté Hory).

Primarni markazit byva sedimentarni geneze (hnédé uhli, konkrece v jilech) — SHR.

Arzenopyrit - Fe As S

Krystaluje v rombické soustave, krystaly jsou kratce sloupcovité, plochy ryhované
(obr.74 35). Agregaty arzenopyritu jsou zrnité.

Struktura je typu markazitu (obr.74 36).

Fyzikalni vlastnosti: barva kovové Sedobild a vyrazny kovovy lesk jsou typické pro cerstvy
arzenopyrit. Postupn& tmavne, kovovy lesk se navétranim ztraci. Tvrdost 6, hustota 6 g/cm’ .

Neni §tépny.

Geneze a vyskyt:
Arzenopyrit je typicky nerost hydrotermalnich zil (Pfibram, Jachymov, Kutna Hora) a

greisend (Horni Slavkov).



Hauerit - MnS,

Tvofti oktaedry, spojky s krychli nebo agregaty. Barva haueritu je hnéda az cernd, lesk
proménlivy (diamantovy az matny) - (obr.74 37). Je izostrukturni s pyritem. Geneze je
sedimentarni, naléza se v jilech bohatych na siru (ViglaSska Huta u Zvolena, loziska siry na

Sicilii).

7.4.5.2. Antimonit — Sb, S5
Krystaluje v rombické soustavé. Krystaly jsou dlouze sloupcovité, prizmatického habitu

(obr.74 38). Plochy prizmatu byvaji vertikalné ryhované (obr.74 39). Agregaty jsou zrnité.

Struktura antimonitu je uvedena na obr.74 40.

Fyzikalni vlastnosti: ocelové $eda barva a kovovy lesk, tvrdost pouze 2, hustota 4.6 g/cm” .

Antimonit je lehce tavitelny — jiz v plameni svicky. M4 vybornou §tépnost podle roviny 010.

Geneze:
Antimonit je typickym sulfidem nizkoteplotnich hydrotermalnich Zil (samostatna Sb-formace
s kiemenem a stopy Au) — loZisko Krasna Hora u MileSova, Magurka a Dubrava (Slovensko).

Vzacny byl na nékterych piibramskych zilach.

7.4.5.3. Komplexni sulfidy s As, Sb a Bi —,,Sulfosoli*

Tato relativné pocetna skupina fazi zahrnuje vzacné mineraly, které se vyskytuji na
nizkoteplotnich hydrotermalnich zilach (Pfibram, Jachymov).

Sulfosoli mohou byt povaZzovany za podvojné sulfidy.

V nékterych ptipadech jsou dilezitymi rudami predevSim Ag.

v

Nejrozsitengjsi jsou:

Boulangerit - 5.PbS . 2 Sb,S3
Jamesonit - 4.PbS . FeS . 3 Sb,S;



Tzv. ,plstnaté rudy* (tvofi vlaknité - vlasovité agregaty - obr.74 41). Maji kovové Sedou

barvu.

Bournonit - CuPbSbS;
Sedy, kovové leskly mineral. Krystaluje kosoGtvereéné a tvoii tabulkovité krystaly

(obr.74 42). Klasicky vzacny mineral dutin pfibramskych Zil.

Proustit - Ag;AsS;

Pyrargyrit - AgzSbS;

Trigonaln¢ krystalujici sulfosoli Ag. Proustit je svétle Cerveny (obr.74 43), pyrargyrit tmave
cerveny (obr.74 44). Diamantovy lesk krystalli pfechazi v polokovovy. Na vzduchu a svétle
se stavaji ocelové Sedé s kovovym leskem.

Proustit byl vyznamnou rudou Ag na lozisku Jachymov, pyrargyrit je zndm z Piibrami a

dalSich Pb-Zn-Ag Zilnych lozisek.

Tetraedrit — Cujn Sbys Si3
Tennantit - Cuj; Ass Si3
Jde o izostrukturni faze, tvorici kompletni pevny roztok. Oba minerdly maji ¢asto zna¢nou

piimés Ag (varieta freibergit) nebo Hg (varieta schwazit), a to v mnoZzstvi n€kolika hm.%.

Krystaluji v soustavé krychlové, na krystalech pievlada tetraedr a tvary odvozené od tetraedru
(obr.74 45). Agregaty jsou masivni.

Struktura je uvedena na obr.74 46.

Barva tetraedritu a tennantitu je kovove Sedd, ndpadny je kovovy lesk. Nékteré tetraedrity

¢asem tmavnou. Tvrdost a hustota asi 4, nejsou $tépné, ale velmi kiehké.
Geneze
Sulfosoli fady tetraedrit — tennantit jsou typickymi mineraly hydrotermalnich zil (Ptfibram,

Ratiboftice, Rozilava, Slovinky, Rudnany).

Tetraedrit a tennantit jsou dilezitymi rudami nékolika kovii (Cu, Sb, Ag, Hg).



7.4.5.4. Realgar a auripigment
Jde o sulfidy polokovu (As).
Realgar - As;S;

Auripigment - As,S;3

Oba mineraly jsou jednoklonné, na krystalech s diamantovym leskem. Realgar je oranzovy az
cerveny, bez Stépnosti (obr.74 47). Auripigment je temné zluty, dokonale stépny podle /010/ -
obr.74 48.

Struktury jsou uvedeny na obr.74 49 a, b.

Realgar i auripigment predstavuji z hlediska geneze prevazné druhotné faze, vzniklé

rozkladem arzenopyritu na jeho loziskach (Jachymov, Tajov u Banské Bystrice).

Jde o vzacnéjsi minerdly, vétSinou bez ekonomického vyznamu.



