7.5.0XIDY A HYDROXIDY

Oxidy jsou sloueniny O * s prvky kovovymi i nekovovymi. Ke skuping oxidi jsou fazeny

také pfirodni hydroxidy a oxi-hydroxidy (napt. Fe O /OH/ )

Systém oxidl

Star$i uc¢ebnice (napft. Slavik a kol. 1974) fadi oxidy podle rostouciho podilu kysliku ve
VZOrci.

Dnes se vétSinou pouziva piirozengjsi krystalochemicka klasifikace, zaloZena na koordinaci

kationtu. Podle ni oxidy délime na tyto skupiny:

oxidy s tetraedrickou strukturou

- oxidy s oktaedrickou strukturou

- kombinované tetraedrické + oktaedrické struktury oxidii
- kubické oxidy

- struktury s jinym uspotradanim

Struktury oxidi si miizeme obecné piedstavit jako nejtésnéjsi usporadani velkych aniontt O,

kationty obsazuji dutiny v tomto skeletu kyslikt.

7.5.1. Oxidy s tetraedrickou strukturou (mineraly Si O;)

Minerély Si0O, jsou v zemské kiife velmi rozsifené (kfemen). Vyskytuji se v nékolika
polymorfnich modifikacich (obr.75 1), jejichZ vznik je zavisly na teplot€ a tlaku pfi jejich
krystalizaci. Struktury modifikaci SiO; jsou tvofené trojrozmérnym skeletem vzajemné
provazanych tetraedrti SiOa.

Pozn. Vyjimkou je stiSovit, ktery je oktaedricky.
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mineral ve svrchni ¢asti zemské kiiry a na jejim povrchu. Kfemen vytvaii 2 polymorfni

modifikace:
Kiemen nizsi (o0 kiemen) - trigonalné trapezoedricky
Ktemen vyssi (f kiemen) - hexagonalni

Teplota fazového piechodu obou modifikaci je 573 °C za atmosferického tlaku.



Vysokoteplotni a nizkotlaké modifikace SiO, jsou mineraly tridymit a cristobalit (obr.75 1),
které krystaluji v dutindch kyselych vulkaniti (Nezdenice). Vysokotlaké modifikace SiO,
coesit a stiSovit nalézame v meteorickych kraterech, kde vznikaji za obrovskych tlakl a pii

impaktu. V zemské klife se netvoii kviili nevyhovujicim p-T podminkam.

7.5.1.1. Kiemen

Kiemen vytvaii sloupcovité krystaly. U kiemene o jsou hlavnimi krystalovymi tvary
trigondlni a hexagonalni prizma, klence a trigonalni trapezoedr (obr.75 2). Krystaly -
kfemene predstavuji vétSinou jednoduché spojky hexagonalniho prizmatu a dipyramidy
(obr.75 3). B&ézné jsou u krystali dvojcatné sristy (alpsky, brazilsky a japonsky obr.75 4

a,b,c). Agregaty kiemene jsou zrnité.

Trojrozmérna struktura kifemene se jevi jako kombinace Sesti¢lankovych a osmiclankovych
smycek tetraedrii S104, v relativné kompaktnim uspofadani (obr.75 5). Tetraedry SiO4 sdileji

vSechny rohové kysliky s jinymi tetraedry SiO4 (podobné propojeni zndme u tektosilikata).

Fyzikalni vlastnosti: kiemen je nejcastéji bily, ptipadné Sedy — poloprithledny (obr.75 6).
Vzéacnéji vytvaii fadu rizné zbarvenych odrid. Bezbarvy je kiistal (obr.75 7), fialovy
ametyst (obr.75 8), hnédy zdhnéda (obr.75 9), Cerny morion (obr.75 10), rizovy rizenin
(obr.75 11) a Zluty citrin. Kfemen muze byt také zbarven cihlové cervené, pokud uzavira
pigment hematitu (Zelezity kiemen). Napadny je u kiemene skelny lesk, relativné vysoka

tvrdost 7 a absence §t&pnosti. Hustota &ini 2.7 g/em™ .

Geneze a vyskyt:

Rozsiteni kiemene je obrovské a tomu odpovida rozmanita geneze.

Kiemen je podstatny horninotvorny mineral kyselych magmatitd (granit, granodiorit, ryolit,
pegmatity /riizenin — Bory, Pisek; krystaly zdhnédy - Bory/, aplity), metamorfitd (fylity,
svory, ruly, granulity, kvarcity) i klastickych sedimentt (pisky, piskovce, droby, slepence).

Kiemen je typickym hydrotermalnim minerdlem na rudnich zilach (Au-kifemenné Zily loziska

Jilové u Prahy, polymetalické Zily s drazami ametystu v Banské Stiavnici), mineralem



greisent (lozisko Cinovec poskytlo i kvalitni krystaly zahnéd). Bézné jsou samostatné
kfemenné Zily, ndkdy s krystaly k¥istalu (Zulova, Velka Krag).

V nizkoteplotni puklinové alpské paragenezi jsou misty nalézany kvalitni i rozmérné krystaly
ktist'alu nebo zdhnédy (Vysoké Taury, Vernifovice u Sobotina).

Kiemen je typicky ve vyplnich dutin paleobazalti (melafyri) — ametyst, achat, chalcedon ( v

podkrkonosi na lokalitach Kozakov, Stara Paka a Zeleznice u Ji¢ina).

Kfemen mé znaény primyslovy vyznam jako sklafska surovina (sklaiské pisky — lozisko
Stiele¢ pod Troskami). Krystaly kiistalu se vyuzivaji pro vyrobu optickych segmentti
pristrojti. Pro tyto ucely se dnes monokrystaly kfemene vyrabéji uméle. Zbarvené odrady

kifemene jsou polodrahokamy. V rdmci riznych hornin je kfemen vyuzivan ve stavebnictvi.

Kromé uvedenych minerali patii do skupiny SiO; také chalcedon, coZ je mikrokrystalicka
(navenek amorfni) varieta SiO; . Samostatnym mineralem je morfologicky i vnitini stavbou

amorfni opal (SiO; . n H,0).

Chalcedony maji agregatni mikrostruktury, slozené z submikroskopickych vlaken, zrn a
ty¢inek, pii RTG- analyze odpovidaji kiemenu.

Vyskytuji se spolecné s kiemenem ve varietach s nazvy achat, jaspis, onyx, karneol
(obr.75 12). Nalezist¢ jsou napt. v dutinach paleobazalti (melafyrti) v podkrkonosi

(Kozékov, Stara Paka).

Opal (obr.75 13) je amorfni hydratovany Si0; . Jeho vnitini stavba je dana

usporadanim malych kuli¢ek o velikosti asi 100 nm. V drahém opalu toto uspotfadani lame a
rozklada svétlo a zplisobuje ohnivy barevny tipyt (obr.75 14).

Obecné opaly rizného zbarveni jsou vazany na zvétraliny serpentinitd (Smrcek u Nevédice,

Ktemze), dale na trhliny neovulkanitti (Dubnik u PreSova — mlécny a drahy opal).

7.5.2. Oxidy s oktaedrickou strukturou
Do této skupiny patii mineraly hematit, korund, ilmenit, rutil a kasiterit, které patii dvéma

strukturnim typam.



7.5.2.1. Hematit, korund a ilmenit
Hematit, korund a ilmenit jsou izostrukturni faze. Anionty kysliku ve struktufe (obr.75 15).
tvoti nejtésnéjsi usporadani se symetrii hexagonalni. Ve 2/3 oktaedrickych dutin jsou

rozmistény kationty (Fe, Al, ...). Symetrie krystalu je trigonalni.

Hematit — Fe, O3

Krystaluje v soustavé trigondlni, krystaly jsou tabulkovité. Hlavnimi krystalovymi tvary
hematitu jsou klenec a ditrigonalni skalenoedr — viz obr.75 16). Tence tabulkovité krystaly
tvofi varieta ,,spekularit®. Agregaty hematitu jsou velmi variabilni dle geneze: lupenité, zrnité,

paprscité (,,lebnik* - obr.75 17), praskovité (,,okry*), miize tvofit také oolity.

Fyzikalni vlastnosti: krystaly hematitu maji ¢ernou barvu a vyrazny kovovy lesk (obr.75 16),
nekdy 1 ndb&hové barvy. Barva agregéatnich vzorka hematitu je ¢ernd, hnéda az ¢ervena (dle
charakteru agregatli) s polokovovym leskem (obr.75 17). PraSkové agregaty jsou matné.

Tvrdost 5, hustota 5 g/cm3. Hematit neni §tépny.

Geneze a vyskyt:

Hematit sedimentogenni geneze je soucasti oolitickych Fe-rud (obr.75 18) v ordoviku
Barrandienu (Nucice, Zdice) a prekambrické Zeleznorudné paskované formace (BIF) — napf.
Kursk (Rusko). Formace BIF jsou vétSinou slabé metamorfované.

Hydrotermalni hematit najdeme na sideritovych Zilach Slovenského rudohoii (Casto ve varieté
spekularit), hematit (¢asto ve varieté lebnik) s kiemenem je znam z Zil v Horni Blatné u
Jachymova.

Hematit mtize krystalovat také z fumarolovych plyni ¢innych sopek (Elba).

Hematit je vyznamna ruda Zeleza.

Korund — Al; O3
Korund krystaluje v soustavé trigonalni. Krystaly maji soudeckovity habitus, na spojkéch
najdeme nejcastéji klenec, ditrigondlni skalenoedr a bazalni pinakoid — viz (obr.75 19).

Agregéty korundu jsou zrnité (,,smirek).



Fyzikalni vlastnosti: Korund obecné kvality je nejcastéji Sedomodry az Sedy (obr.75 20).
Drahokamové¢ odriidy korundu se nazyvaji leukosafir (bezbarvy), modra varieta safir, Cerveny
je rubin (obr.75 21a,b.c). Korund ma skelny lesk, vysokou tvrdost 9, hustotu 4 g/cm’. Neni
Stépny.

Geneze a vyskyt:
Pokojovice u Ttebice).
Druhotné ptechazi korund diky své vyssi hustoté a odolnosti proti zvétravani do naplava

(Jizerska louka).

Korund je vzacny mineral, jeho drahokamové odriidy jsou velmi cenény v klenotnictvi,
nekvalitni korund se vyuziva pro brusné ucely. Dnes je rozsifena vyroba umélého korundu

pro ob€ jmenovana pouziti, monokrystaly korundu se vyuzivaji navic v laserech.

IImenit — Fe Ti O3

Krystaluje v soustave trigonalni, krystaly jsou tence tabulkovité, podobné morfologicky
hematitu (pfevladaji tvary klenec a ditrigonalni skalenoedr — viz (obr.75 21). Nejcastéji
ilmenit vytvari nedokonale omezené tabulky (obr.75 22), nebo je mikroskopickou akcesorii

fady hornin.

Fyzikalni vlastnosti: ilmenit je typicky ¢ernou barvou a kovovym leskem (obr.75 22),

Tvrdost mé 5, hustotu 5 g/cm’. Je velmi slab& magneticky.

Geneze a vyskyt:

[Imenit je akcesorickym opaknim mineralem v horninach (gabra, granitoidy, bazalty,
amfibolity, ruly a j.)

V asociaci s magnetitem tvoii loziska magmatogenniho ptivodu v gabrech

Druhotné se diky své odolnosti a hustoté objevuje v naplavech (Jizerska louka — ,,iserin).

[Imenit je vyznamnou rudou titanu.



7.5.2.2. Rutil a kasiterit

Rutil a kasiterit (cinovec) jsou izostrukturni faze. Atomy Ti (Sn) tvofi tetragonalni miizku
prostorove centrovanou a jsou obklopeny oktaedry kyslikli (obr.75 23). Symetrie krystalu je

tetragonalni.

Rutil - Ti O,

Krystaly rutilu jsou kratce sloupcovité, na spojkach najdeme z krystalovych tvart nejcastéji
tetragonalni prizmata a dipyramidy (obr.75 24). Hojné jsou u kasiteritu dvojcatné
(,,kolénkovité*) srasty dle (101), které jsou n¢kdy vicendsobné a cyklické (obr.75 25).
Jehlicovité krystaly rutilu, n€kdy zarostlé v kfemenu, se nazyvaji varieta ,,sagenit*

(obr.75_26).

Fyzikalni vlastnosti: barva rutilu je nejcastéji cervenohnédd az hnédocernd, ma skelny az

polokovovy lesk, tvrdost 7, vy$si hustotu 4 g/cm’ . Je velmi odolny vi&i zvétravani.

Geneze:

Rutil patii mezi akcesorické mineraly v horninach (granulity, amfibolity, ruly,...). VE&tSinou je
zde mikroskopicky.

Makroskopicky rutil najdeme v nékterych pegmatitech (V€zna u Rozné) a v alpské paragenezi
(zde miize byt ve varieté ,,sagenit*, byva zarostly v kiist'alech).

Druhotné se rutil koncentruje v naplavech (Sobéslav, Gol¢tuv Jenikov) - (obr.75 27).

Kasiterit (cinovec) — Sn O,

Krystaluje v soustave tetragonalni, krystaly jsou kratce sloupcovité. Nejcastéj$imi
krystalovymi tvary kasiteritu jsou tetragonalni prizmata a tetragonalni dipyramidy

(obr.75 28). Hojné jsou dvojcatné sristy dle (101) - (obr.75 29). Agregaty kasiteritu jsou
zrnité (obr.75 30).

Fyzikalni vlastnosti: barva hnéda az hnédocernd, skelny az polokovovy lesk (obr.75 31),

tvrdost 7, napadné vysoka hustota 7 g/cm’. Kasiterit je velmi odolny viiéi zvtravani.



Geneze a vyskyt:

Kasiterit je typickym minerdlem vysokoteplotnich hydrotermalnich asociaci na hranici
pegmatitového a hydrotermalniho procesu. Je rudnim mineralem lozisek greisenového typu,
kde se vyskytuje v asociaci s kiemenem, wolframitem, scheelitem, topazem a cinvalditem
(Cinovec, Krupka, Horni Slavkov).

Kasiterit je podruznym mineralem nékterych pegmatitli, zejména lithnych (Roznd).

Sekundarni vyskyty i loZiska kasiteritu jsou v naplavech (Malajsie).

vvvvvv

7.5.3. Oxidy s kombinovanou tetraedrickou - oktaedrickou strukturou

Do této skupiny oxidi patii tzv. ,,spinelidy* (mineraly skupiny spinelu). Hojnymi spinelidy
Jjsou magnetit, spinel a chromit. Vzacngj$imi mineraly této skupiny jsou hercynit (Fe Al,O4),

gahnit (Zn Al,O,), galaxit (Mn Al,O4) a franklinit (Zn Fe,O4).

Spinelidy ptedstavuji izostrukturni faze. Anionty kysliku tvofi ve struktufe spinelidi
(obr.75 32) nejtésnéjsi uspotadani se symetrii kubickou. V ¢asti tetraedrickych i
oktaedrickych dutin jsou rozmistény piislusné kationty. Symetrie krystalu je kubicka,
krystalovym tvarem oktaedr. Pro spinelidy jsou charakteristické dvojCatné srusty dle roviny

oktaedru (111).

7.5.3.1. Magnetit - Fe;O4
Vytvéii misty krystaly tvaru oktaedru (obr.75 33). Nejb&znéjsi vzorky magnetitu pfedstavuji

zrnité masivni agregaty (obr.75 34), zrna jsou izometricka.

Fyzikalni vlastnosti: magnetit ma vzdy ¢ernou barvu s riizné vyraznym kovovym leskem

obr.75 35). Tvrdost je 6, hustota 5 g/cm’. Je siln& magneticky.
J g g y



Geneze a vyskyt:

Magnetit se vyskytuje v akcesorickém mnozstvi v bazickych magmatitech. V intruzivech
(gabrech) lokalné vytvaii loZiska, ¢asto v asociaci s ilmenitem (Ural, Svédsko).

Je typicky pro Fe-skarny (MaleSov u Kutné Hory, Vlastéjovice nad Sdzavou, Médénec,
Pernstejn u Nedvédice).

Nejveétsi loziska magnetitu (n€kdy v asociaci s hematitem) jsou sedimentogenni geneze a
nasledné metamorfované. Jde o prekambrickou péaskovanou Zeleznorudnou formaci (tzv.
BIF) — (Kursk, Rusko).

Magnetit je také rudnim mineralem Lahn-Dillského typu (vulkanickosedimentarnich), ktera se
u nas tézila u Malé Moravky, Zlatych Hor nebo na Malém dédu v Hrubém Jeseniku.
Jako krystalovany akcesoricky mineral vystupuje magnetit v chloritickych bfidlicich a

krupnicich v okoli Sobotina.

Magnetit je nejkvalitngjsi rudou zeleza.

7.5.3.2. Splnel - MgA1204
Tvoti drobnéjsi krystalky tvaru oktaedru (obr.75 36). Agregaty jsou zrnité, jednotliva zrna

izometricka

Fyzikalni vlastnosti: Spinely mohou byt ¢iré, vétSinou vSak maji rizné zbarveni (obr.75 37).
Drahokamové odridy jsou ¢ervené, ¢erna varieta se nazyva ,,pleonast” (obr.75 38). Spinel

vykazuje vétSinou skelny lesk, tvrdost 8 a hustotu 3.5 g,/cm3 .

Geneze a vyskyt:

Spinel je vzdcnym minerdlem v metamorfovanych dolomitickych a kalcit-dolomitickych
mramorech (Sokoli u Ttebide, Stara Cervena Voda u Zulové).

Diky své odolnosti vii¢i zvetravani se hromadi sekundarné v naplavech (Jizerské louka —

pleonast).

Drahokamové odriidy spinelu jsou vysoce cenény v klenotnictvi.



7.5.3.3. Chromit - (Fe, Mg) Cr,04
Mineral chromit je pevnym roztokem dominantniho koncového ¢lenu chromitu (Fe Cr,04) a

podruzné zastoupeného ¢lenu magnesiochromitu (Mg Cr,Oy4).

Krystaly chromitu jsou velmi vzacné a maji tvar oktaedru. Agregaty byvaji masivni, nékdy

zrnité (obr.75 39), zrna jsou izometricka.

Fyzikalni vlastnosti: chromit je podobny magnetitu. Ma ¢ernou az cernohnédou barvu a

kovovy lesk, neni v§ak magneticky.

Geneze a vyskyt:
Vyskyty a loziska chromitu nalézame v ultrabazickych horninach — peridotitech a hadcich
(Ural, Albanie). V akcesorickém mnozstvi se vyskytuje v hadcich u Nové Vsi u Oslavan, vétsi

agregaty a kusy jsou zndmy z Drahonina u TiSnova.

Chromit je jedinou rudou chromu.

7.5.3.4. Chrysoberyl - Be AL,O4

Chrysoberyl je v mineralogickém systému vétSinou fazen za spinelidy, kvili stejnému typu
vzorce (XY,04). Krystaluje v soustaveé rombické, krystaly predstavuji obvykle tabulky podle
001 (s ryhovanim), ¢asté jsou u chrysoberylu dvojcatné sriisty do pismene V, piipadné

cyklické srostlice (obr.75 40 a,b,c).

Struktura chrysoberylu (obr.75 41) je podobna olivinu. Be je v tetraedrické koordinaci, Al v

oktaedrické, kysliky tvoii hexagonalni nejtésnéjsi uspotfadani.

Fyzikalni vlastnosti: chrysoberyl patii mezi nejtvrd$i mineraly (tvrdost 8,5). Barva je vétSinou

zlutd — zelena, krystalové plochy maji skelny lesk (obr.75 42). Drahokamova odriada
"alexandrit" je smaragdové zelend za denniho svétla, Cervena v prochdzejicim a umélém

svétle.



Geneze a vyskyt:
Chrysoberyl je velmi vzacnym mineralem nékterych pegmatiti (Ural - alexandrit), v CR je
znam z sillimanitového pegmatitu "Rasovna" u MarSikova.

Druhotné se chrysoberyl naléza lokalné v naplavech.

7.5.4. Oxidy s kubickou strukturou
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7.5.4.1. Uraninit - UO, (s pfimésemi Pb, Ra)
Uraninit krystaluje v soustavé krychlové, ale netvoii krystaly. Struktura krychlové symetrie je
charakteristickd kubickou koordinaci atomt uranu (obr.75 43), jde o typ struktury fluoritu.

Uraninit vytvari kusové a ledvinité agregaty (obr.75 44).

Fyzikalni vlastnosti: barva ¢erna, smolny lesk (odtud pochazi hornicky nazev ,,smolinec* ),

tvrdost 6, hustota 8-10 g/cm’. Uraninit je silng radioaktivni.

Geneze a vyskyt:

Uraninit je typickym mineralem hydrotermalnich zilnych lozisek. Vyskytuje se a asociaci s
karbonaty, tmavym fluoritem, pyritem ( Pfibram, Rozinka - OI5i). Druhou formaci

s uraninitem jsou hydrotermalni Zilna loziska ,,pétiprvkové formace* (Jachymov, Zalesi u

Javornika).

Pti zvétravani uraninitu vznikaji typické supergenni faze - uranové slidy (torbernit, autunit,

aj.)

Uraninit je strategickou rudou uranu, dnes zejména pro energetické vyuziti.

7.5.5. Oxidy s jinym uspofaddnim struktury

7.5.5.1. Kuprit - Cu,O
Krystaluje v soustavé krychlové, krystalovym tvarem je osmistén, agregaty byvaji zrnité.

Struktura kupritu je uvedena na obr.75 45.



Zbarveni kupritu je za Cerstva ¢ervené s diamantovym leskem na krystalovych plochéch,
rychle vSak nabiha ocelové Sedé s polokovovym leskem (obr.75 46). Tvrdost je 4, hustota 6

g/en’.

Geneze a vyskyt:
Kuprit se nachézi na rudnich vyskytech a loziskach Cu, kde vznika jako produkt oxidace Cu-
rud (B¢eloves u Nachoda). Vzéacny je v dutindch paleobazalti (melafyrit) s Cu-mineralizaci,

zejména na lokalité Studenec

7.5.5.2. Columbit - (Fe, Mn) Nb,Og a tantalit - (Fe, Mn)Ta,0O¢

Ob¢ faze vytvareji kompletni pevny roztok, navic obsahuji mald mnozstvi Sn, ptipadné¢ W.

YV w

Columbit a tantalit jsou rombické mineraly, béZnég tvoii tabulkovité krystalky podle 010,

habitus krystala je nejcastéji prizmaticky (obr.75 47).

Struktura (obr.75 48) je sice charakterizovana pasy oktaedri (Mn, Fe ) O¢ a (Ta, Nb ) Og,
které jsou propojeny sdilenim hran. Proto je columbit-tantalit zatfazen mezi oxidy s jinym

uspotradanim struktury.

Fyzikalni vlastnosti: tvrdost 6, polokovovy lesk, barva Zelezné cerna

Geneze a vyskyt:

Mineraly fady columbit-tantalit jsou vzacnymi akcesoriemi pegmatitll a granitickych hornin.

V CR jsou popsany z vétsiny vétsich pegmatitovych téles (napi. Dolni Bory, Marsikov).

Druhotné se columbit-tantalit koncentruje v naplavech (Jizerska louka).

Jde o primyslové mineraly pro ziskdvani Nb a Ta.

7.5.6. Hydroxidy a oxid-hydroxidy

7.5.6.1. Hydroxidy gibbsit (hydrargillit) a brucit



Gibbsit - Al (OH)s je jednoklonny mineral s vrstevni strukturou, vytvari tabulkovité krystalky
dle 001. Je podobny slidam, s perletovym leskem. Ma dioktaedrickou strukturu (obr.75 49).

Je vyznamnou komponentou bauxiti a laterita.

Brucit - Mg (OH); krystaluje v soustavé trigonalni, struktura je vrstevniho typu (obr.75 50).
- trioktaedricka. Vytvari tabulkovité krystalky s vybornou §tépnosti dle (001), s perletovym
leskem. Je podobny mastku. Vyskytuje se na puklindch hadct (Kutna Hora).

7.5.6.2. Oxid-hydroxidy Al a Fe
Diaspor - A1 O (OH) o modifikace
Boehmit - Al O (OH) y modifikace

Ob¢ modifikace krystaluji v soustavé kosoctverecné.

Diaspor a boehmit jsou souc¢astmi bauxitii (obr.75 51) a lateriti (vznikaji pii tropickém
zvetravani Al-bohatych hornin). Bauxity a laterity predstavuji smési hydroxida a oxid-
hydroxidi Al, jsou celistvé, zemité€, rizné zbarvené (Sed¢ az naCervenalé pii ptimési FeOOH)
Vyskyty jsou zndmy ze Slovenska, loZiska se nachazeji v Mad’arsku na Balkanském
poloostrovu.

Bauxity a laterity jsou pramyslovou surovinou pro vyrobu hliniku.

Goethit - Fe O (OH) o modifikace
Lepidokrokit - Fe O (OH)  x modifikace

Goethit je rombicky krystalujici mineral, krystaly byvaji jehli¢kovité (pfibramska ,,sametka* -
obr.75 52), agregaty vlaknité, krapnikovité az celistvé. Barva goethitu je rezava, hnédé az
¢erna. Je soucasti limonitu (obr.75 53), ktery povazujeme za smés oxidii a hydroxidi Fe.
Lepidokrokit je makroskopicky podobny goethitu, jde rovnéz o komponentu limonitu.

Limonit vznikd zvétravanim sulfidi zeleza, sideritu apod.



Manganit Mn O (OH) [
Krystaluje v monoklinické soustave, krystalky jsou pseudorombické, prizmatické. Je Cerny,

na vrypu hnédy. Manganit je souc¢asti manganomelantl.

Manganomelany (psilomelan, wad) jsou oxidy a hydroxidy Mn, podobné amorfnim latkam.
Wad je ¢erny, zemity a vytvaii nejcastéji dendrity na puklindch hornin (obr.75 54).

Psilomelan je také ¢erny, vyskytuje se v podob¢ kompaktnich agregatu.

Vsechny zminéné oxid-hydroxidy Mn najdeme na loziskdch manganovych rud (Chvaletice

v Zeleznych horéach).



