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Fylosilikaty

Osnova prednasky:
1. Fylosilikaty - uvod
2. Slidy

3. DalSsi fylosilikaty
4. Shrnuti



Uvod - silikaty
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1. Fylosilikaty - uvod

Velmi vyznamna skupina silikatu, kde jsou tetraedry SiO,
propojeny tremi vrcholy do nekonecnych rovinnych siti
s hexagonalni nebo pseudohexagonalni symetrii.
Periodicky se opakuje motiv Si, O,,* resp. (Si;Al)O,,73. Tyto
sité jsou ruzné kombinovany s vrstvami oktaedri a
vytvareji velké mnozstvi fylosilikati typicky s vybornou
stepnosti podle baze 001.

Hlavni skupiny:

. Skupina slid
. Skupina kaolinitu a serpentinu
. Skupina chloritu

. Skupina smektitu



1. Fylosilikaty - uvod

* Ve fylosilikatech se vyskytuji dva typy stridani vrstev:

dvojvrstevné struktury (vzacnéjsi)

- tetraedricka + oktaedricka vrstva, spojené dohromady
spolecné sdilenymi kysliky

Priklady:

kaolinit a serpentin v aasasale | noeTEEEE o
trojvrstevné struktury (¢astéjsi) iaacaaal-

- vrstva oktaedrui, seviena mezi | il AAKEBA| "

dvéma vrstvami tetraedru SiO R v vavavavd

Priklady: 4 'm“‘ o *m“}

slidy (muskovit, biotit), chlority, = | | =

smektity E 1¢

o | @ e




1. Fylosilikaty - uvod

* Dvojvrstevné a trojvrstevné struktury jsou na zaklade valence
kationtu uvniti oktaedrické vrstvy dale déleny :

- vrstvy s dvojvaznymi kationty (Mg, Fe) se oznacuiji jako

trioktaedrické, kationty v oktaedrické vrstvé obsazuji vSechny
oktaedrické pozice

tzv. brucitova vrstva — Mg (OH),
Priklad biotit (annit) K Fe, Al Si; O,, (OH),

- vrstva s trojvaznymi kationty (Al) je ozna€ena jako dioktaedricka,
jsou obsazeny jen 2 ze 3 oktaedrickych pozic (treti je vakantni)

tzv. gibbsitova vrstva — Al (OH),
Priklad muskovit K Al, Al Si; O,, (OH),



2. Fylosilikaty — skupina slid

Obecny vzorec | M, T, O,, (OH,F),

| = K, Na, Ca b AAAALL ] -

M = Li, Fe2*, Mg, Al, Fe3* S VYVVY Y

T= Si, Al P OOV o
Vedlejsi prvky: Ba, B, Mn, Zn
Slidy jsou vétsinou monoklinické ; I

<1 |1.00m

Nejdulezitéjsi slidy:
Muskovit K Al, (Si,Al) O,, (OH), ®) -
it Ko 7 Al, (Si;Al) O,, (OH),
Annit K Fe, (Si;Al) O,, (OH,F),
Flogopit K Mg, (Si,Al) O,, (OH,F), ;
Typické substituce: Mn-Fe?*-Mg, Al-Fe3*,Si-Al, K-Na, F-OH sl N
NaSi-CaAl '_
Misitelnost mezi jednotlivymi éleny skupiny slid je rizna, i L T o 7o e 5c
zavisi i na PT podminkach. ¢ ,



2. Fylosilikaty — skupina slid

Vlastnosti:

Barva: kolisa u jednotlivych slid.

Muskovit — svétly, bezbarvy, nazelenaly

Annit - Cerny

Flogopit — svétle hnédy

Biotit — €erny az hnédy

Lepidolit — svétle fialovy, bezbarvy

Vyteéné stépné podle 001, lupinky jsou pruzné
T=2,5-4,5 h=2,7-3,3.

Vyskyt:

Typické horninotvorné a velmi rozsifrené mineraly
magmatickych a metamorfovanych hornin
(muskovit, biotit), ale objevuji se bézné také v
sedimentarnich horninach (illit). Li-slidy
pochazeji z pegmatiti a greisent. Slidy vznikaji
ve velmi Sirokém rozsahu teplot a tlaku,
vyjimeéné od podminek zemského plasteé
(flogopit) az po vulkanické horniny (biotit) a
diagenezi (illit).

Kinoshitalit, flogopit



2. Fylosilikaty — skupina slid

Slidy jsou rizné odolné vuéi zvétravani a hydrotermalnim
alteracim, ale zaroven byvaji produktem téchto
hydrotermalnich alteraci, napf. muskovit zatlacuje andalusit aj.
V sedimentarnich horninach jsou stabilni muskovit a hlavné
illit, zcela nestabilni je naopak biotit.

Vyuziti: chemickeé slozeni slid je
vybornym indikatorem PT
podminek vzniku a také
chemického slozeni materské
horniny. Slidy mohou byt i
zdrojem nékterych vzacnych
prvku (Li,Cs).

Lepidolit



2. Fylosilikaty — skupina slid
Klasifikace slid

TABLE |, TRUE MICAS END-MEMBER FORMULAS AND

TYPICAL RANGES FOR MINERAL SPECIES

DIOCTAHEDRAL

muscovite

K AL AISi, O,, (OH).

MSi30-31 YA 19-20 K O07-10(/2085)

YRUR™ + RY) <028
aluminoceladonite

VRUIVRS + YR) 2028

Mg'(Mg + “Fe')> 05
ferro-aluminoceladonite

VAV("Al + MFe )y 0510
celadonite

VRERE + MIRY) 2028

Mg(Mg + “Fe) >0
ferroceladonite

VAV(MAl ¢+ Fe) 05-10
K AlMg.Fe™)3 §i, 0, (OH),
VAV(MAL + "Fe™). 0510

K AlFe" Mg)D §i, 0,4 (OH),
Mg/(Mg * "Fe) £ 03
K Fe"(Mg.Fe™)C $i, 0, (OH),
VaAYMAl + V") <08

K F&(Fe Mg)D i, 0,, (OH),

MAU(MAL ¢ YRy <08 Mg/(Mg + “Fe") 05
roscoelite K V,0 AISi, 0, (OH);
chromphylite K Cr0 AISi, O, (OH),
boromuscovite K ALG BSi, 0,y (OH),
paragonite Na ALD AlSi, 0, (OH),

K<ols Cac<oll
nanpingite Cs LD AISi, O, (OH),
tobelite (NH,) AL AlSi, O, (OH),

TROCTAMEDRAL
annite K Fe™", AISi, O, (OH),
phlogepite K Mg, AISi, O,y (OH),
siderophyllite K Fe™",Al ALSi, O, (OH),
eastonite K Mg.Al ALSi, O, (OH),
hendricksite K Zn, AlSi, 0,y (OH),

Zn> 18 '
moatdorite® KFe™, Moy Moy ey 8, O Fy
tainiolite K LiMg, §i, 0 Fy
polylithionite K LiAlSi, O, F,
trilithionite® K Li; Al AISi, O, F,
majutomilite K LiAlMa™ AlSi, O, F,

Ma™ 10-05 Li10=-15§

Si30-3% FAI10-08
sorrishite K LiMa", §, 0,4
tetra-ferri-annite K Fe*", Fe"'Si, O,y (OH),
tetra-ferriphlogopite K Mg, Fe""Si, O, (OH),
aspidolite Na Mg, AlSi, O,, (OH),
preiswerkite N1 Mg Al ALSi, Oy (OH),

ephesite

Na LiAl, Al,Si; O,, (OH),

TABLE?2 BRITTLE MICAS END-MEMBER FORMULAS AND
TYPICAL RANGES FOR MINERAL SPECIES

DIOCTAHEDRAL
margarite Ca A I ALS), 0, (OH),
I CaNa MALO>L T AL Si, Be
chernykhite Ba V.0 ALS), 0, (OH),
MV, AL Fe, Mg
TRIOGCTAMEDRAL
clintonite Ca Mg,Al ALSI O, (OH),
1 CaNo K M. Mg, Fe® AL Fe", Ma T ALSi Fe"
bityite Ca LiAJ, BeAlSi, O (OH)
“wi>Yg
anandite BaFe'", Fe'Si, 0, S(OH)
I BaK N M Fe" Mg e Ma Al 4 S>(OH CLP
kinoshitalite Ba Mg, A,Si; 0, (OH),

1BatKe10 M MgMa" Ma" ALFe T A OHF

Compositional limits are expressed in atoms per formula urst (apf)

TABLE ) INTERLAYER-DEFICIENT MICAS
REPRESENTATIVE FORMULAS AND RANGES

Ductarnaa

wealized general formula
(K.Na),., (Mg Fe")(ALFe"), O Si, (ALFe"), 0, (OI),
065rsy<08s Mg>Fe" MAL> Ve
illite (a series name) Koa AL O AL SH, , 0, (O1),
VRUR™ ¢ YRY) 5025 VAV(MAL ¢ “Fe") 206
glauconite (a series name) Koo 8" 00 AL, Siy 10 0, (OFD),
YRYAVR" ¢+ YR™) 2018 VAV("AL ¢ MFe) 508
brammalite (a senes name) Nayy ALD AL,,Siy )y, O, (O011),

TRIOCTAIEDRAL

woneile Nay Oy Mgy Al AISH, O, (OH),

Muskovit, Bobriuvka



2. Fylosilikaty — skupina slid
Klasifikace slid - diagram
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2. Fylosilikaty — skupina slid
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Fig. 2. Derivation of the six ideal mica polytypes. The

dashed lines show the unit cell for the first layer,
and the full lines show the unit cell of the resLI:nnL
polytype. Polytype symbol and ideal space group are
shown. From Bailey (1980).

Vétsina slid je
monoklinickych, i kdyz
krystaly maji vyrazné
pseudohexagonalni tvar.

Typickym znakem slid je
polytypie:

Nejcastéjsi u slid: 1M, 2M,



2. Fylosilikaty — skupina slid

Idealizované PT diagramy stability muskovitu (+ biotitu) v
oblasti nataveni a za extrémné vysokého P
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2. Fylosilikaty — skupina slid
Priklady vyuziti slid
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Figure 9-9. Petrogenetic grid for the KNASH system. Low pressure portion after Thompsor
and Algor (1977). Abbreviations are in Table 9-1 and reaction numbers are listed in Table 9-2.

Boromuscovite

40 |-

K Al [B Si, O,] (OH),

+ —
<= @
Q =
'D .

S .
=5 Fluid
QL
@
=
[7,]
2 | .
Q ]
a K
2/
20 |- T
S
S
:
; j
[}
10 |—
A,
\\
5 |-

K-feldspar '\ "~

+ Al4B,.0g + Fluid <

| | 2 | | 1 ]

200 400 600 800 1000
Temperature (°C)

Fig. 3. Pressurc-temperature stability ficld of cnd-member
boromuscovite based on sceded runs by Jung (1996). The upper ther-
mal stability of muscovite (dashed lines) shown for comparison is

taken from Chatterjece - Johannes (1974).



2. Fylosilikaty — skupina slid

Grafy ukazujici vyuziti slid pro odhad geochemického vyvoje v

granitickych pegmatitech
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Fig. 3. Oclahedr;l vacancies vs. Si content (apfu) of micas from the RoZna (A) and Dobra
Voda (B) pegmatites; grid modified from Cerny and Burt (1984). Letter coding from Table I;
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2. Fylosilikaty — dalsi mineraly

Mastek Mg.Si, O,, (OH),
Pyrofylit Al, Si, O,, (OH),
Monoklinické

Strukturné jsou blizké slidam

Vliastnosti:

svétlé zbarveni (bilé, nazloutlé,
nazelenalé), vyte€né Stépné podle Mastek
001, T=1-2,H=2,8

Jemnozrnné agregaty, vzacné radialné
paprsgité (pyrofylit)

Vyskyt: Hojné fylosilikaty vznikajici
béhem nizkého stupné metamorfézy,
pfi nizkoteplotnich hydrotermalnich
alteraci a také pri zvétravani.
Zvétravani jsou ¢astecné odolné.

Vyuziti: dulezité suroviny.

Pyrofylit



4. Shrnuti

Fylosilikaty a pfedevsim slidy jsou velmi dulezité horninotvorné mineraly
vyuzivané €asto k riznym petrogenetickym i geochemickym zavérum.

dvojvrstevné struktury (vzacneéjsi) kaolinit
trojvrstevné struktury (castejsi) slidy, chlority, smektity

trioktaedricke, kationty v oktaedrické vrstvé obsazuji vSechny oktaedrické
pozice

Priklady
biotit (annit) K Fe, Al Si; O,, (OH),
mastek

- dioktaedrické, jsou obsazeny jen 2 ze 3 oktaedrickych pozic (treti je
vakantni)

Priklady
muskovit K Al, Al Si; O,, (OH),
pyrofylit



