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1. Uvazujte sféricky trojihelnik JBC, kde J oznacuje jizni pdl, B Brno a C néjaky
bod na stejné rovnobézce jako B. Urcete vrchol C tak, aby JBC byl nejmensi
sféricky trojuhelnik, v némz neplati véta o vngjsim thlu (I.16).

2. Dokazte, ze paty Eukleiduv postulat je ekvivalentni s tvrzenim, Ze soucet vnitinich
ihla v libovolném trojihelniku je konstantni.

3. V ramci absolutni geometrie dokazte, ze v libovolném Saccheriho ¢tytihelniku
ABCD (/DAB = ZCBA = R a |AD| = |BC]) plati:

e /JADC = /BCD,
e osa usecky AB je i osou usecky CD.

4. Dokazte, ze kazdé dvé rozbézky v hyperbolické roviné maji spole¢nou kolmici.

5. Dokazte, ze pro kazdé AM = BN osa tisecky AB pati{ do (zobecnéného) svazku
urc¢eného piimkami AM, BN.

6. Najdéte néjakou chybu v zapiscich z r. 2009 a ostatnich u¢ebnich materidlech.

7. Uvazujte libovolnou mezni kruznici £, dvé jeji osy AM, BN (A,B € L, AM =
IIBN), tetnu k £ z bodu A a jeji prusecik s BN ozn. D. Déle oznacte s délku
oblouku AB a t délku tsecky AD. Dokazte, ze plati

s' = k- cosTI(t),

kde IT je Lobacevského funkce a k je stejna konstanta jako na prednasce.

8. V pravothlém hyperbolickém trojihelniku (s pfeponou ¢, odvésnami a,b a od-
povidajicimi protilehlymi tihly «, 3) odvod’te nékterou z nésledujicich rovnosti:

cosa - cosII(c) = cosII(b),
tan a - cot II(b) = cosII(a).

9. V obecném sférickém trojihelniku (se stranami a,b,c a dhlem o mezi b a c)
dokazte, ze plati

a b c . b . ¢

€Os — = €O0s — €os — + sin — sin — cos .

T T T roor
10. Na hyperboloidu H? = {z? + y? — 22 = —k?} C E*! ozn. g geodetiku uréenou
bodem p € H? a vektorem v € p+ = T,H?. Dokazte, ze pokud ||v'|| = k, pak g
je pravé (hlavni) hyperbola s parametrizaci g(t) = cosht - p +sinht- v, t € R.

11. Charakterizujte vSechny typy (zobecnénych) cyklu v polorovinovém modelu
hyperbolické roviny.

Finalni verze (22. kvétna 2011); vSechny pfiklady za 0-3 body; vstupenkou ke zkousce je zisk aspon 11 bodu.

Néapady 1. Nepomuze néjakd thlojevnd projekce do roviny? 2. Soucet = konst. = konst. = 2R. 3. sUs.
4. Napf. kazdé dvé polopiimky maji spole¢nou soubézku... 6. Cim tezsf chyba, tim lepsi. 7. VSechny mezni
kruznice jsou shodné a mezni sféra je modelem rovinné eukleidovské geometrie. 8. Vhodné modifikujte dukaz
sina - cotTI(e¢) = cotII(a). 10. cosh?z —sinh?z = 1.  11. Tento model je konformnf{ s E? a kazd4 zobecnéna
kruznice protind kolmo vsechny pfimky z urcujiciho svazku.



