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Operativni produkty (Gernobilé, barevné, RGB):

- prevzeti algoritmu nebo vyvoj vlastnich, jejich rizné modifikace
- tvorba operativnich produktt (automaticka)

- zobrazovani operativnich produktu (intranet, www)
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Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Tvorba operativnich produktu: software systému VCS
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Zobrazovani operativnich produktt v ramci CHMU:

(Dr.Petr Novak, petr novak@chmi.cz)
http://rd.chmi.cz/sat/msg/ - pouze uvnitf CHMU (Intranet)
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(Dr.Petr Novak, petr_novak@chmi.cz)
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Jednotlivé operativni produkty CHMU (stav k 10.4.2005):

Clenéni dle typu geografické projekce

- standardni geografické formaty (Evropa, stfedni Evropa, Ceska republika)

- ostatni (cela ,koule®; snimky z jinych druzic — napf. GOES)

Clenéni dle spektralnich kanald a jejich kombinaci

- 24-hodinove produkty: IR, IR BT, Airmass, WV, 24h-MF
- pouze denni produkty: VIS, Storm, VIS-IR, RGB321, Snow

- pouze nocni produkty:  Night-MF
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24-hodinoveé (trvale) a nocni produkty
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Snimky v tepelném pasmu atmosférického okna (kanal IR 10.8). Zobrazeni tradicni, tj. teplé oblasti tmavé, chladné svétle.
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TotéZ co IR, ale s barevnym zvyraznénim rozsahu teplot 200 K (Cervend) az 240 K (fialova). Viz téz barevna Skala vloZzena
do jednotlivych snimka.
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Spektralni pasmo absorpce vodni parou (kanal WV 6.2). Tento spektralni kanal informuje o celkovém mnozstvi vodni pary v
horni Casti troposféry, maximum jeho citlivosti lezi pfiblizné v hladinach 400 az 300 hPa (v mirnych zemépisnych Sitkach typicky
7,5 az 10 km). Tmavé odstiny odpovidaji suché a bezobla¢né horni vrstvé troposféry, ¢im svétlejSi odstin, tim vice vodni pary
tato vrstva obsahuje. Tento spektralni kanal rovnéz zachyti nejvyssi obla¢nost - cirry a cumulonimby (zobrazeny bile), nikoliv
stfedni a nizkou obla¢nost.
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IR12.0 ma
vySSi emisivitu
na HHO (horni
hranici obl)
ledovych
oblaku —
cervena barva

24-hodinovy mikrofyzikalni RGB produkt. V ¢ervené slozce je rozdil (IR12.0-IR10.8) - ¢im je obla¢nost vertikalni mohutnéjsi, tim
je prispévek Cervené barvy vysSi. V zelené slozce je rozdil (IR10.8-1R8.7) - nejvétsi prispévek je pro nizkou oblagnost tvofenou
drobnymi kapickami. V modré slozZce je kanal IR10.8 - €im je objekt teplejsi, tim je vySSi prispévek modré barvy. Vertikalni
prechazi az do zelena, terén podle teploty do tmavé ruzova nebo do modra, mofska hladina spiSe do modra. Zvlastnosti tohoto
produktu je schopnost detekovat prasné (pise¢né) boure.
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IR12.0 ma
vySSi emisivitu
na HHO (horni
hranici obl)
ledovych
oblaku —
cervena barva

Recommended Range and Enhancement for Dust:

Beam Channel Range Gamma
Red IR12.0 -IR10.8 -4 ... 42 1.0
Green IR10.8 - IR8.7 0...+15 25
Blue IR10.8 -12 ...+16°C 1.0

Gamma?2

1.0
1.0
1.0
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IR12.0 ma
vySSi emisivitu
na HHO (horni
hranici obl)
ledovych
oblaku —
cervena barva

Recommended Range and Enhancement for (European) 24h-MF:

Beam Channel Range Gamma

R: IR12.0-IR10.8 -4°C ... +2°C gamma 1.0
G: IR10.8-IR8.7 0°C ... +6°C gamma 1.2
B: IR10.8 -25°C ... +30°C gamma 1.0

Gamma2
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Channels IR8.7 / IR10.8 / IR12.0

 [R10.8 1s the "cleanest" window channel.,
which should be used for cloud monitoring,
cloud top temperatures etc.

e IR8.7 and IR12.0 are "dirty window" channels.
They should only be used in combination with
other IR channels (especially in combination

with the IR10.8 channel)



Channel IR8.7: Sand Surface

IR8.7: sand has much less
emissivity than at IR10.8

Fig. Xa
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Brightness Temp.

o A ok

Diff. IR8.7 -IR10.8

‘r—;- B Ii

14 July 2003
02:00 UTC
Difference Image
IR8.7 - IR10.8
[BTD in K]

s T

fiste: Low clouds [k

Desert (cloud- Ocean Thick Ice Thin Ice
free) (cloud-free) Clouds Clouds
Recommended Range and Enhancement for Dust: Desert Dust
Red IR12.0 -1R10.8 1.0 1.0
Green IR10.8 - IR8.7 0... +15 2.5 1.0
Blue IR10.8 -12 ...+16°C 1.0 1.0


C:/Documents and Settings/Administrator/Desktop/Mikulov 1/MSG Channels & Image Interpretation/met7_ir_0200.gif

Channels IR10.8 / IR12.0

“Classical” window channels,
mostly surface contribution

IR12.0 has some more H20
absorption

IR12.0 has higher emissivity
over 1ce clouds (Lower
transmissivity)

dry atmosphere: same temperature

moist atmosphere: IR12.0 colder (absorption) -
thin ice clouds: IR12.0 a lot colder (transmiss.) FSESSSEs

same temperature over thick high clouds
Recommended Range and Enhancement for Dust:
Red IR12.0 -1R10.8 -4 ... +2 1.0 1.0
Green IR10.8 - IR8.7 0...+15 2.5 1.0
Blue IR10.8 -12 ...+16°C 1.0 1.0



Diff. IR10.8 - IR12.0

Brightness Temp.

§26 January 2004
110:00 UTC
Difference Image
IR10.8 - IR12.0
[BTD in K]

Dry Moist
Desert lOcean/Land l

Rozmeszro ,@ust“ (inv.) T T T

Thick High Thick Low Thin Clouds Very cold, Thin
Clouds Clouds (water or ice) Clouds (ice)
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Observed BTD for Thin Ice Clouds

Refractiva Index (Img.)
———

osg " |I' ~ ~ !
0.5 IR3.9 WvE.2 |Wv7.3 |IRB.7 IR10,8 |IR12,0 |IRL}A4
lca /
Water
4 6 8 10 12 14
wavelength
IR12.0- IR10.8 around -18 to -4 K
IR10.8- IR8.7 around -15to -3 K
ecommended Range and Enhancement for Dust:
IR12.0 -1R10.8 -4 ... 42 1.0 1.0
IR10.8 - IR8.7 0...+15 : 1.0
IR10.8 -12 ...416°C 1.0 1.0



Storm Monltorlng (Day & Night)

MSG-1
. %3 March 2004
12:00 - 21:00 UTC
... RGB Composite
R = IR12.0-IR10.8
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Physical Basis for Night-time Cloud Viewing
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Based on Radiative
Transfer model:

No precipitation
due to:
a. Small droplets

and/or thin clouds
b. Thin clouds

Precipitation
due to thick clouds

aﬂdmiswe
= precipitating
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Noc&ni mikrofyzikalni RGB produkt. VV ¢ervené slozce je rozdil IR12.0-IR10.8 (&im je oblanost vertikalné mohutnéjsi, tim je
vySSi pfispévek Cervené barvy); v zelené slozce je rozdil IR10.8-1R3.9 (€im je rozdil emisivity v téchto kanalech vétsi, tim je
vetSi pfispévek zelené barvy; nejvyssi rozdil je pro nizkou oblaénost tvofenou drobnymi kapi¢kami - tedy predevsim mihy). V
modré slozZce je pouze kanal IR10.8 (vSe pod -30°C je Cerné, €im je objekt teplejsi, tim je vySSi pFfispévek modré barvy).
ZjednodusSené: vertikalné mohutna oblacnost je zde zobrazena Cervené, fidké cirry tmavé modie, morska hladina svétle modre,

v v

L W
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Propustnost, odrazivost a emisivita

Vzhledem k typickym malym rozmérium oblaénych ¢astic (kapky; radové
jednotky pm) ma nizka az stredni oblacnost (Cu, St, Sc, As, ...) vyrazné
mensi emisivitu v NIR nez v IR

* na no€nich snimcich v NIR (3.5 — 4 pm) chladnéjsi nez v IR

« na dennich snimcich vysoka odrazivost v NIR (~1.6 pum a 3.5 -4 ym)

Vysoka oblacnost tvorena zpravidla vétSimi ¢asticemi (krystalky; radoveé
desitky ym) >>> chovani blizké €éernému télesu

« pro opticky hustou oblaénost malé rozdily teploty mezi NIR a IR

* na dennich snimcich ma (zpravidla) vysoka oblacnost nizkou
odrazivost v NIR

Propustnost ¢aste¢né transparentni oblacnosti (predevsim cirrti)
vySSi v NIR nez v IR

 jejich snazsSi detekce v IR nez v NIR

* na no€nich snimcich v NIR teplejsi nez v IR
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Propustnost, odrazivost a emisivita

==  Pokud je oblaénost netransparentni (propustnost v dané vinové
deélce nulova), pak jsou odrazivost a emisivita vzajemné doplrikove
veliciny (tj. R+E =1).

=g  Cim mensi je rozmér éastic (resp. jejich efektivni pramér), tim
je v NIR (3.7 pym, plati ale i pro 1.6 ym) jejich odrazivost vyssi
a emisivita nizsi !!!

==  Pokud je oblacnost ¢aste¢né transparentni, pak je jeji propustnost
vyrazné nizsi v IR nez v NIR.
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Snimky v tepelném pasmu atmosférického okna (kanal IR 10.8). Zobrazeni tradi¢ni, tj. teplé oblasti tmaveé, chladné svétle.
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TotéZ co IR, ale s barevnym zvyraznénim rozsahu teplot 200 K (Cervend) az 240 K (fialova). Viz téz barevna Skala vloZzena
do jednotlivych snimka.
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Spektralni pasmo absorpce vodni parou (kanal WV 6.2). Tento spektralni kanal informuje o celkovém mnozstvi vodni pary v
horni Casti troposféry, maximum jeho citlivosti lezi pfiblizné v hladinach 400 az 300 hPa (v mirnych zemépisnych Sitkach typicky
7,5 az 10 km). Tmavé odstiny odpovidaji suché a bezobla¢né horni vrstvé troposféry, ¢im svétlejSi odstin, tim vice vodni pary
tato vrstva obsahuje. Tento spektralni kanal rovnéz zachyti nejvyssi obla¢nost - cirry a cumulonimby (zobrazeny bile), nikoliv
stfedni a nizkou obla¢nost.
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Produkt, jehoz cilem je zobrazeni rozdilnych vzduchovych hmot a vysky tropopauzy. V ¢ervené slozce je rozdil WV6.2-WV7.3 (-25 K az 0 K),
v zelené IR9.7-IR10.8 (-40 K az +5 K), v modré je inverzné kanal WV6.2 (243 K az 208 K). V prvnim pfiblizeni zelené odstiny odpovidaji
vzduchové hmoté subtropického puvodu. Tropopauza je zde vyrazné vySe nez v polarni vzduchové hmoté, tim padem nad subtropickou
vzduchovou hmotou je méné celkového mnozstvi chladného ozdnu, a tak je vyrazné vétsi piispévek zelené slozky. Cervena slozka vypovida
predevsim o vihkosti v horni troposfére - ¢im hloubé&ji do troposféry vidime (oblasti subsidence suchého vzduchu), tim je pfislu§na vrstva
teplejsi; tudiz v oblastech s nejsussi vrchni troposférou dostaneme nejvyssi hodnoty Cervené pro tento rozdil. Modra zobrazuje rozlozeni
vlhkosti a obla¢nosti v horni ¢asti troposféry. Velké gradienty mezi rizné barevnymi odstiny mohou indikovat oblasti osy jet-streamu.




Snimky v nékterém z viditelnych kanalii. Pro format "Evropa" spektralni kanal VIS 0.8, pro formaty "Stfedni Evropa" a "Ceska
republika" kanal HRV (kanal HRV nelze pouZit pro format "Evropa”, nebot vzhledem ke konceptu snimani nepokryje celou
oblast tohoto formatu.)
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Kombinace spektralnich kanalt VIS 0.6, VIS 0.8 a IR 10.8, resp. HRV, HRV a IR10,8 (viditelné a tepelné pasmo). "Tradi¢ni"
RGB kombinace, blizici se vnimani lidskym okem. Nizka az stfedni (obecné teplejsi) oblacnost je zobrazena Zluté, vysoka
(chladnda) oblacnost je zobrazena bile az modfe. Vegetaci pokryty terén zelené, voda tmavé modre.
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Kombinace spektralnich kanalt IR 1.6, VIS 0.8 a VIS 0.6 (blizké infraCervené a viditeIné pasmo). Takto zvolena kombinace
zobrazuje oblacnost tvofenou ledovymi krystalky a snih nebo led tyrkysové (modrozelené), ostatni oblacnost (smiSenou, vodni)
bile az okrové (nebo nartizovéle). Tento produkt je ur€en prave pro odliSeni vodni faze horni vrstvy obla¢nosti (ledova versus
smisSena/vodni) a detekci snéhem pokrytého terénu (pozor - od vysoké oblaénosti Ize odliSit napf. pouzitim kanalu IR 10.8, nebo
na zakladé pohybu oblaénosti na animaci). Vegetaci pokryty terén je zobrazen zelené.
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Kombinace kanalt VIS 0.8, IR 1.6 a rozdilu kanalu (IR 10.8 - IR 3.9). Takto zvolena kombinace zobrazuje terén pokryty snéhovou
pokryvkou a vodni plochy pokryté ledem Cervené . Umoziuje tedy maximalni odliSeni zasnéZeného a holého terénu; je vSak nutné
mit na zfeteli, ze podobné muze byt zobrazena i vysoka obla¢nost v ledové fazi, ktera vSak vétSinou ma trochu odliSny barevny ton
- spiSe do fialové. Kanal je rovnéz vhodny pro zfetelné odliSeni nizké oblacnosti (svétle Zluté az bile) od terénu — jak pokrytého
vegetaci (zobrazen zelené), tak snéhem (Cervené).
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(RGB 05-06, 04-09, 03-01) - produkt, jehoz cilem je zvyraznéni téch vrcholtd Cb, v nichz jsou ve vét§im mnozstvi pfitomny drobné ¢astice ledu
(zobrazeno sytéjSimi odstiny zluté). Jejich pfitomnost muze (ale nemusi!) indikovat intenzivnéjsi updrafty v konvektivnim oblaku, tedy
potencialni nebezpecénost boure. V ¢ervené slozce je rozdil kanald WV 6.2 a WV 7.3, ¢imz je v Cervené slozce potlaceno vSe kromé nejvyssi
oblacnosti. V zelené slozce je rozdil kanalu IR 3.9 a IR 10.8 (R3.9) nastaveny tak, aby byly zvyraznény oblasti s vyS$si intenzitou odrazené
slozky zareni v IR 3.9. V modré slozce je rozdil IR 1.6 a VIS 0.6 kanall, opét s cilem zvyraznit ty vrcholy Cb, které maiji vy$Si odrazivost v
kanalu IR 1.6. POZOR - pfi nizkych vySkach slunce nad obzorem dochazi k pfesyceni hodnot zluté v dusledku pouzitého algoritmu pro
korekci vysky slunce ve VIS a NIR kanalech. Podobné jako Cb s drobnymi ¢asticemi mohou obc¢as vypadat i orografické cirry.
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Composition of thunderstorm clouds

Ice
‘ High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance

Low green. Large ice particles: Small 1.6 or 3.9 um reflectance
Low blue. Cold. Low 10.8 pum temperature.

Mixed phase
Q High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance

Medium green. Mix of ice and drops: Medium 1.6 or 3.9 um reflectan
Medium blue. Cool. Medium 10.8 pm temperature.

Water

High red. Visible bright cloud: Large 0.6 pm reflectance
Q High green. Small drops: High 1.6 or 3.9 um reflectance
‘High blue. Warm. High 10.8 um temperature.
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Typical Convective Development

VIS0.6 IR3.9 IR10.8 RGB
I. Very early stage Bright Bright Bright
I1. First convection Bright Bright Grey
[II. First icing Bright Grey Dark
IV. Large icing Bright Black Black Red

References:

Rosenfeld D. and 1. M. Lensky, 1998: Spaceborne sensed insights into precipitation

formation processes in continental and maritime clouds. The Bulletin of American Meteorological Society,
79, 2457-2476.

Night-time: Lensky, M. I, and D. Rosenfeld, 2003: Spaceborne sensed insights into precipitation
formation processes in continental and maritime clouds at nighttime. J. Appl. Meteor, 42, 1227-1233.
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Typical Convective Development

RGB
0.6/1.6 or R3.9/10.8

I. Very early stage
120*

II. First convection

I11. First icing Orange

IV. Large icing Red
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Composition of severe thunderstorms

ble bright cloud: Large 0.6 pm reflectance

blue. Cold. Low 10.8 um temperature.

Highly supercooled water: Sever icing

High red. Visible bright cloud: Large 0.6 um reflectance

dium blue. Cool. Medium 10.8 pm temperature.

Water
High red. Visible bright cloud: Large 0.6 pm reflectance

High blue. Warm. High 10.8 pm temperature.
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nall 1.6 or 3.9 pm

8 um temperature.

S ht cloud: Low 0.6 pm
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S ht cloud: Low 0.6 pm
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Letni konvektivni situace:
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Dalsi operativni produkty z MSG v CHMU
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MSG - cela Zemeé
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GOES - severni Atlantik
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GOES - severni Atlantik
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Licen&ni pfistup na produkty CHMU pfes Internet (vyzkumné instivtuce,,
vysoke skoly, hvézdarny, jednaotlivci, ...) — na zakladé smlouvy s CHMU:

http://ww.chmi.cz/2600/787585/MS G/
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http://ww.chmi.cz/2600/787585/MSG/

Podrobny navod na interpretaci jednotlivych kanalti SEVIRI a jejich
RGB kombinaci (MSG Channels Interpretation Guide):

http.//oiswww.eumetsat.org/WEBOPS/msq interpretation/
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http://oiswww.eumetsat.org/WEBOPS/msg_interpretation/
http://oiswww.eumetsat.org/WEBOPS/msg_interpretation/

RGB produkty EUMETSATu (kazdou hodinu, cela Zemé):

http.//www.eumetsat.int/idcplg?ldcService=SS GET PAGE&nodeld=504&/=en

Archiv EUMETSATuU (nutna bezplatna registrace):

http.//archive.eumetsat.orq/
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