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KOLÕS¡NÕ ⁄ROVNÃ HLADINY KASPICK…HO MOÿE 
DO KONCE 20. STOLETÕ

B .  S v o z i l : Changes of water level fluctuations of the Caspian Sea to the end of the 20th
century. ñ Geografie-SbornÌk »GS, 112, 4, pp. xxx-xxx (2007). ñ This article deals with
problems of variability level of the Caspian Sea. It brings a historical overview with an
accent put on the 20th century. It points out causes of the decrease and the lift of the
Caspian Sea level, mentions causes as well as consequences of these phenomena. It also
deals with prognosticating: it examines whether an erroneous prognosis can influence
solution of the problem and whether can cause huge damages. And it also mentions non-
periodical sea sway, increasing and decreasing water level fluctuations, which can cause
short-time increases or decreases the Caspian Sea level, as well as the main causes of the
Caspian Sea variability level, formulation of prognoses and impacts of the level fluctuation.
KEY WORDS: Caspian Sea ñ water level fluctuation -Kara-Bogaz-Gol Bay ñ water balance
prediction.

1. ⁄vod

»l·nek, jehoû podtitul by mohl znÌt ÑOd z·chrany mo¯e k z·chranÏ od mo-
¯eì, se zab˝v· problematikou variability ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e.
NastiÚuje historick˝ p¯ehled s d˘razem na obdobÌ 20. stoletÌ. Poukazuje na
p¯ÌËiny poklesu a zdvihu ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e, zmiÚuje p¯ÌËiny
i d˘sledky tÏchto jev˘. Zab˝v· se takÈ ot·zkou prognÛz s pouk·z·nÌm na to,
jak chybnÈ prognÛzy mohou ovlivnit ¯eöenÌ problÈmu a zp˘sobit nedozÌrnÈ n·-
sledky. V kr·tkosti Ël·nek takÈ zmiÚuje neperiodickÈ kolÈb·nÌ mo¯e, zdviho-
vÈ a poklesovÈ jevy, kterÈ mohou zp˘sobit kr·tkodobÈ zdviûenÌ nebo snÌûenÌ
˙rovni hladiny KaspickÈho mooe.

2. KolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e v d·vnÈ historii

Byla to p¯edevöÌm klimatick· variabilita, kter· zp˘sobovala, ûe v jedno-
tliv˝ch v˝vojov˝ch etap·ch bylo KaspickÈ mo¯e bezodtokov˝m jezerem, ale
i vnitrozemsk˝m mo¯em spojen˝m se svÏtov˝m oce·nem systÈmem pr˘liv˘.
Odezvy proces˘, kterÈ vypovÌdajÌ o nestabilnÌ ˙rovni hladiny KaspickÈho
mo¯e, m˘ûeme sledovat nap¯. na abraznÌch teras·ch. KaspickÈ mo¯e bylo
souË·stÌ oce·nu Tethys, p¯esnÏji z·livu Paratethys, kter˝ postupnÏ zanikal.
Ve t¯etihor·ch bylo jeho poz˘statkem SarmatskÈ vnitrozemskÈ mo¯e zahr-
nujÌcÌ dneönÌ KaspickÈ, »ernÈ a AralskÈ mo¯e. Z v˝vojovÈho hlediska je Ka-
spickÈ mo¯e poz˘statkem SarmatskÈho mo¯e, kterÈ se v pliocÈnu podÌlelo
na sv˝ch dvou transgresÌch k severu ñ AkËagylskÈ a ApöeronskÈ (Vot˝pka
1988). Ve Ëtvrtohor·ch probÏhly Ëty¯i transgrese: Bakinsk·, Chazarsk·,
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Chvalinsk· a Novokaspick·. Za BakinskÈ transgrese (zaË·tkem pleistocÈ-
nu) vznikl pr˘liv, kter˝ spojoval KaspickÈ mo¯e s »ern˝m mo¯em. Chazar-
sk· transgrese (konec st¯ednÌho pleistocÈnu) Ñvyzvedlaì hladinu mo¯e aû
o 55 m. Chvalinsk· transgrese (koncem pleistocÈnu) ukonËila spojenÌ s »er-
n˝m mo¯em. KaspickÈ mo¯e se promÏnilo v uzav¯enÈ kontinent·lnÌ jezero.
V pr˘bÏhu pleistocÈnu podlÈhalo KaspickÈho mo¯e velkÈmu kolÌs·nÌ ˙rov-
nÏ hladiny v rozmezÌ okolo 200 m: ?d ñ150 m d? +50 m. P¯i NovokaspickÈ
transgresi (v holocÈnu) dosahovalo 14 m, v rozmezÌ od -34 m do 20
m (?ichajlov 1997).

P¯ed naöÌm letopoËtem byla ˙roveÚ hladiny p¯ibliûnÏ o 9 m nÌûe neû je dnes.
PrvnÌ velk˝ zdvih ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e probÏhl v 10. stoletÌ na-
öeho letopoËtu. Zp˘sobil zatopenÌ rozs·hl˝ch ˙zemÌ ñ Ñpohltilì starou vlast
Chazar˘, kter· leûela na dolnÌm toku ¯eky Volhy (Vot˝pka 1988). DalöÌ zdvi-
hy ˙rovnÏ hladiny probÏhly ve 13.-14. stoletÌ, v 17. stoletÌ, na poË·tku 19. sto-
letÌ a ve druhÈ polovinÏ 20. stoletÌ.

3. Pokles ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e ve 20. stoletÌ

SystematickÈ pozorov·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e zapoËalo v roce
1837 (Klige 1992). Ve druhÈ polovinÏ 19. stoletÌ kolÌsala pr˘mÏrn· roËnÌ ˙ro-
veÚ hladiny mezi ñ26 a ñ25,5 m a mÏla tendence ke snÌûenÌ. Tato tendence se
prodlouûila do 20. stoletÌ. Na konci 19. stoletÌ zaËaly na severnÌ polokouli zmÏ-
ny klimatu, charakterizovanÈ postupn˝m zv˝öenÌm teploty vzduchu ve vöech
obdobÌch roku. To se v˝raznÏ projevilo ve 30. letech 20. stoletÌ.

V letech 1900-1929 kolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e prodÏlalo jen
malou zmÏnu v mezÌch 0,5 m (tab. 1, tab. 2). RelativnÌ stabilita ˙rovnÏ hladi-
ny mo¯e na poË·tku 20. stoletÌ byla podmÌnÏna p¯Ìzniv˝mi hydrologick˝mi
podmÌnkami, vypl˝vajÌcÌmi z vliv˘ z·padnÌch front v cirkulaci atmosfÈry ñ
vodnatostÌ ¯ek a relativnÌ rovnov·hou mezi elementy vodnÌ bilance. Pr˘mÏr-
n· ˙roveÚ hladiny na konci obdobÌ byla ñ26,18 m.

RelativnÌ rovnov·ha vodnÌ bilance se zmÏnila ve 30. letech 20. stoletÌ, kdy
˙roveÚ hladiny zaËala v˝raznÏ klesat (obr. 1). V letech 1930ñ1941 dos·hl de-
ficit vodnÌ bilance 61,7 km3 za rok. ⁄roveÚ hladiny mo¯e se snÌûila o 1,7 m.
Pr˘mÏrn· ˙roveÚ hladiny na konci obdobÌ byla ñ27,85 m. Tento pokles byl vy-
vol·n glob·lnÌmi klimatick˝mi zmÏnami na znaËnÈm ˙zemÌ Eurasie, vËetnÏ
povodÌ KaspickÈho mo¯e. V prvnÌ polovinÏ 30. let 20. stoletÌ probÌhal inten-
zivnÌ v˝par, kter˝ byl podpo¯en tlakovou v˝öÌ nad povodÌm KaspickÈho mo¯e.
To zp˘sobilo aridnÌ klima (Goluptsov, Lee 1998).

Pr˘mÏrn· intenzita poklesu ˙rovnÏ byla 14,2 cm za rok, v nÏkter˝ch letech
ale i 30ñ33 cm za rok. V letech nejprudöÌho poklesu ustupovala b¯ehov· linie
v severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e v pr˘mÏru o 1 km za rok.

Pro obdobÌ 1942ñ1977 je charakteristickÈ pomalÈ sniûov·nÌ ˙rovni hladiny
mooe. Ve 40. a 50. letech 20. stoletÌ doölo ke zmini klimatick˝ch podmÌnek:
tempo sniûov·nÌ ˙rovni hladiny KaspickÈho mooe se zpomalilo. Procesy at-
mosferickÈ cirkulace meridi·lnÌho typu zpusobily abnorm·lnÌ zv˝öenÌ vod-
nosti v povodÌ oek (Goluptsov, Lee 1998).

Za obdobÌ 1932-1941 ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e poklesla o 1,74 m,
plocha se zmenöila o 24 942 km2 a objem o 849 km3. DalöÌ snÌûenÌ ˙rovnÏ hla-
diny KaspickÈho mo¯e nastalo v letech 1941-1977 a to o 1,15 m, coû vedlo ke
zmenöenÌ plochy 22 605 km2 a objemu o 445 km3 (Goluptsov, Lee 1999). V le-
tech 1949ñ1956 dosahoval deficit vodnÌ bilance asi 19 km3 za rok ? v letech
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1957ñ1969 nastala dokon-
ce kladn· vodnÌ bilance.
Do mo¯e p¯itÈkalo roËnÏ
p¯ibliûnÏ o 7 km3 vÌce vo-
dy, neû se vypa¯ilo a n·-
slednÏ odteklo do z·livu
Kara-Bogaz-Gol. V letech
1956-1970 se ˙roveÚ hla-
diny mo¯e nÏkolikr·t sta-
bilizovala, ale od roku
1971 ˙roveÚ hladiny mo¯e
opÏt klesala aû na nejen

nejniûöÌ bod 20. stoletÌ, n˝brû takÈ na nejniûöÌ ˙roveÚ za poslednÌch 450ñ500
let. V roce 1977 dos·hla ˙roveÚ hladiny mo¯e ñ29,15 m. V 70. letech 20. sto-
letÌ vznikly hydrometeorologickÈ podmÌnky velmi podobnÈ tÏm, kterÈ nastaly
ve 30. letech 20. stoletÌ (Goluptsov, Lee 1998).

Za obdobÌ 1932-1977 ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e poklesla o 2,89 m,
plocha se zmenöila o 47 547 km2 (11,8 %) a objem o 1 304 km3 (1,65 %; Go-
luptsov, Lee 1999). Deficit vodnÌ bilance dosahoval okolo 50 km3 za rok. V pr˘-
mÏru za obdobÌ pomalÈho sniûov·nÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e (1942ñ1977) byl roË-
nÌ deficit vodnÌ bilance 13,7 km3, coû p¯ibliûnÏ odpovÌd· snÌûenÌ ˙rovnÏ mo¯e
o 3,6 cm.

SnÌûenÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈ mo¯e pokraËovalo aû roku 1978, kdy doölo
k dÌlËÌ stabilizaci. V 70. letech byl pokles ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e
srovn·v·n s poklesem ˙rovnÏ hladiny AralskÈho mo¯e.
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ObdobÌ Pr˘mÏrn· P¯Ìjmov· Ë·st(km3/rok; cm/rok) V˝dajov· Ë·st V˝sledn· 
˙roveÚ (km3/rok; cm/rok) bilance
hladiny (km3/rok)

mo¯e (m) ÿÌËnÌ PodzemnÌ Sr·ûky V˝par Odtok do cm/rok
p¯Ìtok p¯Ìtok na hladinu z·livu 

Kara-
Bogaz-Gol

1900ñ1929 ñ26,18 332,4 4,0 69,8 389,4 21,8 ñ5,0
82,4 1,0 17,3 96,7 5,4 ñ1,4

1930ñ1941 ñ26,80 268,6 4,0 72,9 394,8 12,4 ñ61,7
68,3 1,0 18,5 100,4 3,2 ñ15,8

1942ñ1969 ñ28,18 285,4 4,0 74,1 356,3 10,6 ñ3,4
77,3 1,0 20,0 96,4 2,9 ñ0,9

1970ñ1977 ñ28,64 240,5 4,0 87,6 374,9 7,1 ñ49,9
66,7 1,0 24,3 103,9 2,0 ñ13,8

1978ñ1991 ñ28,03 310,4 4,0 84,2 347,9 1,7 49,0
82,9 1,0 22,5 92,8 0,4 13,3

1942ñ1991 ñ28,21 285,0 4,0 79,9 357,8 7,6 3,5
76,7 1,0 21,6 96,4 2,1 0,9

1900ñ1991 ñ27,36 299,6 4,0 76,9 376,8 12,9 ñ9,2
77,2 1,0 19,8 97,0 3,3 ñ2,3

ObdobÌ ZmÏna stavu ˙rovnÏ mo¯e

1900ñ1929 relativnÏ stabilnÌ (nebo mÌrnÈ snÌûenÌ)
1930ñ1941 prudkÈ snÌûenÌ
1942ñ1969 relativnÏ stabilnÌ (nebo mÌrnÈ snÌûenÌ)
1970ñ1977 prudkÈ snÌûenÌ
1978ñ1995 prudkÈ zv˝öenÌ
1996ñ2000* relativnÏ stabilnÌ (nebo mÌrnÈ snÌûenÌ)

Tab. 1 ñ Pr˘mÏrn· dlouhodob· roËnÌ vodnÌ bilance KaspickÈho mo¯e

Pozn.:
1. Sloûky vodnÌ bilance: ¯ÌËnÌ p¯Ìtok, sr·ûky, v˝par, odtok do z·livu Kara-Bogaz-Gol za ob-
dobÌ od roku 1900 do roku 1941, vych·zÌ z dat B. D. Zaykova, od roku 1942 z dat GOIN.
2. Od roku 1980 do roku 1984 byl odtok do z·livu Kara-Bogaz-Gol zastaven, mezi roky 1985-
1991 byl okolo 1,6 km3 kaûdoroËnÏ.
Podle: Goluptsov, Lee 1998

Tab. 2 ñ KolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e (1900-
2000)

Podle: Goluptsov, Lee 1998; *Abuzyarov, 2000
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3 .  1 .  N Ï k t e r È  d ˘ s l e d k y  s n Ì û e n Ì  ˙ r o v n Ï  h l a d i n y
K a s p i c k È h o  m o ¯ e  ( 1 9 0 0 ñ 1 9 7 7 )

HlavnÌ faktory, kterÈ mÏly vliv na snÌûenÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo-
¯e v tomto obdobÌ, byly klimatickÈho a antropogennÌho charakteru ñ zavlaûo-
v·nÌ, naplÚov·nÌ velk˝ch vodnÌch rezervo·r˘ ¯ÌËnÌ vodou, atd. (Golytsyn, Pa-
nin, 1989).

SnÌûenÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈ mo¯e v severnÌch Ë·stech znamenalo, ûe
voda ustoupila o vÌce neû 20ñ40 km a samotn· SevernÌ Ë·st KaspickÈho mo¯e
se zmenöila p¯ibliûnÏ o 27 000 km2 (25 %), coû zp˘sobilo snÌûenÌ rybn˝ch ˙lov-
k˘ vÌce neû dvojn·sobnÏ. Podle Zonna (2000. In: Aladin, Plotnikov 2004), se
plocha severnÌ mÏlkÈ Ë·sti KaspickÈho mo¯e mÏnÌ v rozsahu od 92 750 do 126
596 km2. Doölo takÈ k relativnÌmu zvÏtöenÌ delty Volhy, k roku 1978 o 60ñ70
km (Bucharicin1994). V nÌzko poloûenÈ severov˝chodnÌ Ë·sti KaspickÈho mo-
¯e se pob¯eûnÌ linie posunula na stranu mooe o 120ñ140 km (Abuzyarov1999).
Z nÏkter˝ch ostrov˘ se staly poloostrovy nap¯. »eleken v Turkmenist·nu
(Kuksa 1994), nÏkterÈ ostrovy se v˝znamnÏ zvÏtöily nap¯. ostrov »eËen a Tju-
lenij v Rusku. Nad hladinu se vyno¯ily i novÈ ostrovy, z·livy p¯ech·zely v so-
lonËaky, nap¯. Kara-Bogaz-Gol v Turkmenist·nu. Nastaly takÈ znatelnÈ hy-
drometeorologickÈ zmÏny, zhoröila se splavnost vodnÌch kan·l˘, vyuûitÌ p¯Ì-
stav˘, coû zp˘sobilo Ë·steËnÈ ochromenÌ lodnÌ dopravy, doölo k migraci
obyvatel v pob¯eûnÌ zÛnÏ, nedost·valo se vody pro zemÏdÏlskou Ëinnost atd.
Vöechny tyto zmÏny znamenaly velkÈ ekonomickÈ a ekologickÈ ökody, ale
ovlivnily i napo. zdravotnÌ stav obyvatel.

3 .  2 .  C h y b n È  p r o g n Û z y

Ve 30. letech 20. stoletÌ byli lidÈ p¯ekvapeni prudk˝m poklesem ˙rovnÏ hla-
diny KaspickÈho mo¯e. Od tÈto doby vznikaly prognÛzy, kterÈ Ëasto p¯edpovÌ-
daly dalöÌ sniûov·nÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e s katastrofick˝mi n·sledky. P¯ed-
ch·zejÌcÌ prognÛzy totiû nebraly p¯Ìliö v ˙vahu antropogennÌ faktor (nap¯. od-
Ëerp·v·nÌ vod z ¯ÌËnÌch tok˘, z·vlahovÈ zemÏdÏlstvÌ). Bylo to zp˘sobeno tÌm,
ûe jeötÏ zaË·tkem 20. stoletÌ byl p¯Ìtok do KaspickÈho mo¯e relativnÏ p¯iroze-
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Obr. 1 ñ KolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e v pr˘bÏhu let 1925ñ2000. Osa x ñ
roky, osa y ñ nadmo¯sk· v˝öka (m). Upraveno podle: Golubtsov, Lee 2000a.
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n˝, bez vÏtöÌho z·sah˘ ËlovÏka. Ve druhÈ polovinÏ 70. let 20. stoletÌ nÏkterÈ
prognÛzy poËÌtaly se snÌûenÌm ˙rovnÏ hladiny mo¯e do roku 2000 na ˙roveÚ -
30 aû ñ32 m (Ber?zn?r1979). Proto nikoho nep¯ekvapovalo, ûe kaspick˝ regi-
on (a s tÌm souvisejÌcÌ n·rodnÌ hospod·¯stvÌ) byl utv·¯en na ˙roveÚ -28,5 m.
OhromnÈ materi·lnÌ a finanËnÌ investice se vkl·daly do rozvoje, respektive
p¯estavby hospod·¯skÈho systÈmu v pob¯eûnÌch oblastech. LidÈ se zaËali stÏ-
hovat za ustupujÌcÌm mo¯em ñ stavÏli obydlÌ, dobytk·¯skÈ farmy, osÌdlovali
ostrovy, budovali p¯Ìstavy, atd. V poslednÌch letech poklesu ˙rovnÏ hladiny
mo¯e zaËal na such˝ch b¯ezÌch severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e pr˘zkum a tÏû-
ba ropy a zemnÌho plynu.

Je t¯eba dodat, ûe existovaly i velice p¯esnÈ prognÛzy o zv˝öenÌ ˙rovnÏ hla-
diny KaspickÈho mo¯e, nap¯. prognÛzy Afanasjeva, Smirnova, Ejgensona. TÏch-
to prognÛz bylo ale velice m·lo a nebral se na nÏ p¯Ìliön˝ ohled (Butajev 1998).

Z chybn˝ch prognÛz vych·zely n·vrhy ¯eöenÌ poklesu ˙rovnÏ hladiny Ka-
spickÈho mo¯e. TechnickÈ a p¯edevöÌm finanËnÌ n·klady, ale i obavy z p¯Ìpad-
n˝ch negativnÌch dopad˘ na ûivotnÌ prost¯edÌ zabr·nily uskuteËnÏnÌ mnoha
projekt˘. Mnoho projekt˘ takÈ nebylo uskuteËnÏno pro Ëasovou tÌseÚ, kterÈ
zp˘sobilo samotnÈ KaspickÈ mo¯e, jehoû ˙roveÚ hladiny se od roku 1978 za-
Ëala prudce zvyöovat.

3 .  3 .  N Ï k t e r È  n · v r h y  ¯ e ö e n Ì  p o k l e s u  ˙ r o v n Ï  
h l a d i n y  K a s p i c k È h o  m o ¯ e

D·le uv·dÌme v˝bÏr n·vrh˘ na ¯eöenÌ problÈmu z dostupn˝ch zdroj˘. Jeden
z n·vrh˘ poËÌtal s natoËenÌm tok˘ severnÌch ¯ek (VyËegdy a PeËory) na jih,
a to pomocÌ hr·zÌ. PoËÌtalo se s vybudov·nÌm t¯Ì hr·zÌ. Hr·ze by natoËily ¯e-
ky na jih do t¯Ì obrovsk˝ch vodnÌ n·drûÌ, jejichû celkov· dÈlka mÏla b˝t 161
km a celkov· plocha 15 500 km2. Tento projekt mÏl do povodÌ Volhy a do Ka-
spickÈho mo¯e dodat aû 41 km3 vody za rok (Butajev 1998).

Jin˝ z n·vrh˘ poËÌtal s p¯evedenÌm Ë·sti odtoku severnÌch a sibi¯sk˝ch ¯ek
do KaspickÈho mo¯e. Jako obrovsk· z·sob·rna bylo navrûeno vyuûitÌ OnÏû-
skÈho z·livu v BÌlÈm mo¯i. Jeho b¯ehy mÏly b˝t u Soloveck˝ch ostrov˘ spoje-
ny mohutnou hr·zÌ. PotÈ mÏlo dojÌt k odËerp·nÌ slanÈ vody ze vzniklÈ vodnÌ
n·drûe a poslÈze k jejÌmu naplnÏnÌ sladkou vodou z OnÏgy a SevernÌ Dviny.
Tato n·drû by mohla systÈmem vodnÌch cest dod·vat Volze a jejÌm prost¯ed-
nictvÌm KaspickÈmu mo¯i 25ñ30 km3 vody za rok.

Jeden z projekt˘ navrhoval p¯evedenÌ Ë·sti odtoku z·padosibi¯sk˝ch ¯ek
(Golubev, Biswas 1979, 1985): T?b?lu, Iöimu, Irtyöe, ?bu do P¯iaralÌ a do Aral-
sko-KaspickÈ nÌûiny. Voda mÏla b˝t vyuûita p¯edevöÌm na zavlaûov·nÌ nov˝ch
zemÏdÏlsk˝ch ploch.

Byly rozpracov·ny takÈ projekty spojenÌ KaspickÈho mo¯e s Azovsk˝m. MÏlo
dojÌt k oddÏlenÌ mÏlkÈ severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e. Tuto Ë·st by od zbylÈho mo-
¯e oddÏlovala 400 km dlouh· hr·z. CÌlem bylo udrûet v severnÌ Ë·sti mo¯e ˙roveÚ
ñ28,5 m. Specifick· salinita mÏla b˝t zachov·na prost¯ednictvÌm p¯eËerp·v·nÌ
slanÈ vody ze st¯ednÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e, a pro vodnÌ dopravy byly stanoveny
plavebnÌ komory (Zonn 1997). Navrhov·no bylo takÈ vybudov·nÌ kan·lu mezi
»ern˝m a Kaspick˝m mo¯em (DzjadeviË 1979; ?uchina 1995, In: Butajev 1998).

Byla realizov·na varianta zamezenÌ poklesu ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo-
¯e p¯ehrazenÌm z·livu Kara-Bogaz-Gol. Formov·nÌ z·livu Kara-Bogaz-Gol do
souËasnÈ podoby bylo ukonËeno p¯ed 4ñ5 tisÌci lety. Od tÈ doby nebyl nikdy z·-
liv p¯irozen˝m zp˘sobem p¯eruöen. (Butajev 1998). Z·liv se nach·zÌ pod ˙rovnÌ
hladiny KaspickÈho mo¯e. SlouûÌ jako d˘leûit˝ regul·tor ˙rovnÏ hladiny mo¯e
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(Kritskiy 1975). Z·liv charakterizuje intenzivnÌ v˝par z vodnÌ hladiny a bezv˝-
znamnÈ mnoûstvÌ sr·ûek. Funguje jako rozs·hl· odpa¯ovacÌ p·nev. ZmÏny ˙rov-
nÏ hladiny KaspickÈho mo¯e mÏly p¯Ìm˝ vliv na zmÏny ˙rovnÏ hladiny v z·livu.

Na zaË·tku 30. let do z·livu Kara-Bogaz-Gol kaûdoroËnÏ p¯itÈkalo 20ñ25
km3 kaspick˝ch vod. ⁄roveÚ hladiny z·livu se neust·le sniûovala. Na kratöÌ
dobu se zastavila v polovinÏ 40. let 20. stoletÌ. V roce 1921 byl rozdÌl mezi
˙rovni hladiny KaspickÈho mo¯e a z·livu 0,44 m; v roce 1946 to bylo jiû 2,86
m. Zv˝öenÌ diference bylo zp˘sobeno snÌûenÌm vodnÌho p¯Ìtoku do z·livu, pro-
toûe se sniûovala ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e (Goluptsov 1998). V dal-
öÌch letech pokraËovalo sniûov·nÌ ˙rovnÏ hladiny. Na konci 70. let 20. stoletÌ
byl objem odtoku do z·livu v rozmezÌ 5ñ10 km3 vody za rok. ⁄roveÚ hladiny
byla ñ32,0 m; plocha 10 000 km2. Salinita se zv˝öila do 270ñ290 â (ve 30. le-
tech 20. stoletÌ to bylo 200ñ210 â); maxim·lnÌ hloubka v z·livu nep¯evyöova-
la 3ñ4 m (Terziev 1981, 1986; Butajev 1998).

V roce 1978 bylo rozhodnuto, ûe ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e se bude
d·le sniûovat, proto z·liv Kara-Bogaz-Gol bude oddÏlen od KaspickÈho mo¯e.
V b¯eznu 1980 byl z·liv oddÏlen od KaspickÈho mo¯e. Stalo se to v dobÏ, kdy
se ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e jiû dva roky zvyöovala.

UkonËenÌ odtoku mo¯e do z·livu (1980ñ1984), roËnÏ tato ÑvodnÌñ˙sporaì
dosahovala v pr˘mÏru okolo 10 km3. Na zaË·tku 80. let 20. stoletÌ se maxi-
m·lnÌ hloubka z·livu snÌûila na 1,2 m; v pr˘mÏru dosahovala hloubky 0,75 m.
NicmÈnÏ Bortnik (1991) uv·dÌ, ûe v roce 1980 pr˘mÏrn· hloubka v z·livu do-
sahovala 2,1 m. Do roku 1984 se salinita zv˝öila na 370ñ390 â (Terziev
1986). Na konci roku 1982 se plocha z·livu zmenöila z 9 500 km2 na 2 000
km2, a v roce 1984 byl zavröen proces vysych·nÌ z·livu ñ z·liv se transformo-
val na ÑsuchÈ jezeroì, ze kterÈho rozn·öela vÏtrn· Ëinnost s˘l do okolÌ.

Doölo tak k zasolenÌ okolnÌho prost¯edÌ Turkmenist·nu, mj. i k zasolov·nÌ
p˘d. Byla naruöena stoletÌmi vytvo¯en· p¯ÌrodnÌ dynamicky rovnov·ûn· che-
mie z·livu (Butajev 1998). To mÏlo nedozÌrnÈ n·sledky i na chemicky pr˘my-
sl, kter˝ se zab˝val tÏûbou cenn˝ch chemick˝ch prvk˘ a solÌ.

KarañBogazñGol byl zcela odpojen od mo¯e po dobu 4,5 roku, coû zp˘sobilo
zadrûenÌ vÌce neû 40 km3 vody v KaspickÈm mo¯i a p¯ispÏlo k vzestupu ˙rov-
nÏ hladiny p¯ibliûnÏ o 11 cm. V z·¯Ì roku 1984 byl odtok kaspick˝ch vod do z·-
livu Ë·steËnÏ obnoven (objemem asi 1,5 km3 za rok). CÌlem byla ochrana z·li-
vu p¯ed rostoucÌmi negativnÌmi vlivy a pokus o obnovenÌ a zachov·nÌ mini-
m·lnÌho objemu povrchov˝ch solÌ pro tÏûbu cenn˝ch soln˝ch miner·l˘.
Aktu·lnÌ stav chemickÈho pr˘myslu nenÌ p¯esnÏ zn·m˝.

V Ëervnu roku 1992, kdy pokraËovalo zvyöov·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈ-
ho mo¯e, byla hr·z oddÏlujÌcÌ Kara-Bogaz-Gol od mo¯e odstranÏna (Butajev
1998). V dubnu roku 1992 byla plocha z·livu 4 600 km2, ˙roveÚ hladiny
ñ33,71 m a hloubka kolÌsala od 0,2 do 1,4 m (Konstianoy, Lebedev 2006). Od
prvnÌ poloviny 90. let 20. stoletÌ jiû do z·livu proudilo vÌce neû 20 km3 vody za
rok (v roce 1992 12,7 km3 za rok, v roce 1995 46,4 km3 za rok), coû tlumilo r˘st
˙rovnÏ mo¯e. Vzestup vodnÌ ˙rovnÏ byl do 5 cm za rok. V roce 1995 byla hla-
dina v z·livu o 2,6 m v˝öe neû tomu bylo v roce 1978. VodnÌ bilance z·livu Ka-
ra-Bogaz-Gol v poslednÌch letech 20. stoletÌ je patrn· z tabulky 3.

4 .  Z d v i h  ˙ r o v n Ï  h l a d i n y  K a s p i c k È h o  m o ¯ e  v e  d r u h È
p o l o v i n Ï  2 0 .  s t o l e t Ì

⁄roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e se od roku 1977 zaËala zvyöovat. Zvyöo-
v·nÌ bylo podmÌnÏno p¯edevöÌm klimatick˝mi faktory. Doölo ke zv˝öenÌ obje-
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mu v p¯ÌjmovÈ Ë·sti vodnÌ bilance. Kladn· vodnÌ bilance dosahovala v letech
1977ñ1991 pr˘mÏru 49 km3 za rok. Mezi roky 1979 a 1985 bylo zv˝öenÌ ˙rov-
nÏ hladiny pomalejöÌ, neû tomu bylo mezi roky 1985 a 1988. Pr˘mÏrn· inten-
zita zvyöov·nÌ ˙rovnÏ hladiny v letech 1977ñ1995 byla 14,1 cm za rok, v nÏ-
kter˝ch letech i 32ñ35 ?m za rok, nap¯ v roce 1979 (Golytsyn 1995).

Zvyöov·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e se po 18 letech zpomalilo v ro-
ce 1995, kdy ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e dos·hla ˙rovnÏ ñ26,62 m. Zvy-
öov·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e v letech 1978ñ1995 nenÌ neobvyklou
ud·lostÌ. PodobnÈ zv˝öenÌ ˙rovnÏ hladiny bylo pozorov·no nap¯. v 18. stoletÌ,
v letech 1723ñ1742 (19 let). Tehdy se ˙roveÚ hladiny mo¯e zv˝öila tÈmÏ¯ o 2,5
m. (Goluptsov, Lee 1999).

V roce 1996 doölo dokonce ke snÌûenÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e, kte-
rÈ bylo zp˘sobenÈ menöÌ vodnostÌ v povodÌ ¯eky Volhy. Od roku 1998 je ˙ro-
veÚ hladiny relativnÏ stabilnÌ.

Za obdobÌ 1978ñ1995 se ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e zvedla o 2,39 m;
plocha se zv˝öila o 41 497 km2 (11,6 %) a objem o 1 105 km3 (1,42 %; Golupt-
sov, Lee 1999). V roce 1995 byla ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e ñ26,66
m (?ich?jlov 1997).

V obdobÌ 1996ñ2000 se ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e stabilizovala. V ro-
ce 1996 byla ñ26,80 m (?ich?jlov1997) a v roce 2000 byla ñ27,06 (Golubtsov,
Lee 2000a).

4 .  1 .  N Ï k t e r È  d ˘ s l e d k y  z v ˝ ö e n Ì  ˙ r o v n Ï  K a s p i c k È h o
m o ¯ e  ( 1 9 7 7 ñ 1 9 9 5 )

V pr˘bÏhu dlouhodobÈho poklesu ˙rovnÏ hladiny mo¯e (do konce roku
1977) se p¯edpokl·dalo, ûe tento trend bude pokraËovat. Pl·nov·nÌ ekonomic-
kÈho rozvoje proto takÈ vych·zelo z tÏchto p¯edpoklad˘. Nov· sÌdla, cesty, p¯Ì-
stavy, za¯ÌzenÌ pro tÏûbu, ropnÈ vrty, atd. byly konstruov·ny na ˙roveÚ hla-
diny ñ28,5 m. N·sledn˝ zdvih ˙rovnÏ hladiny mo¯e vyvolal celou ¯adu nega-
tivnÌch n·sledk˘, kterÈ zp˘sobily velkÈ ekonomickÈ ökody v kaûdÈm
z pob¯eûnÌch st·t˘ a mÏly tragickÈ n·sledky pro tisÌce lidÌ. MnohÈ z toho, co
bylo ËlovÏkem v pob¯eûnÌch zÛn·ch KaspickÈho mo¯e vybudov·no do roku
1985, se dostalo do ohroûenÌ a nebo do p¯ÌmÈho procesu destrukce. Nap¯. eko-
nomick· ˙jma souËasnÈ RuskÈ federace se odhaduje na 1 mld. dolar˘ (Zonn
1997).

⁄zemÌ o rozloze okolo 35ñ36 tis. km2 bylo zaplaveno. Pob¯eûnÌ linie severnÌ
Ë·sti KaspickÈho mo¯e postoupila v nÏkter˝ch mÌstech o 25ñ30 km smÏrem do
vnitrozemÌ (Abuzyarov 1999). Na ploöe vÌce neû 1 mil. ha ruskÈho pob¯eûÌ Ka-
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Rok Plocha Pr˘mÏrn· P¯Ìtok Sr·ûky * V˝par ** VodnÌ Objem 
z·livu ˙roveÚ mo¯skÈ (km3/rok) (km3/rok) bilance z·livu 
(km2) hladiny vody (km3/rok) (km3)

(m) (km3/rok)

1995 18 400 ñ27,96 52,2 2,1 22,5 +32,8 90,9
1998 18 600 ñ27,40 18,0 2,1 22,5 ñ2,4 90,7
2000 18 600 ñ27,58 18,9 2,1 22,5 ñ1,5 87,3

Tab. 3 ñ VodnÌ bilance z·livu KarañBogazñGol v letech 1995, 1998 a 2000

Podle: Krumgalz 2002
* KaûdoroËnÌ objem sr·ûek ñ byla akceptov·na hodnota, kter· je rovna mnohaletÈmu pr˘-
mÏru.
** VodnÌ v˝par ñ byla akceptov·na hodnota, kter· je rovna 1 100 mm/rok (Lepeshkov 1981).
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spickÈho mo¯e byly naruöeny z·kladnÌ podmÌnky pro ûivot a hospod·¯skou
Ëinnost. V p¯ÌpadÏ kazaöskÈho pob¯eûÌ zdvih zp˘sobil naruöenÌ dokonce aû 2
mil. ha (Butajev 1998, Golytsyn 1995). Byly zaplaveny pob¯eûnÌ roviny, ¯ÌËnÌ
˙stÌ, laguny, pob¯eûnÌ slan· jezera, lidsk· sÌdla, objekty infrastruktury, ze-
mÏdÏlsk· p˘da (zasolenÌ p˘d), ale takÈ naleziötÏ ropy a zemnÌho plynu, coû
n·slednÏ vedlo k znaËn˝m ekologick˝m ökod·m a zp˘sobilo zhoröenÌ zdravot-
nÌho stavu obyvatel a vyvolalo velkou migraci obyvatel. Doölo takÈ ke zmÏnÏ
ve vodnÌm reûimu mo¯e. Zvl·ötÏ v severnÌ mÏlkÈ Ë·sti mo¯e zp˘sobilo zv˝öenÌ
˙rovnÏ hladiny rozöÌ¯enÌ z·topovÈ plochy p¯i proniknutÌ vody do pob¯eûnÌ zÛ-
ny kr·tkodobÈ neperiodickÈ kolÈb·nÌ mo¯e (viz tab. 4). ZmÏny takÈ nastaly
v chemickÈm reûimu v ˙stÌ ¯ek. Byly zaznamen·ny i zmÏny v pob¯eûnÌch
a ˙stnÌch ekosystÈmech (Golytsyn 1995). Zv˝öila se intenzita abraznÌch pro-
ces˘ v pob¯eûnÌch oblastech, projevily se eroznÏñmigraËnÌ procesy ¯ek, pod vo-
du se zaËaly pono¯ovat i nÏkterÈ severokaspickÈ ostrovy (zcela zmizel pod hla-
dinou, ostrov »ist· B?nk? na severu KaspickÈho mo¯e, Bucharicin 1997, Bu-
tajev 1998).

PrognÛzy reagujÌcÌ na zvyöov·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e byly vel-
mi rozmanitÈ ñ od relativnÏ st¯Ìzliv˝ch aû po fantastickÈ. Jedna z nich nap¯Ì-
klad p¯edpovÌdala zv˝öenÌ ˙rovnÏ aû do tÈ mÌry, ûe dojde k obnovenÌ spojenÌ
KaspickÈho mo¯e s »ern˝m mo¯em ñ vznikne nov˝ oce·n na Zemi
(ä?chraj1996, In: Butajev 1998).

4 .  2 .  N Ï k t e r È  n · v r h y  ¯ e ö e n Ì  z d v i h u  ˙ r o v n Ï  h l a d i n y
K a s p i c k È h o  m o ¯ e

ñ V roce 1987 byl p¯edloûen projekt akademikem Izraelem na p¯eËerp·nÌ
nadbyteËn˝ch 40 km3 kaspick˝ch vod ze severnÌho Kaspiku 450kilometro-
v˝m kan·lem do AralskÈho mo¯e (Butajev 1998).

ñ Projekt p¯evedenÌ severnÌch ¯ek do Volhy a potÈ p¯evedenÌ Ë·stÌ odtoku Vol-
hy do AralskÈho mo¯e prost¯ednictvÌm kan·lu Volhañ?ralskÈ mo¯e (Zonn
1997).

ñ OdËerp·nÌ Ë·sti odtoku ¯eky Volhy (d? 7 km3 za rok) cestou vybudov·nÌ ka-
n·l˘ VolhañDon II, Volhañ»ograj, VolhañUral. CÌlem byl rozvoj z·vlahovÈ-
ho zemÏdÏlstvÌ v oblastech okolo mo¯e (Butajev1998)

ñ Kazaösk˝ projekt poËÌtal se stavbou 1 200 km ochrann˝ch hr·zÌ, s ˙sekem
asi 400 km dlouh˝m v deltÏ ¯eky Volhy a Uralu. (Golytsyn 1995). Na pobo-
eûÌ Ruska, p¯edevöÌm na ˙zemÌ Dagest·nu, mÏly b˝t vybudov·ny obvodovÈ
a lok·lnÌ hr·ze pro ochranu pob¯eûnÌ zÛny (Israpilov 1995, Gladyö 1994).
NÏkterÈ projekty, kterÈ poËÌtaly s vybudov·nÌm ochrann˝ch bariÈr, hr·zÌ
atd. byly Ë·steËnÏ uskuteËnÏny (nap¯. MojtahedñZadeh 1992).
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Charakteristika PoËetPKP Doba trv·nÌ PKP, roky
PKP

Pr˘mÏrn· Maxim·lnÌ Minim·lnÌ

zv˝öenÌ 15 53 100 40
snÌûenÌ 15 54 80 40
stabilizace 8 46 60 40

Tab. 4 ñ Charakteristika p¯irozen˝ch klimatick˝ch period (PKP) zmÏny
˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e od zaË·tku naöeho letopoËtu

Podle: V?ruöËenko 1987, In: Butajev 1998
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5. ZdvihovÈ a poklesovÈ jevy

Vliv na ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e m· takÈ neperiodickÈ ÑkolÈb·nÌì,
kterÈ m˘ûe zp˘sobit kr·tkodobÈ zdviûenÌ nebo snÌûenÌ ˙rovnÏ hladiny. Se-
zÛnnÌ nevelkÈ kolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny je okolo 30ñ40 cm, maxim·lnÌ je v eer-
vnu a v eervenci, minim·lnÌ v ˙noru. Tyto sezÛnnÌ zminy ˙rovni hladiny mo-
oe jsou ovlivniny zejmÈna oÌenÌm poÌtokem, v˝parem a sr·ûkami.

ZdvihovÈ a poklesovÈ jevy, kterÈ zpusobujÌ kolÌs·nÌ ˙rovni hladiny mooe se
projevujÌ na celÈm mooi, ale nejvÌce v milk˝ch severnÌch akvatoriÌch, kde se
p¯i maxim·lnÌm zdvihu ˙roveÚ hladiny m˘ûe zv˝öit o 2,0ñ4,5 m, poi poklesu
snÌûit o 1,0ñ2,5 m. Ve stoednÌ a jiûnÌ e·sti KaspickÈho mooe je zdvihovoñpo-
klesovÈ ÑkolÈbanÌì ˙rovni hladiny daleko menöÌ. U z·padnÌho poboeûÌ 60ñ70
nm, u v˝chodnÌho 30ñ40 nm. Ve vz·cn˝ch poÌpadech 1,0ñ1,5 m.

ZdvihovoñpoklesovÈ zminy ˙rovni hladiny vyvol·vajÌ st·lÈ bouokovÈ vitry,
kterÈ se projevujÌ rozdÌlni v ruzn˝ch akvatoriÌch mooe. Vitry severnÌ zpuso-
bujÌ poklesy vody v severnÌ e·sti a zdvih u severnÌho poboeûÌ ApöeronskÈho
poloostrova a v jiûnÌ e·sti mooe. Poi v˝chodnÌch a jihov˝chodnÌch vitrech pro-
bÌh· zdvih v severnÌ e·sti mooe a poilehl˝ch oblastech z·padnÌho poboeûÌ a po-
kles v jiûnÌch a jihov˝chodnÌch akvatoriÌch mooe. Prumirn· doba trv·nÌ zdvi-
hu a poklesu je ve vitöini poÌpadech 10ñ12 hodin, ojedinile 24 aû 48 hodin.

PoÌlivovÈ a seismickÈ kolÈb·nÌ ˙rovni hladiny na KaspickÈm mooi nedosa-
huje velkÈho v˝znamu. ProudÏnÌ v mo¯i je zp˘sobnÈ zejmÈna eolickou Ëinnos-
tÌ. V severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e je p¯evl·dajÌcÌ rychlost proudÏnÌ (p¯ev·û-
nÏ z·padnÌho, jihoz·padnÌho a jiûnÌho smÏru) 10ñ15 cm/s, v otev¯en˝ch ob-
lastech severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e je maxim·lnÌ rychlost proudÏnÌ okolo
30 cm/s. V pob¯eûnÌch oblastech st¯ednÌ a jiûnÌ Ë·sti mo¯e p¯evl·d· proudÏnÌ
severoz·padnÌho, severnÌho, jihov˝chodnÌho a jiûnÌho smÏru. Rychlost prou-
dÏnÌ je v pr˘mÏru okolo 20ñ40 cm/s, maxim·lnÌ dosahuje 50ñ80 cm/s. Pod-
statnou roli v cirkulaci mo¯sk˝ch vod majÌ i dalöÌ druhy proudÏnÌ: gradiento-
vÈ, stacion·rnÌ zdvihovÈ a setrvaËnÈ.

NejvyööÌ mo¯skÈ vlny byly pozorov·ny v akvatoriu poblÌû ApöeronskÈho polo-
ostrova. Velmi z¯Ìdka se zde m˘ûe objevit vlna p¯evyöujÌcÌ 10 m (Bucharicin 1994,
2002). Eolickou ËinnostÌ zp˘sobenÈ vlny (bou¯kovÈ vlnobitÌ), byly v poslednÌ Ëtvr-
tinÏ 20. stoletÌ p¯ÌËinou mnoha velk˝ch z·plav. Jsou zvl·ötÏ nebezpeËnÈ v mÏlkÈ
severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e na pob¯eûÌ Dagest·nu, Kalmycka, AstrachaÚskÈ
oblasti a Kazachst·nu. Z·plavov· vlna pronik· do hloubky aû 70 km s v˝ökou ko-
lem jednoho metru. Tyto jevy jsou velice nebezpeËnÈ zvl·ötÏ v teritoriÌch, kde pro-
bÌh· tÏûba ropy a zemnÌho plynu (Kuksa 1994, Abuzyarov 1999).

6. HlavnÌ poÌeiny variability ˙rovni hladiny KaspickÈho mooe

Je z¯ejmÈ, ûe proces formov·nÌ KaspickÈho mo¯e byl urËov·n glob·lnÌmi ge-
omorfologick˝mi procesy s uplatnÏnÌm region·lnÌch zvl·ötnostÌ. Ud·v· se, ûe
na kolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e v ËasnÈm neogÈnu mÏly p¯evl·-
dajÌcÌ vliv tektonickÈ a horotvornÈ procesy, v pozdnÌm pliocÈnu tektonickÈ
a klimatickÈ faktory a v souËasnÈ etapÏ klimatickÈ a antropogennÌ  vlivy (Bu-
tajev 1998). Stejn˝ autor takÈ zd˘razÚuje, ûe je velmi obtÌûnÈ p¯esnÏ identifi-
kovat hlavnÌ p¯ÌËiny, kterÈ majÌ vliv na zmÏnu ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho
mo¯e ve 20. stoletÌ ñ s·m uv·dÌ 18 moûn˝ch p¯ÌËin.

Mnoho autor˘ (nap¯. Golytsyn, Panin 1989) se p¯ikl·nÌ k n·zoru, ûe kolÌ-
s·nÌ ˙rovnÏ hladiny je asi z 90 % p¯ÌrodnÌho p˘vodu. V souËasnosti d·vajÌ vÏd-
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ci nejËastÏji variabilitu KaspickÈho mo¯e do souvislosti s glob·lnÌmi klimatic-
k˝mi zmÏnami neboli klimatick˝m faktorem (Goluptsov, Lee 1998; Abuzya-
rov1999), kter˝ nap¯. podle Bucharicina (1997) mÏl rozhodujÌcÌ vliv na trans-
gresi v druhÈ polovinÏ 20. stoletÌ.

ZmÏny ˙rovnÏ hladiny mo¯e ve 20. stoletÌ (viz tab. 2, obr. 1) byly podmÌnÏ-
ny zmÏnou hydrometeorologick˝ch faktor˘. HlavnÌ p¯ÌËinou kles·nÌ ˙rovnÏ
hladiny mo¯e v letech 1930ñ1977 bylo zmenöenÌ p¯Ìtoku ¯ÌËnÌch vod (vlivem
antropogennÌch a klimatick˝ch faktor˘, jako nap¯. regulace ¯ek, zemÏdÏlsk·
Ëinnost atd.). N·sledn˝ zdvih v letech 1978ñ1995 je p¯isuzov·n zejmÈna zv˝-
öenÈmu ¯ÌËnÌmu p¯Ìtoku a snÌûenÌ v˝paru (Butajev 1998).

Ke zmÏn·m ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e v˝raznÏ p¯ispÌv· i ËlovÏk.
Svou ËinnostÌ v pr˘bÏhu 20. stoletÌ nen·vratnÏ naruöil p˘vodnÌ hydrologick˝
reûim ve velkÈ Ë·sti povodÌ KaspickÈho mo¯e. To se nepochybnÏ odr·ûÌ na
˙rovni povrchov˝ch i podpovrchov˝ch/podzemnÌch vod, v˝paru a tÌm i ve vod-
nÌ bilanci mo¯e. Na b¯ezÌch vöech ¯ek byly prakticky vyk·ceny lesy, odvodnÏ-
na nebo vysuöena z·topov· ˙zemÌ, rozor·ny louky, budov·na mÏsta, vodnÌ re-
zervo·ry, probÌhalo zavlaûov·nÌ, vybudov·na byla infrastruktura atd. (Buta-
ev 1998).

Bez v˝raznÈho lidskÈho z·sahu by mohla b˝t ˙roveÚ hladiny KaspickÈho
mo¯e p¯ibliûnÏ o 1,5 m v˝öe neû byla v polovinÏ 90. let 20. stoletÌ (Kuksa 1994)
a transgrese by zapoËala jiû v letech 1955ñ1960 (Butajev 1998).

»asovÏ m˘ûeme vyËlenit 38 p¯irozen˝ch klimatick˝ch period (viz tab. 4).
Pro 15 z nich je charakteristickÈ monotÛnnÌ zv˝öenÌ ˙rovnÏ hladiny Kaspic-
kÈho mo¯e, pro 15 monotÛnnÌ snÌûenÌ a pro 8 stabilizace v rozmezÌ jednoho
metru (Sidor?nko, ävejkina 1996, In: Butajev 1998).

Na ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e majÌ velk˝ vliv klimatickÈ podmÌnky.
PrognÛzy jeho ˙rovnÏ musÌ tedy vych·zet z dlouhodob˝ch klimatick˝ch pro-
gnÛz jak region·lnÌch, tak i glob·lnÌch. KaspickÈ mo¯e se nach·zÌ v zÛnÏ ne-
p¯etrûitÈho vlivu chladn˝ch pol·rnÌch vzduön˝ch mas, vlhk˝ch mo¯sk˝ch, kte-
rÈ se formujÌ nad Atlantikem, such˝ch kontinet·lnÌch z Kazachst·nu, tepl˝ch
subtropick˝ch mas vzduchu p¯ich·zejÌcÌch ze St¯edozemnÌho mo¯e a Ir·nu.

Osm typ˘ synoptick˝ch situacÌ m· p¯Ìm˝ vliv na poËasÌ v oblasti KaspickÈ-
ho mo¯e, pÏt z nich je v˝znamn˝ch: azorsk· anticyklona, skandin·vsk· anti-
cyklona, karskÈ anticyklony, jihoz·padnÌ okraj anticyklony, cyklon·lnÌ Ëin-
nost.

Ke zmÏnÏ ˙rovnÏ hladiny doch·zÌ vlivem n·sledujÌcÌch faktor˘: Na ˙roveÚ
hladiny KaspickÈho mo¯e majÌ nejvÏtöÌ vliv zmÏny v odtoku ¯eky Volhy, tato
¯eka hraje d˘leûitou roli ve vodnÌ bilanci KaspickÈho mo¯e. KaspickÈ mo¯e m·
130 p¯Ìtok˘. Pr˘mÏrn˝ ¯ÌËnÌ p¯Ìtok do KaspickÈho mo¯e v letech 1900ñ1991
byl 299,6 km3 za rok. Nejv˝znamnÏjöÌ ¯ekou je Volha, kter· p¯iv·dÌ do Ka-
spickÈho mo¯e p¯ibliûnÏ 80,7 % ¯ÌËnÌ vody. Maxim·lnÌ p¯Ìtok mÏla ve 20. sto-
letÌ v roce 1926, 390 km3 za rok a minim·lnÌ v roce 1937, 161 km3 za rok (Go-
lubtsov, Lee 2001). Kura p¯iv·dÌ do KaspickÈho mo¯e p¯ibliûnÏ 6,1 % ¯ÌËnÌ vo-
dy a Ural p¯ibliûnÏ 3,1 %. Amplituda ¯ÌËnÌho p¯Ìtoku do KaspickÈho mo¯e ve
20. stoletÌ odpovÌd· zmÏnÏ ˙rovnÏ hladiny mo¯e asi o 67 cm. MeziroËnÌ zmÏ-
ny ¯ÌËnÌho p¯Ìtoku do KaspickÈho mo¯e mohou zp˘sobit zmÏny v ˙rovni hla-
diny o vÌce neû 0,5 m. ÿÌËnÌ p¯Ìtok do KaspickÈho mo¯e tvo¯Ì 75ñ85 % z p¯Ìj-
movÈ Ë·sti vodnÌ bilance mo¯e. Regulace vodnÌch tok˘, v˝stavba vodnÌch n·-
drûÌ, zavlaûovacÌch projekt˘ atd., zejmÈna v letech 1940ñ1980, byla jednou
z hlavnÌch p¯ÌËin sniûov·nÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e v letech 1929ñ1977, kterÈ
zp˘sobily zmenöenÌ vodnosti ¯ek tekoucÌch do KaspickÈho mo¯e (p¯edevöÌm
Volhy) a zv˝öenÌ v˝paru z vodnÌ hladiny. Naopak na zvyöov·nÌ ˙rovnÏ hladi-
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ny v letech 1977ñ1995 mÏl velk˝ vliv zvÏtöen˝ roËnÌ sr·ûkov˝ ˙hrn na dolnÌm
toku ¯eky Volhy a v severnÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e a snÌûen˝ v˝par (TDA
2002). Ve 20. stoletÌ bylo nejvÏtöÌ mnoûstvÌ sr·ûek zaznamen·no v roce 1969
(okolo 120 km3 za rok) a nejmenöÌ v roce 1944 (okolo 50 km3 za rok). Maxi-
m·lnÌ rozsah meziroËnÌho kolÌs·nÌ mnoûstvÌ atmosfÈrick˝ch sr·ûek ve 20. sto-
letÌ Ëinil 70 km3, coû p¯edstavuje zmÏnu ˙rovnÏ hladiny o 18 cm. SnÌûenÌ v˝-
paru p¯ispÏlo takÈ k poklesu teploty povrchovÈ vrstvy severnÌ Ë·sti KaspickÈ-
ho mo¯e, coû mÏlo za n·sledek zv˝öenÌ pohybu chladn˝ch volûsk˝ch vod.
Maxim·lnÌ amplituda v˝paru ve 20. stoletÌ byla 190 km3, coû odpovÌd· zmÏ-
nÏ ˙rovnÏ hladiny mo¯e p¯ibliûnÏ o 50 cm (Butajev 1998). NejniûöÌ v˝par je za-
znamen·n ve st¯ednÌ Ë·sti KaspickÈho mo¯e, zatÌmco nejvyööÌ v severnÌm
akvatoriu KaspickÈho mo¯e a nedaleko Baku (TDA 2002).

Zv˝öenÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e zp˘sobila zmÏna atmosfÈrickÈ
cirkulace. PoËÌnaje rokem 1972 cyklony ze severnÌho Atlantiku a ze z·padnÌ
Evropy zaËaly p¯in·öet do KaspickÈho regionu vÌce sr·ûek. Od tohoto data do-
ölo ke zv˝öenÌ na 50 % a 30 % z p˘vodnÌch 30ñ35 %, resp. 15ñ20 % (??linin
1994; Sidorjenko, ävjejkina, In: Golytsyn 1995).

Pod dnem KaspickÈho mo¯e se ˙dajnÏ nach·zÌ gigantick˝ vodnÌ rezervo·r,
kter˝ m· mÌt p¯ibliûnÏ stejn˝ objem vody jako souËasnÈ KaspickÈ mo¯e.
V dneönÌ dobÏ existuje v JihokaspickÈ prol·klinÏ asi 100 bahennÌch sopek,
kterÈ se projevujÌ v pr˘mÏru 1ñ2kr·t za rok. TektonickÈ trhliny dna mohly
zp˘sobit nap·jenÌ mo¯e podzemnÌmi tlakov˝mi vodami (Bucharicin 1997; äi-
lo, Krivoöej 1989, In: Golytsyn 1995). Ale i technogennÌmi faktory nap¯. vrt-
n˝mi sondami mohlo dojÌt k odkrytÌ a propojenÌ hydrodynamick˝ch zÛn pod
dnem mo¯e. Mohlo dojÌt k poruöenÌ p¯irozenÈho tlaku ve vrstv·ch, coû mohlo
zp˘sobit zv˝öenÌ podzemnÌho later·lnÌho p¯Ìtoku do mo¯e ze sousednÌch ob-
lastÌ (Golubov 1995).

Velmi obtÌûnÏ se urËuje vliv podzemnÌho odtoku a podzemnÌho p¯Ìtoku na
hydrologickou bilanci KaspickÈho mo¯e. Podle p¯edpoklad˘ nÏkter˝ch autor˘
se podzemnÌ p¯Ìtok do KaspickÈho mo¯e mÏnÌ od 0,3 d? 50 km3 za rok. SpÌöe
se ale uv·dÌ podzemnÌ p¯Ìtok v rozsahu 3ñ5 km3 za rok. P¯i srovn·nÌ s dalöÌ-
mi sloûkami vodnÌ bilance je vliv podzemnÌch vod na zmÏnu ˙rovnÏ hladiny
mo¯e zanedbateln˝ ñ jde o zmÏnu ¯·dovÏ o 1 cm za rok. Spor spoËÌv· nap¯.
v tom, odkud podzemnÌ p¯Ìtok do KaspickÈho mo¯e vede, zda z kavkazsk˝ch
hor, ze st¯edoasijsk˝ch pÌsk˘, nebo z tektonickÈho podloûÌ (Butajev 1998).

Protif·zemi vysuöov·nÌ x naplÚov·nÌ spojenÈho systÈmu AralskÈ mo¯e ñ
KaspickÈ mo¯e; zmÏny mohou b˝t vyvol·v·ny p¯etÈk·nÌm podzemnÌch prou-
dÌcÌch vod z Amudarji do KaspickÈho mo¯e.

P¯edpokl·d· se, ûe na ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e m· urËit˝ vliv i glo-
b·lnÌ zvyöov·nÌ teploty na Zemi. Ve 20. stoletÌ se pr˘mÏrn· roËnÌ teplota
vzduchu poblÌû mÏsta MachaËkaly zv˝öila o 0,6ñ0,8 o?, a mo¯skÈ vody
o 0,3ñ0,5 o? (Hydr?mete?izdat 1992, In: Butajev 1998). ??linin (1994) p¯edpo-
kl·d·, ûe pokud bude zvyöov·nÌ teploty pokraËovat souËasn˝m tempem, mo-
hla by b˝t ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e v roce 2050 o 1,5 m v˝öe v porov-
n·nÌ s ˙rovnÌ hladiny v roce 2000.

D˘leûit˝m faktorem m˘ûe b˝t i pokrytÌ vodnÌho povrchu mo¯e ropn˝m po-
vlakem. P¯i ropnÈm povlaku o tlouöùce 1 mm se sniûuje mnoûstvÌ vypa¯ovanÈ
vody 70ñ80kr·t. Za p¯edpokladu, ûe ropn˝ povlak sniûuje odpa¯ov·nÌ mo¯-
sk˝ch vod o 3 %, potom p¯Ìr˘stek ˙rovnÏ zap¯ÌËinÏn˝ tÌmto faktorem je za po-
slednÌch 30. let okolo 1 m. Vzhledem k tomu, ûe vysok· ˙roveÚ zneËiötÏnÌ mo-
¯e ropou pokraËuje, je z¯ejmÈ, ûe role ropnÈho faktoru se v souvislosti se zmÏ-
nou ˙rovnÏ mo¯e bude zvyöovat (Butajev 1998).
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7. PrognÛzy

Pro porozumÏnÌ p¯ÌËin·m zmÏn ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e je nutnÈ
zn·t variabilitu sloûek vodnÌ bilance (Panin 1987) a uvÏdomit si, ûe zmÏny
˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e jsou z¯ejmÏ p¯ev·ûnÏ p¯ÌrodnÌho charakte-
ru. KolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny v rozmezÌ ± 2ñ3 metry za relativnÏ kr·tkÈ ËasovÈ
obdobÌ je stejnÏ norm·lnÌ, jako je st¯Ìd·nÌ dne a noci. SamoregulaËnÌ mecha-
nismy mo¯e (viz Z·vÏr) udrûujÌ ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e v rozmezÌ
ñ22 m aû ñ30 m (Butajev 1998).

Z·sadnÌ v˝znam prognÛzov·nÌ zmÏn ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e spo-
ËÌv· v urËenÌ rychlosti, jakou tyto zmÏny probÌhajÌ. PrumirnÈ trv·nÌ period ñ
zastavenÌ, rustu i poklesu ˙rovni hladiny KaspickÈho mooe m·lokdy poevy-
öuje 50 let. Ke zmin·m ˙rovni hladiny v rozsahu okolo 150 cm doch·zÌ jednou
za nikolik desÌtek let. Ve 20. stoletÌ tato zmina nastala dvakr·t (Golytsyn
1995). Pro delöÌ ËasovÈ obdobÌ je charakteristick· prudk· zmÏna okolo 10
m jednou za 1 000 let. ExtrÈmnÌ rychlost zmÏn je asi 14 m za 300 let, nebo 14
m zv˝öenÌ a n·slednÏ 14 m snÌûenÌ za 700ñ800 let (Klige 1992). DlouhodobÈ
setrv·nÌ na velmi zv˝öenÈ nebo snÌûenÈ hodnotÏ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho
mo¯e je zcela v˝jimeËnÈ (Goluptsov, Lee 1999).

PrognÛzy ˙rovni hladiny mooe by tedy mily b˝t sestavov·ny minim·lni na
50 let, coû je nad dneönÌ moûnosti pozn·nÌ. PrognÛzy ureenÈ pro rozvoj n·-
rodnÌho hospod·ostvÌ v poboeûnÌ zÛni KaspickÈho mooe by mily zarueovat spo-
lehlivost Ñalespooì na dobu 10ñ20 let. Kr·tkodobÈ prognÛzy na 1ñ2 roky nic
neznamenajÌ, nemohou slouûit pro jak˝koliv rozvoj, k vytvooenÌ dlouhodobÈ
region·lnÌ strategie. Bihem tohoto obdobÌ se ˙roveo hladiny KaspickÈho mooe
zvyöuje nebo sniûuje s pr˘mÏrnou rychlostÌ 5ñ15 cm za rok (Golytsyn 1995,
Butajev 1998). Od poloviny 80. let 20. stoletÌ ruskÈ hydrometeorologickÈ cent-
rum poedpovÌd· ˙roveo hladiny KaspickÈho mooe na jeden rok dopoedu. Po-
edpovidi jsou kaûdoroeni odvozenÈ z dat zÌskan˝ch ze snihov˝ch z·sob a z·sob
v podobi pudnÌ vody v povodÌ oeky Volhy. ⁄roveo hladiny mooe je poedpovi-
zena s poesnostÌ okolo 5 cm (Meshcherskaya, Vorobíeva 1990; Meshcherskaya,
Aleksandrova 1993, In: Golytsyn 1995). Bohuûel spolehlivÈ dlouhodobÈ pro-
gnÛzy ani v souËasnosti nem˘ûeme oËek·vat. VÏdci se pouze shodli, ûe v del-
öÌm ËasovÈm obdobÌ se d· kolÌsanÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e oËek·vat v rozmezÌ
mezi ñ20 a ñ29 m (Klige 1992). Ale existujÌ i nepravdÏpodobnÈ prognÛzy, jed-
nu z nich uv·dÌ nap¯Ìklad ä?chraj (1996, In: Butaev 1998), kter· p¯edpokl·-
d· propojenÌ KaspickÈho a »ernÈho mo¯e. To by zp˘sobilo vznik novÈho Ñoce-
·nuì. Uk·zka nÏkter˝ch prognÛz je v tabulce 5.

Kaûd˝ v˝raznijöÌ v˝kyv ˙rovni hladiny muûe zapoÌeinit obrovskÈ zminy
v rozloze zatopen˝ch oblastÌ (viz tab. 6, 7). Sklon terÈnu v severnÌch e·stech
dosahuje o·dovi od 3ñ5 do 10ñ20 cm/km. Soueasn· strategie v ruskÈ e·sti Ka-
spickÈho poboeûÌ je pl·nov·na pro ˙roveo hladiny mezi ñ26 a ñ25 m, ale na-
po. eolickÈ procesy mohou nynÌ zpusobit povodni od ñ23 do ñ22 m (Holubec
1998).

Z hlediska prognÛzy a souËasnÈ anal˝zy zmÏn ˙rovnÏ hladiny mo¯e se uk·-
zalo jako nejp¯ÌhodnÏjöÌ vytvo¯enÌ z·kladnÌch klimatick˝ch model˘, kterÈ vy-
ch·zejÌ z region·lnÌ klimatickÈ p¯edpovÏdi, historick˝ch dat a takÈ zmin glo-
b·lnÌho charakteru. Od roku 1991 bylo v r·mci projektu AMIP (Atmospheric
models intercomparison project) rozpracov·no 30 klimatick˝ch modelu (Go-
lytsyn 1995).

V dneönÌ dobi spolupracujÌ na prognÛz·ch t˝my odbornÌku z ruzn˝ch vid-
nÌch oboru, pracuje se s mnoha faktory, kterÈ v minulosti do prognÛz zahrno-
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v·ny nebyly, aù uû z duvodu
podceninÌ v˝znamu nebo z ne-
znalosti. MioÌ se rychlost vitru,
vlhkost, teplota hladiny, teplota
vzduchu, tlak vzduchu, zjiöùuje
se poÌliv a odliv, seismickÈ Ñko-
lÈb·nÌì, zminy v chemickÈm slo-
ûenÌ vody v ˙stÌch oek, zminy
v akumulaenÌch, sr·ûkov˝ch
procesech, v˝paru i zminy
v ekosystÈmech na poboeûÌ
a v ˙stÌch oek atd.

Nelze sice p¯esnÏ ¯Ìci, kdy
nastane dalöÌ transgrese nebo

regrese KaspickÈho mo¯e, zkuöenosti ale ukazujÌ, ûe stavby jakÈhokoliv dru-
hu kromÏ p¯Ìstav˘, by mÏly b˝t konstruov·ny nad ˙roveÚ nad ˙rovnÌ hladiny
ñ23 m (Golubev 1979, 1985) a mÏly by respektovat i morfologick˝ stupeÚ sta-
bility ˙zemÌ.

NÏkterÈ prognÛzy vych·zejÌ ze vztahu mezi ˙rovnÌ hladiny KaspickÈho mo-
¯e a atmosfÈrickou cirkulacÌ, resp. sluneËnÌ aktivitou. PrognÛzami vztahu me-
zi ˙rovnÌ hladiny KaspickÈho mo¯e a sluneËnÌ aktivitou se v souËasnosti za-
b˝vajÌ nap¯. Bucharicin, Andreev (2006), jinÌ se pak zab˝vajÌ dlouhotrvajÌcÌmi
p¯Ìlivy, nutacÌ zemskÈho pÛlu, zmÏnou rychlosti rotace ZemÏ. DalöÌ odbornÌci
se pokouöejÌ nalÈzt p¯ÌrodnÌ periodickÈ cykly ZemÏ, latentnÌ pravidelnosti his-
torickÈho kolÌs·nÌ ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e atd. Jsou i prognÛzy, jeû
povaûujÌ za podstatnÏjöÌ tektonickou Ëinnost, glob·lnÌ oteplov·nÌ atd.

PrognÛzy easto kombinujÌ nikolik ukazatelu, kterÈ majÌ nebo by mohly mÌt
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⁄roveÚ hladiny Plocha Objem
mo¯e(m abs.) (km2) (km3)

ñ24 433 900 79 883
ñ25 419 500 79 457
ñ26 405 100 79 045
ñ27 392 600 78 648
ñ28 376 345 78 081
ñ29 356 178 77 697
ñ30 344 080 77 328
ñ31 330 411 76 971

Autor, rok AplikovanÈ p¯Ìstupy/metody P¯edpovÏÔ ˙rovnÏ hladiny 
vzniku prognÛzy KaspickÈho mo¯e (m) 

pro rok 2010

Ratkovich 1993 vÌce˙ËelovÈ anal˝zy sloûek vodnÌ bilance max. ñ26,0 (2050)
a paleogeografick˝ch studiÌ

Ratkovich, pravdÏpodobnostnÌ statistick· anal˝za v rozmezÌ ñ27,10 aû ñ29,90
Bolgov1994 sloûek vodnÌ bilance a kolÌs·nÌ ˙rovnÏ 

hladiny KaspickÈho mo¯e
Remizova, anal˝za vodnÌ bilance KaspickÈho mo¯e ñ26,20 (2014)
Myagkov 1995
Golubtsov, sÈrie statistick˝ch anal˝z ˙rovnÏ ñ27,70
Lee 1995 hladiny KaspickÈho mo¯e za poslednÌch 

436 let s porovn·nÌm s daty vodnÌ 
bilance

Malinin 1995 fyzik·lnÌ statistick˝ model ñ25,50
semi-empirickÈ teorie atmosfÈrickÈ 
cirkulacekoncept p¯ÌrodnÌch 
klimatick˝ch period (NCP)

Frolov 1995 vodnÌ bilance, dynamickoñstochastick˝ v rozmezÌ ñ26,10 aû ñ29,25
model s pouûitÌm 3 scÈn·¯˘ 
hydrometeorologick˝ch podmÌnek

Golitsyn1998 vodnÌ bilance, dynamickoñstochastick˝ v rozmezÌ ñ26,20 aû ñ28,20
model

Tab. 5 ñ P¯Ìklady nÏkolika prognÛz ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e pro rok 2010

Podle: Mikhailichenko 2001

Tab. 6 ñ ZmÏny plochy a objemu KaspickÈho mo¯e

Podle: Goluptsov, Lee 1998
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vliv na ˙roveo hladiny KaspickÈho mooe, kumulativni. Jeöti nijakou dobu po-
trv·, neû dok·ûeme vytvooit poesnijöÌ dlouhodobou prognÛzu. Co uû ale nynÌ
dok·ûeme, je zpitni objasnit, proe s velkou pravdipodobnostÌ ke zmini ˙rovni
hladiny KaspickÈho mooe doölo.

8. Z·vÏr

Je z¯ejmÈ, ûe celkov· nebo Ë·steËn· stabilizace ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho
mo¯e leûÌ mimo lidskÈ moûnosti v˝znamnÏjöÌho z·sahu. Ale urËit˝ stupeÚ
kontroly je moûn˝, jak ukazuje zkuöenost se z·livem KarañBogazñGol. DalöÌ
moûnostÌ je nap¯. vyuûitÌ z·plavov˝ch ˙zemÌ severov˝chodnÌho Kaspiku jako
odpa¯ovacÌ p·nve. TÌmto zp˘sobem toto akvatorium fungovalo p¯ed tÌm, neû
se ˙roveÚ hladiny KaspickÈho mo¯e zaËala v roce 1930 sniûovat. Teoreticky je
takÈ moûn· kontrola ˙rovnÏ hladiny mo¯e pomocÌ regulace vodnÌ spot¯eby
v povodÌ, zejmÈna v povodÌ ¯eky Volhy (Golubev 1998).

Trvale udrûiteln˝ ekonomick˝ rozvoj KaspickÈho regionu na teritoriÌch, kde
doch·zÌ k prudk˝m zmÏn·m ˙rovnÏ hladiny mo¯e, nelze dos·hnout bez vy-
jedn·v·nÌ a spolupr·ce vöech p¯ikaspick˝ch st·t˘ za mezin·rodnÌ pomoci,
kter· je nezbytn·. Je d˘leûitÈ si takÈ uvÏdomit, ûe nÏkterÈmu odvÏtvÌ n·rod-
nÌho hospod·¯stvÌ m˘ûe p¯inÈst zisk pokles Ëi zdvih ˙rovnÏ hladiny mo¯e, ji-
nÈmu naopak ztr·tu. Nap¯. regrese mo¯e odhalila znaËnÈ mnoûstvÌ plochy
pevniny, coû p¯ispÏlo k rozvinutÌ ropnÈho pr˘myslu, naopak transgrese zvy-
öuje biologickÈ z·soby mo¯e.

Nelze neû souhlasit s Bucharicinem (2006): ÑKaspickÈ mo¯e m· vlastnÌ sa-
moregulaËnÌ mechanismy, kterÈ jsou vedenÈ p¯ÌrodnÌmi z·kony a ËlovÏk by je
mÏl respektovat. NemÏl by osÌdlovat z·plavov· ˙zemÌ a v nich stavÏt zbyteË-
nÈ hr·ze, kan·ly, ale naopak tyto ˙zemÌ opustit.ì ZjednoduöenÏ lze uvÈst, ûe
se zvÏtöenÌm plochy se zvyöuje v˝par z povrchu mo¯e, kter˝ tlumÌ dalöÌ zvy-
öov·nÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e, ? naopak se zmenöenÌm plochy se sniûuje i v˝-
par, coû tlumÌ dalöÌ sniûov·nÌ ˙rovnÏ. Na tomto principu pracuje i v˝mÏna vo-
dy (odtokñp¯Ìtok) mezi mo¯em a p¯ilehl˝mi oblastmi. V samoregulaËnÌm me-
chanismu majÌ d˘leûitou funkci i z·livy jako zn·m˝ KarañBogazñGol, nebo
mÈnÏ zn·my Mrtv˝ Kultuk a Kajdak. P¯i ˙rovni hladiny mo¯e ñ30 m se Ka-
spickÈ mo¯e st·v· prakticky bezodtok˝m. ZatÌmco p¯i zv˝öenÌ ˙rovnÏ hladiny
mo¯e mo¯sk· voda p¯itÈk· z poË·tku do z·livu KarañBogazñGol, p¯i ˙rovni
hladiny mo¯e ñ29 m do z·livu p¯itÈk· 5 km3 za rok. Jestliûe se ˙roveÚ hladi-
ny mo¯e zv˝öÌ aû ñ26 m, tak p¯iteËe p¯ibliûnÏ 20 km3 za rok. P¯i dalöÌm zvy-
öov·nÌ ˙rovnÏ hladiny mo¯e do ñ22 m ÑzaËÌnajÌ pracovatì Mrtv˝ Kultuk a Ka-
jdak, kam p¯itÈk· do 11 km3 üa rok (Butajev 1998).
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St·ty Z˝öenÌ o 1 m Zv˝öenÌ o 2 m Zv˝öenÌ o 5 m
(km2) (km2) (km2)

¡zerbajdû·n 730 1 410 2 420
Õr·n 300 650 1 480
Kazachst·n 6 340 12 930 23 500
Rusko 4 170 7 240 18 620
Turkmenist·n 930 1 500 22 6901
Celkem 12 470 23 730 46 020

Tab. 7 ñ Rozsah zatopenÌ v pÏti pob¯eûnÌch st·tech

Podle: Schrader 2001
Pozn.: 1 se z·livem KarañBogazñGol
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P¯Ìroda Kaspiku a jeho ˙mo¯Ì by mÏla b˝t respektov·na. Jde o zvl·ötnÌ p¯Ì-
pad, v nÏmû jsou ˙zce integrov·ny p¯ÌrodnÌ, politickÈ, ekologickÈ, spoleËenskÈ
a ekonomickÈ faktory. To je nemoûnÈ bez efektivnÌ mezin·rodnÌ pomoci ñ
efektivnÌho managementu KaspickÈho mo¯e. Jeho zdroje nemohou b˝t vyuûÌ-
v·ny bez jedn·nÌ ve vz·jemnÈ shodÏ vöech pÏti pob¯eûnÌch st·t˘.

HlavnÌ p¯ÌËina mnohalet˝ch zmÏn ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e byla
p¯ÌrodnÌho a jen Ë·steËnÏ antropogennÌho charakteru. Za obdobÌ pozorov·nÌ
byly nejvÏtöÌ zaznamenanÈ zmÏny ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e ve 30.
a 80ñ90. letech 20. stoletÌ. Ve 20. stoletÌ byla nejvyööÌ pr˘mÏrn· roËnÌ ˙roveÚ
hladiny v roce 1903 (ñ25,55 m) ? nejniûöÌ v roce 1977 (ñ29,15 m). RozmezÌ
zmÏny ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e bylo za 20. stoletÌ 3,6 m. BÏhem 20.
stoletÌ doölo k poklesu ˙rovnÏ hladiny KaspickÈho mo¯e o 125 cm, pr˘mÏrn·
zmÏna intenzity ˙rovnÏ hladiny byla ñ13,7 cm za rok. Kaûd· zmÏna ˙rovnÏ
mo¯e o 1 cm za rok odpovÌd· zmÏnÏ ve vodnÌ bilanci o 3,5ñ3,8 km3 za rok. Mo-
oe se zvyöuje nebo sniûuje v prumiru rychlostÌ 5ñ15 nm za rok.

KaspickÈ mo¯e je jedineËnÈ mÌsto na Zemi, u kterÈho z¯ejmÏ nikdy nebu-
deme dop¯edu p¯esnÏ zn·t, jak bude vypadat jeho ˙roveÚ hladiny za nÏkolik
let. P¯esto se d· konstatovat, ûe dÌky mezin·rodnÌ spolupr·ci doölo k pro-
hloubenÌ mnoh˝ch poznatk˘, kterÈ n·slednÏ pomohly a pom·hajÌ p¯i ¯eöenÌ
a p¯edch·zenÌ kaspick˝ch problÈm˘.

Je pot¯eba si uvÏdomit, ûe plocha KaspickÈho mo¯e p¯i dneönÌ ˙rovni jeho
hladiny okolo 27 m pod ˙rovnÌ hladiny svÏtovÈho oce·nu, je 393 000 km2 a ob-
jem 78 574 km3. Variabilita jeho hladiny nem· vliv jen na region·lnÌ ale i na
svÏtovou tvorbu klimatu. Je pot¯ebnÈ, aby mezin·rodnÌ z·jem o ¯eöenÌ ka-
spick˝ch problÈm˘ a jejich p¯edch·zenÌ byl alespoÚ takov˝, jako o ekonomic-
kÈ vyuûÌv·nÌ tohoto regionu.

Za pomoc poi tvorbi tohoto el·nku dikuji prof. P. I. Bucharicinovi, kter˝ mi
poskytl odbornÈ konzultace a oadu uûiteen˝ch materi·lu a doc. A. Hynkovi za
podporu v celÈm projektu.
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Summary

CHANGES OF WATER LEVEL FLUCTUATIONS OF THE CASPIAN SEA TO THE
END OF THE 20TH CENTURY

It is evident that the total or partial Caspian Sea water table stability is far from human
capability. However, it can be controlled to a certain degree as it can be seen in the case of
the KarañBogazñGol Bay. Another option is to use flooded territories/aquatories in the
NorthñEast part of the Caspian Sea as evaporative pan. They functioned this way before
lowering of the Caspian Sea water table in 1930. But in practice, there exists a potential
control of the Caspian Sea water table level (WTL) by regulation of water consumption in
the Caspian Sea drainage basin, especially in the Volga catchment (Golubev 1998).

The sustainability of the Caspian Sea Region could not be achieved without the
necessary negotiating and cooperation among the limitrophe countries on the international
level on shifting transgression/regression areas with torrential changes of WTL. According
to Butayev (1998) all rescue projects to save the Caspian Sea and from Caspian Sea were
scientifically substantiated, economically favourable and aiming to human prosperity. On
the other hand, WTL fluctuation can cause both benefits and losses to different sectors of
national economy. In the case of regression of the Caspian Sea in the NE part, the new
mainland offered an oil field for extraction of oil. In the reverse process of transgression, the
increasing amount of biotic resources is available. A pertinent description of the situation
is given by Bukharitsin (2006): ÑThe CS has its own selfñregulatory mechanisms of physical
origin which should be respected by humans. It means to be aware of flooded
territories/aquatories and not settle them, construct dykes, channels but on the contrary to
abandon them.ì

A simple relation consists in increasing the water table surface causing an increasing
evaporation which inhibits the subsequent increase of the WTL and vice versa: a reduced
water table surface makes evaporation smaller which limits a further lowering of the WTL.
It is the main principle of water balance (outflow ñ inflow) between the sea and its drainage
basin. In this selfñregulating mechanism, some bays play a very important part, we can
mention the wellñknown KarañBogazñGol and the lessñknown Dead Kultuk and Kajdak.
At a WTL of 30 m a. s. l., the Caspian Sea is practically without outflow, while in an
increased WTL of 29 m a. s. l., some 5 km3.yearñ1 flow into KarañBogazñGol. If the WTL is
of ñ26 m a. s. l., the inflow into KarañBogazñGol amounts to 20 km3.yearñ1, and if of ñ22
m a. s. l., the inflow goes also into Dead Kultuk and Kajdak with an amount of 11
km3.yearñ1 (Butayev 1998).

The physical landscape of the Caspian Sea and of its drainage basin including integral
natural, economic, social and political factors ought to be respected in the frame of the
international cooperation for an effective management of the Caspian Sea. The use of its
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resources depends on mutual negotiation and general agreement of all five coast countries.
The main reasons of longñterm changes of the Caspian Sea WTL are physical and

partially anthropogenous. In the course of the 20th century, the substantial changes in the
WTL were recorded in the 1930s and then in the 1980s and 1990s, the highest WTL was
registered in 1903 ñ25.55 m a. s. l. and the lowest one in 1977 ñ29.15 m a. s. l.; it means an
oscillation of 3.6 m. The yearís average change in the 20th century reached 13.7 cm.yearñ1;
1 cm.yearñ1 corresponding to 3.5ñ3.8 km3.yearñ1 in water balance. The average change of
the WTL is from 5 to 15 cm.yearñ1.

The Caspian Sea is an outstanding and unique place on the Earth and we can hardly
estimate its WTL in several next years. In spite of than and thanks to international
cooperation, we have more useful knowledge for solving the future problems of the Caspian
Sea. Now the area of the Caspian Sea at the WTL on ñ27 m a. s. l. covers 393,000 km2 with
a water volume of 78,574 km3. The variability of its WTL causes a climatic influence not
only on the regional, but also on the global level. We can hope that international
engagement in solving the Caspian Sea problems and their prevention will prefer ecological
and economic sustainability in natural resources use.

I would like to acknowledge consultations I had with Professor P. I. Bukharitsin and
Associated Professor A. Hynek who helped me with this contribution.

Fig. 1 ñ Oscillation of the Caspian Sea level in the period 1925ñ2000. Axis x ñ years, Axis
y ñ altitude (m). Modified according to: Golubtsov, Lee 2000a.
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