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II. Chordata

Postaveni v systému
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Strunatci patri k druhodstym trojvrstevnym (s pravou

druhotnou dutinou télni) dvoustranné soumérnym Zzivocichum.



Systém zivoCichu (Holozoa=Animalia)
Opisthokonta=?+Fungi+Holozoa

1 - Metazoa

2 - Eumetazoa

3 - Planulozoa

4 - Bilateria - 18S rRNA (55SU), Hox

.Choanozoa’
Porifera
Ctenophora
Cnidaria
Placozoa
Myxozoa
Acoelomorpha

5 - Eubilateria
6 - Deuterostomia
7 - Ambulacraria

8 - Protostomia

9 - Ecdysozoa
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45
10 - Nematoida
11 - Panarthropoda
12 - Tactopoda
13 - Lophotrochozoa
14 - Platyzoa
15 - Pulvinifera

Podle Zrzavého (2006)
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Chaetognatha

Xenoturbellida
Hemichordata

Echinodermatad|
Chordata

Scalidophora
Nematoda
Nematomorpha
Onychophora
Tardigrada
Arthropoda
Ectoprocta
Gastrotricha
Platyhelmithes
Kamptozoa
Gnathifera
Nemertea
Sipuncula
Annelida
Mollusca
Brachiozoa

trubénky a;.
houbovci
Zebernatky
Zahavci
vlokovci
vytrusenky
praplosténci
mlZo jedi
polostrunatci
ostnokoZzci

strunatci
ploutvenky
chobotovci
hlistice
strunovci
drdpkovci
Zelvusky
¢lenovci
mechovci
brichobrvky
plosténci
mechovnatci
Celistovci
pdshice
sumysovci
krouzkovci
mekkysi

ramenonozci aj.



II. Chordata

DEUTEROSTOMIA

1. ECHINODERMATA  OSTNOKOKOZCI
2. HEMICHORDATA POLOSTRUNATCI
3. CHORDATA STRUNATCTI (asi 60 000)

ph

Xenoturbellida

Ambulacraria Echinodermata

Hemichordata

Deuterostomia

Chordata

spodni kambrium - pred 525 miliony lety

Apomorfie: archimerie (proto-, meso- a metasoma), célom
enterocélng, druhotny dstni otvor, pharyngotremie, endogenni
sialové kyseliny™, pravolevd asymetrie téla

*N-acetylneuraminova kyselina NANA rec. sialon=slina, sou¢dst mukoproteind a glykolipidu
(sekrety, plazma,membrany)



II. Chordata

Pribuznost kmene Chordata k jinym skupindm Deuterostomia na
zdkladé podobnosti struktur:

a) Hemichordata (Pterobranchia nebo Enteropneusta)

pharyngotremie

stomochord (bez U¢asti genu Brachyury™)

hrbetni nervovy pruh

Romer, Bone (prisedlé dospelé stadium)

Remane, Garstang (pedomorféza = neotenie) - t. fornariova

(larva zaludovce)
—— Enteropneusta

Pharyngotremata (Cyrtotreta) ——

— Chordata

* T-box gen Brachyury - Fidi u zdrodkl strunatct diferenciaci dorzdlniho mezodermu a vznik
notochordu (jeho mutaci se nevyviji ocas - tail)



b) Echinodermata (Stylophora =,Calcichordata® = ,Carpoidea")

pharyngotremie, notochord, dorzdlni nervova trubice
Jefferies (dospéli Calcichordata - Cornuta, Mitrata)
Garstang (neotenie) - t. aurikuldrova (larva sumyst)




II. Chordata

c) Sesterskd skupina k strunatcim -Ambulacraria, jeji
bazdlni skupinou jsou Xenoturbellida - mlzojedi

Xenoturbella bocki (1949)

1. plosténka?

2. sumys?

3. molekuldrni analyza - je to mlZ!
(ostatné ma mlzi vajicka a larvy!)

4. samostatny kmen? (druhotné
zjednoduseni)

Bourlat S. J. et al. 2003: Xenoturbella is a
deuterostome that eats molluscs. Nature 424:
925-928.




II. Chordata
Znaky

Pleziomorfie:

+ 3 zdrodecné listy, célom, dvoustranna soumérnost, segmentace
struktur vzniklych z coelomu, druhotnd dsta

* hltan prodéravély zabernimi stérbinami - pharyngotremie, postandlni
ocas (zadni ¢ast Hox komplexu *)

Apomorfie:

* chorda dorsalis (Kowalewski 1867) (=notochord)

- z endomezodermu, aktivni gen Brachyury

- trubicova nervova soustava
- canalis neurentericus

» inverze dorzoventrdlni osy téla

srdce na ventrdlni strané pod trdvici trubici
nervova trubice na dorzalni strané nad chordou

» endostyl (hypobranchidlni ryha) - stitna zlaza
» peribranchidlni prostor s atrioporem

Embryondini determinace vs. vyvojova flexibilita
(indukéni procesy v ontogenezi)

* Hox komplex - linedrné usporrddané geny podél viech chromozémi Fidici pFedozadni uspofrdddni téla. Hox =
homeobox: od 1982, krucidlni vyznam pri embryogenezi, sekvence 180 pdru bdzi kédujicich 60 proteind
(homeodoména)




e . e B .
Kowalewski A. O., 1871: Weitere Studien iiber die Entwicklung der
einfachen Ascidien. Arch Mikrosk Anat 7:101-129 pls X-XIII



Protostomia Chordata




Systém

II. Chordata

Urochordata
Atriozoa

Cephalochordata
Chordata

Vertebrata

Urochordata
Chordata

Cephalochordata

Notochordata
Vertebrata
Cephalochordata
Chordata
Urochordata
Olfactores

Vertebrata




II. Chordata
5 e 2508 k1 e 4238 Sl Journal of Zoology L3L

Joumal of Zoology. Prnt 155K D952-8369

SPECIALLY COMMISSIONED FEATURE

Chordate phylogeny and evolution: a not so simple
Tunicates and not cephalochordates are the closest  three-taxon problem

living relatives of vertebrates T. Stach

Fakultét tir Biologes, Jocloga - Systamatik und Evolubon dar Teara, Frae Unwarsitit Bardin, Barkn, Gamany

Fridéric Delsuc '+, Henner Brinkmann', Danie Chourmut® & Hersd Philippe'

Delsuc F. et al. : Nature 439/23 (2006), 965-968 Stach T. : Journal of Zoology 276 (2008), 117-141

Cephalochordata - striktni uniformni metamerie, primitivni
stavba notochordu (..stack of coins")

Urochorda - odvozend skupina, druhotné zjednodusend, jediny shluk

Hox gent *(i rozptyleny v genomu mimo shluk) s rozsdhlou ztratou cca
genl a zménou sekvenci; v homeoboxu pritomny introny

(N[

Vertebrata - odlisnd segmentace, ontogeneze hlavy
a zaberniho apardtu (viz EvoDevo - Evolutionary and Developmental Biology)

*Homeotické geny (u obratlovcl Hox geny) - shluky genti (homeobox) usporddané do linie, vznik anterior-
posteriordlni osy téla, koduji protein - homeodoménu, kterd se vdze na DNA jako transkripéni faktor.
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Datovani podle The Geological Society of America 1999



II. Chordata

Prekambrium - Ediakarska ..fauna" (635-541 Mya)

Vendobionta - T, konec starohor (Aus - Ediakara, Rusko - Vendem,
Namibie, Anglie, Am aj.), nejstarsi velké organismy nepodobné
ostatnim (desitky cm), na prelomu kambria globdlni extinkce a poté
vzhik vech Zivocisnych kmend

Xiao & Laflamme 2008: TREE, 24 (1): 31-40.

Kambrium - kambrijska exploze (540-490 Mya)

Zhengjian (Jiin-nan, J Cina) = Ccheng-tian (spodni kambrium)
Burgesské bridlice (Britska Kolumbie, Kanada) (stredni kambrium)

Devon - osidleni souse (417-350 Mya) === e
Perm - extinkce (290-250 Mya) -
Krida/Paleocén - extinkce (65 Mya)
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II. Chordata

spodni kambrium (-530-520 mil. let) - Ccheng-t'iang (jizni Cina)

Haikouella, Yunnanozoon - asi bazdlni Deuterostomia
Cathaymyrus diadexus - 2,2 cm, pohyb pri morském dne,
pribuznost s kopinatci, popis na zdkladé jediného exempldre,
bazalni strunatec? Shu et al. 1996: Nature, 384: 157- 158,

L ".33

Cheungkongella ancestralis - asi bazdlni plasténec (Urochordata) chkouel Ia

Nejstarsi obratlovci z kambria jizni Ciny: My//okunmmg/a
Haikouichthys, ZhengJ/an/c/w th -

Yunnanozoon

stredni kambrium (-505 mil. let) - burgesské bridlice v Britské Kolumbii (Kanada)

Pikaia gracilens

4 cm, pohyb pri morském dné, pribuznost s
kopinatci?,

pdrové smyslové orgdny - pribuznost s obratlovci?
U.S.N.M. 198612

obratlovec, thorovité télo, 6,5 cm, na zdkladé
.lebecniho" skeletu, podobnost se skeletem minohy




II. Chordata

svrchni kambrium (500 mil. let) aZ trias (220 mil. let)

konodonti - fosilni chronometr, pribuzni se sliznatkami nebo mihulemi, anebo
primitivni Celistnatci (?) - dravi, dstni aparat se zoubky z dentinu a skloviny,
chorda, kost, myomery, ploutve s paprsky, velké oéi, encefalizace, makrofagni
predatori
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1855 Pander z Rigy - zoubky a ploténky z apatitu, odlisna
mineralizace

1973 - Montana - otisky mékkych ¢dsti ve vapenci
1976 - Britska Kolumbie - nejstarsi datovani

1983 - objev v Ustavu geologie v Edinburgu, sp.karbon
1986 - dalsi otisky mékkych ¢dsti - Aldridge

dhorovité télo 50x1,5 mm:hlava ze 2 lalokl, mezi nimi Usta, lebka? - jen kruhové pole na hlavé -
smyslové pouzdro




