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UVODNI POZNAMKY k piednasce Bi4060 FYZIOLOGIE ROSTLIN

Fyziologie rostlin je nauka o procesech ¢i funkcich, které probihaji v rostlinach a zajist'uji
jejich ptezivani a reprodukci. Praveé tyto procesy, rozvinuté v pribéhu evoluce u autotrofnich
rostlin do jedinecné podoby, umoziuji velmi efektivné pfemeénovat energii sluneéniho zareni
na energii chemickou, vyuZzivat ji k syntéze obrovského mnozstvi energeticky bohatych
organickych latek ze zcela jednoduchych anorganickych sloucenin uhliku, dusiku a dalSich
biogennich prvki. Tyto suroviny pro svoji syntetickou ¢innost jsou schopny si opatifovat i z
velmi omezenych a téZzko dostupnych zdroji v ptidnim prostiedi. Rostliny maji proto naprosto
prvoradé postaveni ve vsech terestrickych ekosystéemech - na jimi produkované biomase je
bezprostiedné zéavisla existence ostatnich (heterotrofnich) organismi vcetné c¢lovéka.
Poznatky o procesech probihajicich v rostlinach, shromazd’ované v oboru fyziologie rostlin
maji tudiz dalekosahly vyznam jak pro pochopeni a predikci zmén probihajicich v ptirodnich
ekosystémech, tak i pro dal$i racionalizaci a intenzifikaci zeméd¢€lské vyroby, ktera je nutna
pro zajisténi dostatku potravin pro stdle rostouci pocet obyvatel nasi Zemé.

I pres tyto obecné znamé skute¢nosti jsou rostliny, ve srovnani s zivoCichy, znacné
prehlizenou skupinou organismii, a to nejen laiky, ale i mnoha studenty se z4jmem o biologii.
Je to dano nejen jejich zvlastni stavbou, ptisedlym zplisobem Zivota a zdanlivou neschopnosti
komunikovat s okolim, ale i jejich masovym vyskytem v ptirod¢€, kde vytvaieji jakysi trvaly
krajinny ramec, u lidskych obydli zase plni funkci jakychsi pomalu se ménicich dekoracnich
pfedmétl. AZ teprve pii bliz§im ndhledu do vnitiniho Zivota rostlin s udivem zjistujeme, Ze ta
jejich "cizorodost" neni zas tak velkd - vzdyt celd fada zakladnich Zivotnich funkci na
bunécné urovni probiha u rostlin veelku shodnym zpiisobem jako v nasem téle a jsou do nich
zapojeny zcela shodné enzymy a metabolity. Maji ale jest€¢ ve své vybavé fadu véci navic -
napiiklad slozité metabolické komplexy pro asimilaci anorganickych forem uhliku a dusiku.
Pravda, na druhé strané¢ nemaji nervovou soustavu - to ale viibec neznamena, ze by nemély
jiné, alternativni systémy pro vnimani a pfenos signali i na dlouhé vzdalenosti, schopnost
velmi jemné koordinovat aktivity vSech svych organt a provadét slozité rozhodovaci procesy
smétujici k optimalizaci svych funkci pod vlivem ndhlych zmén vnéjSiho prostiedi. A také k
preziti i za krajné nepfiznivych podminek na svych stanovistich, ze kterych na rozdil od
zivo¢ichli nemohou uniknout do ptijemné;jsi skryse.

K bliz§imu pochopeni vnitiniho Zivota rostlin, a snad i k probuzeni jistého zajmu o jeho
dalsi pozorovéni i po ukonceni studia, by pravé mély pfispét piednaSky z fyziologie rostlin.
Neni to ale jednoduchy ukol. B€hem dlouhého vyvoje, kterym obor fyziologie rostlin prosel,
rozrostl se v mimotadné rozsahlou vedni disciplinu s fadou samostatné se rozvijejicich
podobori (napt. fyziologie fotosyntézy, fyziologie mineralni vyzivy, fyziologie ristu a
vyvoje, stresova fyziologie, aj.), pficemz kazdy z téchto sméri ma vlastni okruh
specializovanych odbornych Casopist, knih a védeckych konferenci. A také kazdy z nich by k
uspokojivému pfedstaveni vyzadoval samostatny pfednaskovy cyklus.

Pfi studiu a vyuce problematiky procest v rostlindch se navic neobejdeme bez znalosti a
vhodné aplikace modernich poznatkli z jinych oborl, zejména z biofyziky, biochemie a z
molekularni biologie. Pfitom ale je stale nutné neztracet ze zfetele, ze konecnym cilem a
nezastupitelnou ulohou oboru fyziologie rostlin by mélo byt uspokojivé vysvétleni chovani
rostliny jako celku (tedy komplexniho biologického systému na trovni individua), a to
nejlépe formou kvantitativniho popisu vSech jeho dil¢ich slozek, vzajemnych vazeb a
regula¢nich mechanismii. K naplnéni tohoto cile v§ak mame bohuzel jesté daleko.

V této souvislosti je potfeba uvést, Ze v soucasné dob¢ je nejvetsi usili (meéfeno poctem
védeckych pracovniki, projektt a publikaci) soustfedéno na stdale hlubsi analyzu mechanismu
(hlavné na buné&éné trovni) nekterych dilcich fyziologickych procesii v rostlinach. Pfedev§im



diky masivni aplikaci molekuldrné biologickych metod se dafi ziskavat obdivuhodné
vysledky, zcela zdsadné dulezité pro pochopeni urcitych funkénich komplexti. Bohuzel jsou
to stale jen drobné, byt velmi cenné fragmenty celkového obrazu fungovéni rostliny. Pro
jejich zadouci syntetickou interpretaci, spocivajici ve spravném zasazeni do slozité mozaiky
systémovych vazeb, je nutné mit znalosti o obecnych principech chovani rostlin na vyssich
organizacnich urovnich (organové, organismoveé). Ty lze ziskdvat 1 vhodné volenymi
experimenty na téchto trovnich. Pouha pozorovdni chovani rostlin za ménicich se podminek
prostiedi ¢i v prubéhu ontogeneze mohou byt sice inspirativni, ale nemohou slouzit ke
stanoveni skute¢né pti¢innych (kauzalnich) vazeb.

Semestralni prednaska Bi4060 pro studenty biologickych obort na ptirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity v Brn¢ je koncipovand s cilem podat vyvéazeny ptehled vSech
vyznamnych oblasti oboru fyziologie rostlin. Zahrnuje tedy:

a) transportni procesy (pifijem a transport vody, rozpusSténych latek a plynit),
b) metabolické procesy (fotosyntéza, respirace) a mineralni vyziva,

c) ristové a vyvojové procesy,

d) stresové procesy a biotické interakce.

K témto c¢astem prednasek budou postupné dévany na IS 1 odpovidajici Ctyfi Casti
aktualizovanych ucebnich textii s kontrolnimi otazkami. Tyto texty lze povazovat za jisty
minimdalni souhrn znalosti, ktery by si mél student z pfednasek odnést. Je nutno dlrazné
upozornit, ze studium téchto ucebnich textii nemiize plné nahradit navstevu vlastnich
prednadsek, ve kterych jsou jednotlivd témata rozebirand detailnéji a s bohat§i ndzornou
dokumentaci (obrazky, grafy, schémata, animace).

K hlubSimu studiu lze doporucit zejména nasledujici ucebnice:

Yewr

¢lenéni jednotlivych kapitol se sice ponékud lisi od prednasky, ale obsahuje fadu dopliujicich
materiali.

Teiz, L., Zeiger, E. (1998): Plant Physiology.- Asi nejlepsi (americkd) ucebnice klasického
typu s vyvazenym obsahem a clenénim podobnym piednaSce. Obsahuje velmi detailni
informace a obrdzky, velmi vhodné dopliujici prednasku. Lze si ji vypQjcit ve fakultni
ustfedni knihovné.

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2000): Biochemistry and Molecular Biology of
Plants.- Spitkova americkd uGebnice obsahujici (kromé jiného) i velmi detailni a bohatd
ilustrovany vyklad nékterych témat , klasické” fyziologie rostlin, které budou probirany na
prednasce.

Viele doporucuji ke shlédnuti internetové stranky http://Se.plantphys.net/ , na kterych je
systematicky prezentovano velké mnozstvim zajimavych doplilkii k novému vydani shora
uvedené ucebnice (Teiz, L., Zeiger, E. (2010): Plant Physiology).

Zkouska z predmetu Bi4060 bude provadéna na konci semestru
formou pisemného testu, v ptipadé¢ potieby doplnéného ustnim =
zkouSenim. Kladené otazky budou rovnomérné pokryvat vsechny
hlavni éasti probrané latky. Pti zkousce budou vyzadovany znalosti g
svym rozsahem a mirou podrobnosti odpovidajici latce vysvétlené na - |
prednaskach.

V Brné dne 15. tnora 2012.
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