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Koeficient opakovatelnosti

Opakované méreni stejné vlastnosti na stejném jedinci v
prubéhu jeho zivota (nejlépe za stejnych podminek) —
podobnost méreni je zavisla na velikosti genetické
determinace.

Koeficient opakovatelnosti udava podil proménlivosti
zapfricinény genetickymi rozdily z celkové fenotypové
promenlivosti.

— Na stejném misté (prostorové opakovani, topograficka)

— Opakovani v ¢asovém obdobi (s vékem)
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Genetika kvantitativnich znaku

Koeficient opakovatelnosti-r_

Méfeni jsou rozdilna — vlivy

docasné jsou rtzné
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) P P T T Méfeni jsou podobna — vlivy stalé
e 5 5 jsou stejné
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podobnost
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Korelace mezi fenotypovymi hodnotami riznych méfeni
u viech jedinct populace je OPAKOVATELNOST:
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Pr.: U 250 prasnic ve velkochovu byly sledovany pocty
vSech narozenych selat za jejich prvni Ctyfi vrhy.
Vypocitejte odhad koeficientu opakovatelnosti této
uzitkové vlastnosti vCetne jeho stfedni chyby.

Proménlivost SS df MS slozeni MS
Mezi skupinami jedincli mezi _—pn 4= 5 5
prasnicemi (a) 1681,99 df,=p—1=249 6,777 o, + nOGg
Uvnitf skupin (e) 3044,25 df,=n-p=750 4,059 G 2
Celkova (c) 4756,24 df,=n-1=999 -

p =250 pocet prasnic

n =1000 pocet sledovanych vrhu

k=4 pocet opakovani u jedné prasnice, zde plati: k =n,  vazeny pocet potomkl

Odhad variance genetické: o, =

MS, - MS,

=0,6740
nO

2 2
MS, =0 +n,o,

MS, = o

Odhad variance fenotypové: 0, =(0¢ +0p, + 04y, )+ 07 + O =0, + 0. =4,7330
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Genetika kvantitativnich znaku

VypocCet odhadu intraklasniho koeficientu korelace
P =rgp - koeficientu opakovatelnosti:

O 2.(1—0)2(1+(n —1),0)2
—_9 _ 2 — 0 _
r = _2 = O"l 4 4 se,op no(no _1)( '|) 0,031 7
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Heritability and Repeatability for Milk Production Traits of Japanese Holsteins from an
Animal Model. Suzuki M., Van Flack L.D., 1994, J Dairy Sci 77:583-588

Yija = HY; + Mj + ag + px + byxy
+ balxiga? + eijut

TABLE 3. Esti variance P } itabilities, and bilities (R) of milk yield for 10 data files with
means and empincal standard errors

To estimate variances with the repeatability model, REML, was Subsets & # # n? R
used. 1 428434 42 :2;! ;505.:52 7: ::
. f . . . . A e 2 392230 308,267 2472 2 32
Yij is milk, fat, or protein yield with twice daily milking and 3 6203 361 408 608725 3 5
complete records of length 240 to 305 d for cow k in herd-year 4 318277 305,932 703,141 27 42
. . . . 2 2 & 51
i, ca_lvmg month j, and Iac_tatlon I; 2 3;";‘1'3 ;2;“3;2 m;:}; 31 50
HY; is effect of herd-year i; 7 489450 38370 #1130 % 5
Mj i§ effect of calving mon_thj ; s ;;::ﬁ-a 288008 543,053 2 5
Xjjiq i the cow age at calving; 10 480,144 444,436 522,103 3 54
i iti i - X 409,775 329,173 625,236 30 54
ay is additive genetic effect of cow k; 5 o ] T o o
py is the permanent environmental effect of cow k;
b, and b, are the partial regression coefficients for linear and 13} = Btimaied variance componest for additive genetic effects (Kilograms squared) & = estimiled variance
quadratic effects of age at calving; © for i effects (ki squared), and &) = estimased error variaace (kilograms
e is random residual associated with each record. SR
TABLE 5 Estimated vark ts,! heritabilities. and tabilities (R) of yield for 10 data files with TABLE 4. Esti variance ¢ ! ities, and ilities (R) of fat yield for 10 data files with means
gt urlv-‘“:d \-;:-:";fdﬂ;:gml . e a epeatablibes protein yiel or n files wit and (mr\gﬂ =
Subsets @ & o n R Subsets A o 5 Wt R
1 170 214 6163 25 L1 1 622 451.3 1077.0 29 51
H 989 27652 5697 2% 5 2 5768 935 9433 30 St
3 1803 i} Lralk] n 50 3 js2o T 8503 3 S0
4 683 968 604 23 43 4 sz 450.4 9732 25 S0
5 e 715 604.1 29 st L] 6783 3721 9622 1 52
& m3 ma 5731 24 a 6 4637 4469 9269 25 50
, 2 i o 2 8] 2 :
< = = 3 6334 485.7 7689 34 39
3 I i s 24 % 9 41 394.0 776 2% 51
T ;98! ;9“ 536.1 .36 5', (1] as53 908 TE6E 23 a8
& Y y 2 X 5658 4201 870 0 52
7 0l n
g L L B l SE a2 145 03 01 01

15 = Estimated variance component for additive gemetic effects (kilograms squases) ¥ = eslimaued variance o
N . 'e] = Estimated variance componeat for additive genetic effects (kilograms squared). 5 = estimated variance
for effects squared), and 37 = estimated emor variance (kilograms " i p . L : 5 ¥ v
A P for p effects squared), and 3‘ = estimated error variance (kilograms
squared).
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Genetika kvantitativnich znaku

Vyznamr,,

Ur€uje horni hranici koeficientu heritability (obsahuje i
vlivy dominance a interakce genu,navic i slozku stalych
vlivu prostfedi a interakci genu a prostredi.

Pro odhad neni nutné mit skupiny pfibuznych jedincu.

Upresnuje stanoveni skutecné geneticky podminéne
uzitkové hodnoty (odhad genotpoveé dochylky).

Pro vypocCet odhadu koeficientu heritability.
Zpresnéni ucinnosti selekce.
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Fenotypové, geneticke, genotypové
a paratypové korelace

Vztahy mezi vlastnostmi

e pozitivni — zvySenim jednoho znaku se zvySuje
| druhy

* negativni — zvySenim jednoho znaku se snizuje
druhy
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Genetika kvantitativnich znaku

Fenotypova korelace

- zavislost mezi pozorovanymi hodnotami P, a P,
je dana kombinaci zavislosti genotypovych
hodnot a ucinku prostredi;

- korelacCni pary = dvojice méreni znaku x a znaku
y u téhoz jedince;
p

rPxPy
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Genotypova a geneticka korelace

genotypova = zavislost mezi genotypovymi
hodnotami znakl x a y;

ra:

erGy;

geneticka = zavislost aditivnich hodnot obou znakl —
Castéjsi;

vyjadfuje rozsah, ve kterem dveé mereni odrazeji, co je
geneticky stejna vlastnost
(délka kridel : délka thoraxu = délka télar = 0,75)

~ o AVERST, INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
. o i
%I o : ’7 Tato prezentace je spolufinancovana
. %, & Evropskym socidlnim fondem
y OP Vadéldvani iy o

EVROPSKA UNIE pro konkurenc ANA D a statnim rozpodétem Ceské republiky
15/05/2012




Genetika kvantitativnich znaku

Paratypova korelace

Prostredova korelace
Zavislost mezi efekty prostredi
e
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Ze schématu vyplyva rozklad fenotypové korelace:

lop, =h . Dy loc e, .e .1

hy.h,.ree +0=h:N1=h2).r
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Genetika kvantitativnich znaku

Vypocet korelace
Zohlednuje variance (rozptyly) obou vlastnosti
a jejich vzajemnou kovarianci:
Y I(x=X)-(y =)

Fowpy =
PxPy \/Z(X_)_()z'z(y_y)z

cov,,

Zjednodusene: r,,,

} Jvar(x)-var(y)
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Vznik genetickach korelaci

Pleiotropni pasobeni genll
= gen ovlivAiuje vice znaku ve stejném Case
Vazba genl
= geny lokalizovany v jedné vazboveé skupiné
Cim blize, tim je vazba silngjSi
neni stala — crossing over

vazba mezi skupinami gen
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Genetika kvantitativnich znaku

e zavedeni genu do populace

— ~ doCasne korelace
— dané intenzivnim vyuzivanim vybranych jedincu

— PFi zméné intenzity rozmnozovani urcitych jedincu
genetické korelace zanikaji

— narusSeni nahodnym parenim
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Metody odhadu

 metoda korelace krizem
e analyza variance a kovariance

» realizovana geneticka korelace na zakladé
vysledku selekce
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1. Korelace kfrizem
- zname hodnotu znaku X, y u rodiCe a potomka

rxmxo

Xm

fenotyp

matek

Y

Koy,

rXDYM + rXMYD

I —
Gy Gy
2: \/rXMXD .rYMYD

Krizova korelace raznych
vlastnosti u matek a dcer

Krizova korelace stejnych
vlastnosti u matek a dcer
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2. Analyza variance a kovariance

+ Jednofaktorova

* Dvoufaktorova

e U skupin pfibuznych jedincl

e Cil: urcit variance a kovariance
genetické a prostfedové

« Pocitame 2 ANOVY pro 2 vlastnosti a
navic vypocitat analyzu kovariance
soucasné pro obé vlastnosti

cov(ny)

o6, = \/var(GX) var(G,)
cov(EXy)

ety = \fvar(Ex)-var(Ey)
cov(ny)

oure = \jvar(Px) var(P,)
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Genetika kvantitativnich znakt
Vztah mezi obsahem bilkovin (x) a tuku (y) v mléce dojnic byl sledovan v osmi chovech (k), u

skupin polosester (b). Vypocet odhadu byl proveden u 487 dojnic (n), dcer po 69 otcu (b) bez
ohledu na pofadi laktace.

% bilkovin Xije = B+ @ + by + ey
% tuku Yik =pnt+a+ b + e
s ) stupné y . L N
soucet Ctvercl volnosti soucet soucinl stfedni Ctverec stfedni produkt
Zdroj proménlivosti SS, SS, F SP,, MS, MS, MP,,
) SS, .= SS,,= f,=k-1= MS, =
- mezi chovy 4!7359 3, 60414 a g SP,,,=2,2283 | MS,, =0,685128 0, 514485 MP,,, = 0,318328
- mezi otci uvnitf SS_ . = = f=b-k= _ _ MS, _
chovii 6,1%55 12,5668 ° 51 SP,,,= 44461 | MS,, =0,100204 0, 206%68 MP,,, = 0,072887
- mezi dojnicemi SS_ . = SS_ = f.=n-b= SP_. . = _ MS _
uvnitF skupin otcd 181950 325841  ° 418 10,9466 MS,  =0,043528 0.077952 MP.,y = 0,024274
. SS,, = SS,, = f.=n-1= SP, =

- celkova 29,1034 487923  ° 486 16,8210 - - -

ProtoZe ve skupinach byly rizné poéty pozorovani, tak byl vypogitan vazeny pocet pozorovani n, = 6,6494.

0—; — M —0,00852 P P
‘ n cov,,,—Cov A
° cov, =——— =2 % -0,00731
MS,, —MS ! Ny Ny
o]
o, =——%=0,01936
y nO
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R cov,
[, =——22 =0,569
x=y O_Z 0_2
gx * gy
cov, —3cov, MP, —3cov,
Xy X
- =0,1239

Fee, = N _30 Ja 307 Ms, 307 Jms,, I—3.a§,,

Sp

[

cov,
Py ==~ 04464
" Jot .t \/sscx S5,

Spravnost vypoctu odhadu korelaci je mozno ovérit rozkladem fenotypové korelace

2 2

2 _ _ Oy, _ gy, _ 2 2
ho=dp=4—— o 4 o 0,655 h, =4/h} =0,8093 e, = Je? =\[1-h? =0,5874
5 0';’ Uj. 2 2 2
h,=4.p=4———5=4—"-=0,7957 h, = Jhy =0,8921 e, = el = [1-h} =0,4520
o, +0; o,
hhp =he.h, .1, +e,.e, .1, =0,4438
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3. Z vysledku selekce

» Realizovana genticka korelace 2 vlastnosti na
zakladé vysledku selekce, podle vysSe
genetickeho zisku

— selekCni pokus
— selekce v béznych podminkach
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a) Selekcni pokus

» AGy,ys geneticky zisk v selektované Casti populace
« AGy, geneticky zisk v neselektované casti populace

_AGys AGyq

8 =
“OAG, AG,
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Genetika kvantitativnich znaku

b) Selekce v béznych podminkach

» provadime selekci dle jednoho znaku
» stanovime dosazeny geneticky zisk pro oba znaky
« zname-li heritabilitu obou znakd, pak pfi selekci podle X

AG, AG,

i.hyos ihyh,op

rGXGY -
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Korelovany selekcni efekt

» 0 kolik se v generaci po selekci na znak X zméni znak Y, ktery
nebyl pfedmétem selekce

» vlastnosti ve vazbé (skot: mlécné slozky)
a) pfiméa selekce — selekéni zisk za jednu generaci Ize ziskat za pomoci vztahu:

AG, =i.h}.o,, AG, =i.h}.c,,

b) neprima selekce — selekéni zisk za jednu generaci |ze ziskat pomoci vztahu
korelovaného selekéniho zisku (efektu).

kor. AGy = AGX ' bey kor. AGX = AGy ‘bey
O
br;yx = r{iwt’iy'l bm}, = r('rx(iv‘%
Gx Gy
or. AG, =i.h.h, .1 .0p, wor. AG, =i.h h 1. .0p
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Priklady genetickych korelaci

skot o
produkce mléka : % tuku  -0,26
prod. mléka v 1 : 2 laktaci 0,40

prasata
prirdstek : hibetni tuk 0,00
prirastek : vykrmnost 0,66
drubez
hm. téla : hm. vejce 0,33
hm. téla : snaska 0,01

e e
-0,38 -0,18
0,75 0,26

0,13 -0,18
0,69 0,64

0,42 0,23
-0,17 0,08
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