Didaktické zasady

Védeckost

vyzaduje, aby s zaky byl vyvozovan védecky spravny vyklad uciva
biologie na urovni soucasné vedy a aby se pri vyuce vyuzivaly
vyucovaci metody, které se blizi metodam vedeckym, tj. pozorovani
a pokus.

(Altmann 1975)

T
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Ucivo je zjednodusSené a srozumitelné zakim urc¢
véku !!!

Pr. zjednoduseny botanicky a zoologicky systém

System presliéek vychazi z nasledujiciho schematu,
ziskaného na zakladé rozboru morfologickych znaku

Pseudobornia Sphenophylium

Calamites

Eguisetum

t4
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Ucivo je zjednodusSené a srozumitelné zakim urc¢
véku !!!

Pr. zjednoduseny botanicky a zoologicky systém

System presliéek vychazi z nasledujiciho schematu,
niskaného na zakladé rozboru morfologickych znakiz

Pseudobornia Sphenophylium
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Odborna terminologie !!!

ZS — deské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové
nazvy prirodnin?)

JSEM GHR*;’SDPS CAECUTENS BZIKAVKA SLEPOOCKA , ZNFAM A PDFULHRNE
JSEM VSRK POD SvyM uME‘LEcKyML IMENEM ,Hc»ﬁna
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Odborna terminologie !!!

ZS — deské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové
nazvy prirodnin?)

SS - védecké nazvy ve spojeni s éeskym terminem popr.
vykladem etymologie

P¥. Cibis a kol.: Clovék. SNP, Praha.

str. 17 ,,Nositelem informaci jsou chromozémy (recky chromos =
barva, soma = télo).”

str. 18 ,,Pouze zygota je totipotentni (lat. totus = cely, potens = majici
schopnost).”

Pr. Papacek a kol.: Zoologie. Scientia, Praha.

str. 14 ,, Tuto schopnost nazyvame fagocytoza (recky fagos = zrout).“
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Odborna terminologie !!!

ZS — deské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové
nazvy prirodnin?)

SS - védecké nazvy ve spojeni s éeskym terminem popr.
vykladem etymologie

synonyma: je mozné je uvest, domluvit se vsak na
pouzivani jednoho terminu

Pr. mirikovité, okolicnhaté, mrkvovité
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Odborna terminologie !!!

ZS — éeské nazvoslovi (,spravna“ éeska jména taxond,
Kdy pouzivat lidové nazvy prirodnin?)

SS - védecké nazvy ve spojeni s éeskym terminem popr.
vykladem etymologie

synonyma: je mozné je uvest, domluvit se vsak na
pouzivani jednoho terminu

Pr. mirikovité, okoliénaté, mrkvovité

homonyma: vzdy je nutné upresnit, co mate na mysli

Pr. houby, Porifera x Fungi
Pr. peristom, zubaté obusti tobolky mechu x ustni ter¢ zivociSnych hub

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)


http://www.novapdf.com

Vécneé spravné musi byt mluvené slovo, psany text i
illustrace !!!

1. tHda — JATROVKY 2. t{da - MECHY

vytrusnice <

lodyZka

kofinky

A

e

porostnice mnohotvarna \ 2 ,A%xplonfk obecny

ilustrace z uéebnice pro ZS
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Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

J.G. Mendel — pokusy a pozorovani s krfizenim hrachu setého
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Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

Thomas Hunt Morgan — pokusy s octomilkou vedly k vysloveni teorie o
vazbé a vyméné (crossing-over) genu
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l. P. Paviov na zakladé pokusu se psy
popsal princip vzniku podminénych reflexu

Figure 3.1  Diagram of the Pavlovian salivary conditioning preparation. A cannula
artached ro the amimal's salivary duer conducts drops of saliva 1o & data-recording
device. (From "The Method of Pavlov in Animal Psychology,” by K. M. Yerkes and

5. Morgulis, Pryehological Bullerin, 1909, 6, 257-273,)
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Soustavnost a postupnost

vyzaduje, aby se nové poznatky ve vyuce opiraly o poznatky
predchazejici a byly vhodnou zakladnou pro poznatky
nasledujici.

(Altmann 1975)

* rozdéleni uciva v ramci studia (botanika,
zoologie, biologie cloveka, genetika,
obecna biologie, ekologie)
ale napr. ucivo o fotosyntéze — 4. ro¢nik

* rozdéleni uciva v ramci jednotlivych
tématickych celkii

Pr. burika — pletivo (tkan) — organ — (organova soustava)
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Pr. Princip pohlavniho rozmnozovani
krytosemennych rostlin vysvétlujeme az poté, co
zaci znaji stavbu kveétu.

koruna

prasnik
dvoji oplozeni
krytosemennych

rostlin

3n endosperm
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Pr. charakteristické znaky rostlinnych celedi

) ¢ vysSSi rocniky

diagnostické znaky +
priklady zastupcu
B ) '

A"
i

modelovy organismus s
diagnostickymi znaky
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Vyuzivani analogii

odkazovat na starsi latku

Pr. Konétopsky — kostra dolni koncetiny probirana na zakladé znalosti o
kostie horni koncetiny

Pr. Masova (G Videnska) — pri vykladu organovych soustav vyssich
zoologickych taxonu se odvolava na podobnost s drive probiranymi
skupinami
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Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjemu, ziskanych pozorovanim pfirodnin.

(Altmann 1975)
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Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjemu, ziskanych pozorovanim pfirodnin.

(Altmann 1975)

Nase vyucovani je nazorné, mohou-li zaci vsechny nové pojmy
a myslenkové vztahy spojovat s prislusnymi zrakovymi
predstavami.”

(Schurer, Richter 1959)
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Vétsina lidi si pamatuje:
10 % z toho co c¢tou,
20 % z toho co slysi,

70 % z toho co reknou,

"Proto budiz ucitelum zlatym pravidiem,
aby vsechno bylo predvadéno vsem
smyslum, kolika mozno. Totiz véci
viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné
¢ichu, ochutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu. A muze-li byt néco vhimano
najednou vice smysly, budiz to
predvadéno vice smyslum."

J. A. Komensky, Velka didaktika
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Srovnavej konkrétni prirodniny s castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!

oballéak

KIRSKAL, AEGUPODIUM PO
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Srovnavej konkrétni prirodniny s castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!
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Vyuzij tolik konkrétniho materialu, kolik je ho treba ke
zobecnéni!l!

# K. ReRoberts
MASKROS, TARAXACUM OFFICINALE Weal, ROLLEKA, ACHILLEA MILLEFOLIUM 1 ; Illinois Natoral
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Pfri vyvozovani novych pojmu vykladem je treba se
oprit o odpovidajici konkrétni biologické predstavy!!!
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Pokud to jde, davejte prednost zivym objektum!!!
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Kazdé prirodniny méjte dostatecné mnozstvi
(multiplikaty)!!!

F%rﬁ

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)


http://www.novapdf.com

Pri demonstraci musi byt studentum jasné co
vidi, proc¢ to vidi a hlavné musi dobre videéet!!!
(Nenechavejte pomucky kolovat!!!)
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Provérujte, zda studenti dovedou zobecnéné
poznatky dolozit konkrétnim prikladem.
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K demonstraci pouzijte vSe, co se pouzit da!!!
(Pr. kostra clovéka, prof. Konétopsky)

"
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| pfi demonstraci nazornych pomitcek plati: VSeho
s mirou!!!

K dispozici je rada
nazornych
pomucek (ilustrace
prevzata z prace
Kyriacou 1996)
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Nazorné pomucky

kresba na tabuli

prezentace: text

prezentace: obrazky, schémata, diagramy, grafy

televize, video, filmy
nastéenné obrazy
modely

vyukoveé programy
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Kresba na tabuli

Kdy kreslit?

Co kreslit?

Pr. Videriska (Masova): stavba dlouhé kosti ano, cela kostra ne

Jak kreslit?

Proc kreslit?

"Zaci jsou tvorové napodobivi: Cim dokonalejsi je

zakovské." (Grac 1961)
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Firmy nabizejici nazorné pomucky

uéebnl pomucky - 326 00 Plzen, Gastkova 93 - tel. 377 241 444

Uéebni pomicky Videoatias bezobratlyeh Ziveéichu
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Elektronicky obchod
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mujobchod 5%

http://www.mantis.cz/pomucky/index.html
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Firmy nabizejici nazorné pomucky
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Firmy nabizejici nazorné pomucky

i Alktuality ARSENAL

i 0 spoleénosti

i Jak wyhirat mikroskop
i Mikroskopy

i Videomikroskopy

i Fotomikroskopy

i Digitalni fotomikroskopy
i Studené svétlo

i Kolposkopy

- CCD kamery

- WVideomonitory

- Snimani obrazove
prediahy

i Pomiicky pro mikrozkopii

i Lupy - www.lupy.cz

SCES 0T

Preparaty

Pro rychlé potéieni T pozorovani mikrozkopy ARSENAL “am doporudujeme pofidt =i nase mikroskopickée
preparaty. Snacno apohoding se tak mbZete sezndmit s nejrlznéjdimi zéstupci fauny a fidry tak, jak jste je

Wybrat silze ze ti sad. Kafda sada obsahuje 12 zajimawvych preparati.

*

Mikroskopicke prepardty |
Mikroskopicke preparéty
Mikrozkopické preparéty (I

*

*

Mikroskopicke preparaty |
m Stonek vikve seté, piicny fez
2n Stonek kukufice, pFicny fez
an Stonek zlunecnice, pficny Fex
41 Kmen lipy, pricny fez
aM Pricuch
g1 Penicilin (rad niZa hauky)

bl hitdza bunék v kofenowé Spicce
cibile

a1 Plasmoderma, fez

an Wajickn faby, fer
IZygota Zaby po prenim mitotickém
déleni
Jednovrstevny plochy epitel
Prifezr lidskow KOE v misté  potri
Ilazy, fez
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Firmy nabizejici nazorné pomucky
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vyukové programy, encyklopedie, slovniky ...
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Kostra ze véech stran
Ipét do sekce - Nase distribuce

Kostra ze véech stran:

Interaktivni 3D
kostry.

atlas lidské

I
!

Soufasné mize aplikace slouZit
jako elektronicka ucebnice
biologie.

Mnohé atlasy moZna phinaseji
lepsi fotografie €i nakresy kosti a
|ejich Easti, ale Zadny atlas dosud
neumozfioval  si prohlédnout
Elanek prstu €i lidskou panev ze vSech stran, sledovat v detailu
jednotlivd mista, kde se upinaji svaly & snad s kosti
pohybovat.

UZivatel programu Kostra ze viech stran ma totiZ moznost si
kostrou a jejimi €astmi otdcet vEemi sméry a sledovat tak
napfiklad funkce kloubd a jejich postaveni. A protoZe vsechny
snimky byly pofizeny na zakladé fezd skutetnou kostrou,
Etenaf ma pred sebou unikatni atlas lidské kostry v pohybu a

Ze stejné rady:
HISTORIE
Encyklopedie prirody
VEDA

Encyklopedie vesmiru
Hejbejte se kosti moje
Jak se véci pohybuji
Jak véci pracuji
Kostra ze viech stran

Kiifem kraiem staletimi
Lidskeé télo

Stan se svétoslapkem
Véda hrou

#==, Registrovano na
i ' Evaluaénim webu
\8 MSMT

a jiné: www.ucebni-pomucky.cz
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Prezentace - text

Kontrast: Svetly podklad, tmavé pismo;
tmavy podklad, svétlié pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: Svetly podklad, tmavé pismo;
tmavy podklad, svétlié pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.
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Prezentace - text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

Bezpatkové pismo (Arial).
NEPOUZIVEJTE KAPITALKY.
Malo textu. Hesla.
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Prezentace - text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

TEXTY V PREZENTACI PISTE RADEJI BEZPATKOVYM
PISMEM (NAPRIKLAD ARIAL), KTERE JE CITELNEJSI.
KAPITALKY SE SPATNE CTOU. TEXT NECHT JE
STRUCNY, HESLOVITY. SOUVISLY TEXT JE SPATNE
CITELNY A DLOUHE TEXTY SVADI STUDENTY K
OPISOVANI. CTENi SAHODLOUHYCH TEXTU ODVADI
POZORNOST OD VYKLADU UCITELE.
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Prezentace - text

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardni typy pisma.

Pouwzivejte standardni typy pisma.
PouZivejte standardni typy pisma.

g%uiz’vejte Jtanfanﬁn’zf}goy pisma.

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standaronl typy plsma.

Pouzivejte standardni typy pisma.

790«5&/77'0 Aondordni TM W

POUZIVEJTE STANDARDNI TYPY PISMA.
Pouivejte standardni typy pisma.
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Prezentace - text

VhOdné VElikOSt pisma Vhodna velikost pisma

Nadpis 26-36 b.

Nadpis 26-36 b. Nadpls 26-36 b.

text 20-24 b.

text 20-24 b.

tucné pismo
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Prezentace - obrazky

Bunécna sténa
Cytoplazmaticka

Membranove vacky, membrana

i Golgiho aparat
Ribozdmy

Hladké ER e CHlOTOPlaSt

5 ; membrana
<atezka \ N ' vakuoly

Jadro

Drsné ER
(endoplazmatickeé
retikulum)

Centralni vakuola Drizy

Armyloplast . y Mitochondrie

Cytoplazma
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Bunécna sténa

Cytoplazmaticka
Membranové vacky membrana
= Golgiho aparat
Ribozomy
Hladké ER Chloroplast
< membrana
Jaderko kil
Jadro
Drsné ER
{endoplazmaticke
retikulumy} Raphidy
T Drii
Centralni vakuola . TuUZy
Amndoplast = K’/ / - Mitochondrie
1
: i} Cytoplazma

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Prezentace - obrazky
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Prezentace - schémata

FOTOSYNTEZA

Svétlo

i d

£ | - NLCR=D
AR
SHER]

4
i R e T
i

[T N S

foton akceptor elektronu
prenos elektronu

'_-'i_/ absorpce .
£ fotonu primarni donor
L (separace naboje)

pfenos excitonu

molekula
svétlosbérnych
pigmentd
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Prezentace - schémata

gametofyt

spermatozoid

LNES
—=

e
D
P

saméi rostlinka

Cc

\ 5
prvoklicek
A

\
o 1

F

zygota

zarodeénik
s vajeénou burikou

E

)

samici rostlinka

Schéma zivotniho cyklu
mechorostu.

Kubat a kol., Botanika, 2003.
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Prezentace - schémata

Presun
energie
Ukladani
energie

A

H.O + Mineraly

e i) 85
I ] b, x # o

IAERY L%, ’3} Rodinny dum
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Prezentace - grafy
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78 Nerovnomérnost ¢erpéni piirodnich zdroji

79 Rist lidské populace A Nerovnomérnost ve spotiebé energie
A Rust lidské populace (od r. 1800 a predpoklad do roku 2000) B Nerovnomérnost ve spotfeb& masa (v kg na jednoho obyvatele)

B Predpoklddany nariist populace v riiznych &4stech svéta

velikost Kvasniékova, Zaklady ekologie, 1997.
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Prezentace - grafy

bilkoviny
12%

sacharidy
9%

mineralni
nukleoveé  |atky
kyseliny 3%
3%

stdfi jedincu

Obr. 204. V&kové struktura riznych populaci. Ctyfi vékové
tifdy jsou odlideny graficky. A — rozvijejici se populace (pyra-
mida), B — stdld populace (zvon), C — vymirajici populace

Plosténci Zahavci Houby Prvoci
(urna).

Strunatci

Papacek a kol., Zoologie, 1997. e / Ostnokozci

Ostatni
kmeny

Zastoupeni hlavnich zivo€isSnych

kmenu v zivocisSné Fisi.
Papacek a kol., Zoologie, 1997.
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Vyukova videa

Logo firmy MAMTIS - skok na domaci stranku b . 306 op Pizen, Gastkova 93 - tel. 377 241 444

DVD - Série

e
Edsticova §3
I 00 Ploed

Strucny obsah:

4 vyukovych videopoiadu
Trvand filwu: 72 minat

Frabee: MANTIS

Cena: 1390 K¢

DVD obsahuje étyti videopotady:

Piehled bezobratlych Zivoticha

Komairi

Prvoci - bicikovei

Pampeliska
DVD titul umo#imje interaktivni vibér videopotadn i
pime vyvolani kapitoly nebo ¢asti potadu. Phlozeny jsou
tez metodicke materialy v elekdronicke podobé, ktere lze
predist na poéitadi s DVD mechanilcou.

O videopotadech na DVD se vice doétete kliknutim na obrazlcy nize.

Piehled hezobratlych
Fivodichn

Prvoci

bidikovei Pampeliska
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Filmy, serialy
Cesta do praveku

A
k)
)
B
(-

iVysilani na CT:
Pribéhy z prirody
http://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/1016
9654855-pribehy-z-prirody/
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Srozumitelnost

Obsah a rozsah uciva a vyu€ovaci metody a formy musi odpovidat
véku a stupni rozumového vyvoje studentt a jejich dosavadnim
biologickym védomostem a dovednostem.

Altman 1975

» velké mnozstvi latky — nedostatek casu pri vytvareni

dostate¢cného mnozstvi opérnych pojmu — formalni
osvojeni uciva

« zkusenosti zacCinajiciho ucitele:

»2Zpocatku jsem €asto pouzival pojmy, které zaci neznaiji,
aniz bych je radné vysvétlil, nebot’ jsem byl na odbornou
terminologii zvykly ze studii na vysoké skole.”
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Pri predavani novych poznatku postupuj od znamého k
neznamému, od jednoduchého ke slozitému!!!
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Nepodcenuj ani neprecenuj zaky!!!

Vysveétli a napis na tabuli vSechny nové terminy!!!

Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primeér k ¢islium predstavitelnym!!!
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Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primeér k ¢islum predstavitelnym!!!

Velikostni variabilita vyssich rostlin saha od mm (napf. u
na hladiné plovoucich okfehki) aZ po desitky metm (napfr.
vysoke giganticke stromy). - ) Ry

YWolffia arrhi

Yirginda Tach Waad 1LD. Gulda

Petr Bures: Systém a evoluce vyssich rostlin — Vznik a znaky vyssich rostlin
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Slozité procesy rozdél na jednodussi, pouzivej
prirovhani ke znamym mechanismum!!!
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Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!
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Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!

Pr. Jak se pohybuje nezmar?
"Nezmar udéla hluboky predklon..."”
(prof. Konétopsky)

"...déela kotrmelce, tj. ohne se,
prichyti se rameny,
odlepi nozni ter¢ a prekuli se."
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Pro predstavu dlouhych ¢asovych obdobi pouzij
graficka znazornéni nebo primeér k Casovym udobim
kratsim, predstavitelnym!!!

Evoluce
Zeme

alier Press . and Siever, 1L (1998)
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Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby Zaci provéiovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. Vztahy mezi organismy

=g

--- --1.-_\“ hhhhhh

L_.-:E_
*-ﬂm%__

e L
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%‘g’ " ilEE[Ei‘f’"'illﬂIlh 3,
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Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby Zaci provéiovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. Vyvozovani uciva o kosterni soustavé na zakladé predchozi prace v
laboratornim cviéeni (G Videriska, Masova), v hodiné se na cvi¢eni ¢asto

odkazuje
)
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Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby Zaci provéiovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

P¥. Cibis a kol.: Clovék, SPN, Praha.
str. 112
Reflexy jsou pro zivot nezbytné

Stoupneme-li bosou nohou na ostry predmét nebo dotkneme-li se horkych
kamen...

Pr. G Videniska (Masova): Méni se pomeér organickych a anorganickych latek v
kostech v prubéhu zivota? Jaké to ma dasledky?
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Nové poznatky lze ziskat pri praktické ¢innosti.

Pr. Diferenc¢ni znaky mezi dvoudéloznymi a jednodéloznymi

|

|
|
4
|

]
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Nové poznatky lze ziskat pri praktické ¢innosti.

Pr. Dukaz slepé skvrny (Mariottovy obrazky)

Pr. Optické klamy
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Teoretické vedomosti Ize uzit v praxi.

Pr. determinace prirodnin
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Spojenim teorie s praxi nejlépe dokazete zakum, ze se
neuci pro skolu ale pro zivot!!!

Pr. srpkovita anémie: mutace genu pro hemoglobin — zaména jedné aminokyseliny
(valin misto gutamové kyseliny) - vznika hemoglobin ,,HbS*)

deformace €ervenych krvinek, imunita proti malarii

Prijdou-li zaci s aktualnim dotazem probiranym v médiich (nap¥. kaceni v 1. zéné NP
Sumava), snazte se jim popravdé odpovédét, co o tom vite, popfipadé doporuéit
studijni literaturu. Zkuste zjistit do pristé vice. Rozhodné neni didaktické odbyt je tim,
ze latku s dotazem souvisejici budeme probirat az pristi rok.

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)


http://www.novapdf.com

Aktivita vyzaduje, aby Zaci byli pfi vyuéovani pozorni,
sledovali vyuku, zajimali se o sdélované skutecnosti.

(Altmann 1975)

Podporujte
motivaci zaku
(ilustrace prevzata z
prace Kyriacou 1996)
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Neustale monitorujte chovani zaki

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)
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Hygiena a bezpecnost vyuky - ve véech vyuéovacich
formach je nutné respektovat hygienicka a bezpecnostni
pravidla a zakony o ochrané zdravi zaku.

Dodrzovani zasady se tyka nekolika oblasti:

* vybéru a opatrovani biologického materialu (alergenni
organismy, jedovaté organismy, ...)

* vybéru metod a forem prace (manualni zruénost nutna pro
praci v laboratori)

* vybéru pokusu a pozorovani (naro¢nost pokusu, prace s
nebezpecnymi nastroji a latkami)

Baer 1968, Altmann 1975, Homola a Fronék 1978/79, Zajicek a
Benes 2001
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
el chemickych latek ve Skole. —
Pouziti y

. ’ p Fortuna Praha, 2001.
chemickych latek
VE SkOIE * Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

» Chemické latky a vyuka chemie

* Bezpecnostni listy

priavodni dokumenty k
chemikaliim
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