0.1 Predpovidani kulminace vyskytu sezonni chripky

Jedna z nejbéznéjsich nemoci (v mirném pasmu / na severni polokouli), kterou prodélal ve
svém zivoté snad kazdy clovek, se pravidelné ve vétsi mire vyskytuje v obdobi od listopadu
do dubna. Naptiklad v USA dostane podle odhadt chiipku mezi 5 az 20 procenty populace,
pfi¢emz piiblizné 36 000 lidi nemoci podlehne. V. CR onemocni chiipkou piiblizné stejné
procento populace jako v USA, pocet timrti se pfitom pohybuje v desitkach (az kolem stovky)

2, 3].
Pro pfedpovidani kulminace viskytu chiipky u obyvatel Ceské republiky vytvorime kla-

sicky kompartmentovy model, v némz rozdélime lidi do nésledujicich skupin (které rovnou
oznac¢ime):

O3~ x=0

. nachylni lidé, tj. zdravi lidé, ktefi nemaji proti chfipce imunitu a mohou ji onemocnét
. infekéni lidé bez symptomt nemoci

. infekéni lidé se symptomy nemoci

. uzdraveni lidé, tj. ti, kteri nemoc jiz prodélali a jsou proti nemoci nadale imunni

. ockovani lidé, tj. lidé, kteri nemoc neprodélali, ale diky ockovani jsou vii¢i ni imunni

. zesnuli lidé, tj. ti, ktefi nemoci podlehli

Predpoklady:

¢lovék mize béhem sledovaného obdobi (listopad az duben) onemocnét chiipkou nej-
vyse jednou,

ockovany ¢lovék je béhem sledovaného obdobi plné imunni (nemtize onemocnét chiip-

kou)

v8ichni lidé z libovolné (ale pevné zvolené) skupiny jsou si rovni (tj. napf. nehledé na
jejich vek ¢i zdravotni stav)

N, tj. poéet obyvatel CR je béhem sledovaného obdobi konstantni a plati pro néj:
N = S5(t)+ A(t) + I(t) + R(t) + D(t) pro libovolné t.

prechod ¢lovéka z jedné skupiny do jiné bude zaviset pouze na konstantnim parametru
a velikosti skupiny, z niz pfrechéazi, s vyjimkou pfechodu ze skupiny nachylnych do

vvvvvv

lidi.

Bude nas zajimat:

e jaky sezonni priibéh bude chiipka mit
e kolik lidi celkem prodéld onemocnéni

e jak bude ovlivnén pocet nemocnych (pfipadné priibéh onemocnéni) poc¢tem ockovanych

lidi a jak na tom bude zaviset pocet zesnulych (pfi rizné ,sile“ nemoci)

e citlivosti parametrii modelu a neurcitost vypocteného feseni



0.1.1 Model

Na zékladé zminénych predpokladt sestavime model. Cas budeme piitom chépat jako spo-
jitou veli¢inu!. Parametry o, 3,7, d, k a pu vystupujici v modelu necht jsou nezaporné realna
Cisla nejvyse rovné jedné (z prislusné skupiny se nemiize pfesunout do jiné vice lidi, nez kolik
jich tam je).

S'(t) = —B-S(t) AL — - S(t)

A(t) = B-S(t) - A5 — (a4 k+p) - AQD)
I'(t) = a- A(t) — (y+9) - I(t)

R(t) = v-I(t) + k- A1)

VI(t) = p-(S() + A(t))

D'(t) = &-1(t)

Hodnoty parametrii - zkousel jsem prochézet SZU, UZIS, MZCR, Hygienu, CZSO (CSU),
ale nikde toho moc neni; néco je v ¢lanku [3].
MozZné by to jesté chtélo omezit o¢kovani (zpravidla se ockuje jen do vypuknuti epidemie).

17 biologického hlediska si to mtizeme dovolit pouze za splnéni kvantovaci a vzorkovaci podminky, viz [1]
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