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— Likvidace sklizené vegetace
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Systém s emerznimi rostlinami
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arkopiscitych pudach
St"pFirozeny — rakos, orobince

'-'-a oni zona podél korent — nitrifikacni zona

_ Anaerobni z6na — denitrifikace

’--Neodeblra se uroda, v suchém materialu depozice

== 5—5 Zivin
_-: - e Uc¢innost zalezi na obsluze a klimatu
: - @] ekv. Obyvatel 2 —3 m3, tj. obce nad 5 tis.

Obyvatel — velikost Cistirny 10 — 15 tis m3
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2,95
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 pritok (mg/l) odtok (mg/l)  Ginnost (%)

86,1
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42,4
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33,6
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energetické pozadavky
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—= neni vyu2|t| pro velké objemy odtokd

. “snizena schopnost provozu v zimé

® mala kapacita pro odstranéni patogent na vytoku

* mohou byt nachylné na vysoké hladiny polutantt jako
napr. toxické kovy

—



of chﬁMrekW
| procesy
jicka skrépéné télesa — biofiltry

,...-_,.. -

-'i:

- Ak wacnl cistirny

erobnl precesy

~_Stacionarni systémy — zumpy, septiky,
-emserske studny......

— Vlyhnivaci reaktory



y ag@mh&mﬂlﬁﬁ"

pritomnost rozpusteneho O2 — optimalne
g/

: ~:= ne

. ,—-; icko - oxida&ni rozklad organlckych latek za
= P orodukce CO, a H,O — karbonizacni stupen

'--B‘ oticka oxidace NH, iontli na NO,, NO; — nitrifikaCni

-_.---: -~ stupen
e Razantni spoluptisobeni rt’lzm’/ch kmen(

\'a 4 4

aerobnlch hub, bakterii, prvokl a i vyssich
organismu




0zlozitelnost organickyeh latek

i
- =

d—

ROZPUSTNE PRODUKTY
HCO3.NHZ, Hy0

PRODUKCIA
ENERGIE

TUHY PRODUKT:
BUNKOVA STENA

LATKOVA
VYMENA

o

SYNTEZA qukovéHo
MATERIALU

ORGANICKA L ATKA
(SUBSTRAT)




=
S
e
4
N
@
b
O
i« 3
‘O
s
O
&
Q
e
O
RS,
0
>
C
©

AOWZINVOHO
- 0¥ L330d AMOIWLIMY90T]




ace — aktivovany-kal”

Obr. 10— 23. Schéma aktivacie

1 — pritok odpadovej vody, 2 — odtok vycistenej od-

padovej vody, 3 — aktiva¢nd nadrZ, 4 — sedimentac-

na nadr, 5§ — kyslik, 6 — aktivaéna zmes, 7 — vratny
kal, 8 — nadbyto¢ny kal
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Obr. 10—24. Zékladné parametre aktiva-
cie

Cas zdrzania 7, (h)

i W

Ta = (10—10)

@
kde V, je objem aktivatnej nddrze (m?),
Qo — pritok odpadovej vody (m? . h-1).

V praxi sa niekedy potita aj éas zdrZania zmesi odpadovej vody a vratného
kalu

Va
; RIRASILL A 1911
Qo + @r ( )

kde Q: je prietok vratného kalu (m?. h-1).

Vek kalu 4 (den)

VaXa
—— 10—12
BTG + @ — @) Xo) Stantd
kde @, je prietok nadbytoéného kalu (m? . h™1),
X, — koncentricia sudiny kalu (alebo organickej sudiny) v aktivatne] na-
drzi (kg . m3),
X, — koncentricia sufiny kalu (alebo organickej sufiny) vo vratnom
kale (kg . m~3),
X!, — koncentricia suspendovanych latok v odtoku zo sekundarnej se-
dimenta¢nej nadrze (kg .m=3).

A=

Cistiaci i¢inok # (%)
Ity

So

kde S, je koncentricia organickych latok vyjadrovanych ako BSK; alebo
CHSK v pritoku odpadovej vody do systému (kg . m-3),

S; — koncentracia organickych latok vyjadrovanych ako BSK; alebo
(CHSK v odtoku odpadovej vody zo systému (kg . m-3).

E= 100 (10—13)

Podla &istiaceho ddinku rozoznavame systémy s vysokou ucinnostou (95 %
redukeia BSKjs) so strednou téinnostou (asi 90 %), nizkou uc¢innostou (80 %)
a s Ciastotnym Cistenim (nize 70 %,).

Latkové objemové zafaZenie L, (kg . m~3 . d-1) organickych litok vyjadre-
nych najéastejsie ako BSKj;

24Q, S, 248,
By pem At (10—14)

Vyjadruje mno#stvo organickych latok v odpadovej vode, ktoré privadzame
na jednotku priestoru aktivaénej nidrze za ¢asovii jednotku. Vztah latkového
objemového zatazenia k &istiacemu Gdinku je dostatoéne volny.

ZataZenie kaln Ly (kg.kg1.d™1)

Yol 24Q0 8, _ 248, _ Lo
e Va Xa X. T 3 .45

Je to délezity parameter, ktory ukazuje kolko potravy (organickych litok)
maji k dispozicii mikroorganizmy pritomné v ozivenom kale. V praxi sa ur-
¢uje ako hmotnost organickych litok prividzana na 1 kg susiny kalu za defi.
Pre produkciu kalu je délezité odstranené zafazenie kalu, ktoré je guc¢inom
zafazenia kalu a éistiaceho wdinku (deleného 100).

Kalovy index (KI) (1.kg™1)
(KI) =

(10—15)

10 V3o

K

kde Vap je objem kalu po 30 min sedimenticie v 9, k objemu na zadiatku,
X — konecentracia susiny kalu (kg . m=3).

(10—16)

Recirkulaény pomer r
8

&5 (10—17)



Odstupiiovand aericia mé podobnt schému ako klasickd, len privod vzduchu
je rozdeleny nerovnomerne, t. j. mnoZstvom prlda,vaneho kyslika sa zniZuje
postupne pozdlz nadrze v smere prietoku, stidasne so znizenim koncentrécie
organického znetistenia (obr. 10—29).

&
aeaemaaen
TTTT T

TITTI117 VoV

AN SSN

Obr. 10— 28. Klasicks aktivacia
PSN — primdrna sedimentaénd nddrz, AN — akti-
vadénd nadr#, SSN — sekunddrna sedimentalnd nd-
dr#, RN - regenerat¢nd nddrZ, VZ — vzduch,
0OV — odpadovd voda, VOV — vyéistend odpadova
voda, VK — vratny kal, PK — nadbytodny kal,

K — kal

Obr.- 10—29. Odstupniovand aktivicia

Postupne zataZovana aktivacia (obr. 10— 30) sa vyznacuje t} m, Ze Odp&dﬂ‘”d
voda sa prividza na niekolkych miestach pozdlZ nadrze, ¢im sa vyrovniva
zatazenie nidrze, a tym aj rychlost spotreby kyslika v nadrzi. Postupne zata-
zovanu aktividciu mozno objemovo viac zatazif (nad 0,8 kg . m-3.d-1) ako
klasicki aktivéciu.

3 @

PK

|VK

Obr. 10— 30. Postupne zataZzovand akti-
vécia

Aktivacia s oddelenou regeneraeiou kalu je na obr. 10—31. Odpadovi voda
a oziveny kal v aktivadnej nadrzi sa prevzdusnuju pomerne kratky das

1%

oV ov . @ VoV
l Al

1 PK

| VK
RN

Obr. 10—31.

Aktivacia s oddelenou rege-
nerdciou kalu



Aerobni ¢isténi smesnou
kulturou ve vznosu
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Parametre pre jednotlivé druhy aktivacie

Druh aktivacie
dlhotrvajuca
Parameter, symbol, rozmer ;
s iplnou 8 ¢iasto¢nou uplna Siastotna
stabilizaciou stabilizdciou
kalu kalu
Zatazenie kalu
Ly (kg . kg“l d—l) 0,02 az 0,08 0,08 az 0,15 (0,25 az 0,65 1,0 az 2,5
== Objemové latkové zataze-
= nie Lp (kg . m=3.d™1) 0,1 az 0.5 0,15 az 0,70 1,1 a% 2,7 > 3,6
Cas zdrzania v aktivaéne]
nadrzi T, (h) 24 a7z 48 12 az 48 1,5 az 8,0 0,5az 1,0
Recirkula¢ny pomer r 0.5az 1,0 0,5az 2,0 0,5az 1,0 0,5az 1,0
Cistiaci u¢inok E (%) > 90 > 90 80 az 90 60 az 80

vetupe do aktivacie.

Uvedené hodnoty parametrov platia pre odpadova vodu 8 koncentriaciou 100 az 400 mg .

1”1 Oz na




Faze vzniku vlocky aktivovaného kalu

0 bakterie \55 Volné Zijici nalevnici ’ stopkati nalevnici
= bezbarvi bicikovci * menavky 'r' virnici




Typicka vlocka aktivovaného kalu

R

Dominantni rody

Akcesorické rody

Bytneni kalu
= velky objem pro usazeni

Nadmeérny rozvoj vlaknitych
organismi (Sphaerotilus
apod.)

Zooglea
Pseudomonas
Commomonas
Flavobacterium

Alcaligenes
Brevibacterium
Bacillus
Achromobacr
Corynebacterium

Sphaerotilus

Aeromonas

Aerobacter

Micrococcus

Spiriflum
Acinetobacter
Gluconobacter
Cytophaga
Hyphomicrobium




Vliv nalevnik na kvalitu odtoku z aktivacniho systému

Parametry vytoku Absence nalevniku Pritomnost nalevniku
Celkové BSK (mg.I")

Rozpusténé BSK (mg.I")

Suspendované latky (mg.I'")

Pocet kultiv. baktérii (108.ml-1)




Kalovy index

KI =Vk/ X

kde Ik je objem aktivovaneho kalu, ktery se usadi z 1 litru aktivacni smési po 1/2 hodine
v Imhoffové kuzeli, Xje koncentrace kalové susiny aktivacni smési (g.ml-1).

normalni Kl <100 g.ml-"
lehky Kl =100 - 200 g.ml"!
zbytnély Kl > 200 g.ml-
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biopolymery

4
2
monomery
2
methanol | redukované organické
mravenéi | produkty 3

kyselina, | mastné kyseliny
methyl - | alkoholy

aminy maselna kyselina
propionova kyselina

2

9 23
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NHL H,S

octova
kyseling

6

M,

Obr. 8.2 Schéma anaerobniho rozkladu organickych litek
I — hydrolyza organickych polymera (bilkoviny, tuky, polysacharidy) na jednotlivé monomery
(aminokyseliny, organické kyseliny a glycerol, monosacharidy), 2 — acidogenese — pieména
organickych monomeru na vodik, oxid uhli¢ity, mdselnou, propionovou a octovou kyselinu

a daldi nizkomolekularni litky jako ethanol, mlécnd kyselina apod. (oxid uhlicity neni

v kapalném prostfedi pfitomen, okamZité se rozpousti a reaguje s vodou za vzniku
hydrogenuhli¢itani), 3 — acetogenese — oxidace redukovanych organickych produkti na
vodik, oxid uhlitity a octovou kyselinu acetogennimi mikroorganismy produkujicimi vodik, 4 —
oxidace redukovanych organickych produkti na oxid uhlidity a kyselinu octovou
denitrifikacnimi a desulfurika¢nimi baktériemi, 5 — acetogenni respirace oxidu uhli¢itého

a vodiku homoacetogennimi mikroorganismy, 6 — merhanogenese z octové kyseliny
acetotrofnimi methanogennimi mikroorganismy, 7 — methanogenese z jednouhlikatych
substrati, oxidu uhli¢itého a vodiku hydrogenotrofnimi mikroorganismy, 8 — eoxidace octové
kyseliny na oxid uhli¢ity denitrifikacnimi a desulfurikaénimi baktériemi, 9 — oxidace vodiku
denitrifikaénimi a desulfurika¢nimi baktériemi.

Viechny tyto procesy by mély byt v dynamické rovnovéaze, aby mohla methanogenese probihat
maximalni rychlosti [8]




Methanové bakterie

Tabulka 8.4 Specifické substraty methanogennich baktérii

T

Substrat Druh organismu

H, Methanobacterium bryantii, M. formicicum,
M. thermoautotrophicum
Methanobrevibacter arboriphilus, M. ruminantium,
M. smithii
Methanococcus mazei, M. vannielii, M. voltae
Methanomicrobium mobile
Methanogenium cariaci, M. marisnigri
Methanospirillum hungatei
Methanosarcina barkeri

HCOOH M. formicicum, M. ruminantium, M. smithii,

vannielii, M. voltae

mobile, M. cariaci, M. marisnigri, M. hungatei
CO barkeri, M. thermoautotrophicum
CH,0OH mazei, M. barkeri

CH,NH,, (CH,),NH, (CH,);N
CHJCHz i N(CH3)2
CH,COOH

mazei, M. barkeri
barkeri
mazei, M. barkeri, Methanothrix soehngenii
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Obr. 8.4 Zavislost produkce methanu na teploté [31]

a — pro jednotlivé druhy methanogennich baktérii, b — pro smésné kultury z anaerobniho
reaktoru a z jezerniho sedimentu (jezero Mendota)

1 — Methanobrevibacter arboriphilis, 2 — Methanothrix soehngenii, 3 —
thermautorophicum, 4 —

6 — smésna kultura anaerobniho reaktoru

Methanobacterium
5 — jezerni sediment,

Methanobactericum thermautotrophicum, 5

Obr. 8.5 Zavislost produkce
methanu na pH [31]

a — pro jednotlivé druhy
methanogennich baktérii, b —
pro smésnou kulturu
anaerobniho biofilmového
reaktoru

.

relativni produkce CH,

1 — Methanosarcina sp., 2 —
Methanobrevibacter

arboriphilus, 3 — Methanothrix
soehngenii, 4 —

Methanococcus mazei



Biologicky septik
— e

=

Domovni sestava septik-zemni filtr




Anaerobni stabilizace kalu

Methane

Gas holder

Supernatant

By =
Raw sludge

Digested sludge

Stabilizaci kalu rozumime rozklad jeho lehce odbouratelnych latek, tj. mineralizaci
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‘Separacni proces, pouzivany pro oddeleni
ych castlc Z kapallny, pri které se tyto Castice spojuji s
inami p Knu za vzniku flotacnich komplexd lehéich nez

-;: enych tedy k jeji hladine. Dispergované castice mohou
kapalného skupenstvi, tedy tvorici suspenze nebo
___=_" znlku mikrobublin (optlmalnl velikost 10 az 100 )

)S ne rtznymi zplsoby, mezi hlavni patfi:
—snizen tlaku v systému = vakuova flotace

: “Jemnc obublinné provzdusnem = volna flotace

; ® expanze vody nasycené vzduchem pri zvySeném tlaku = tlakova
~_ fletace

0 denitrifikacni pochody v biomase za vzniku plynného dusiku =
- biologicka flotace

e pridavek chemikalii uvolnuijicich plyn = chemicka flotace
e elektrolyzou vody = elektroflotace
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0znacujeme proces, pri neémz jsou Castice zachycovany na prepazce nevbo ve vrstvé

C C d IdlKd l DE O
dlsperze odstranlt castlce suspendovane prip.,
 tedy vétsi nez cca Pri tom se rozliSuji podle veliosti rpruI|n UI‘CU]ICICh
, stvlc Cesle a sita ( mm), mikrosita ( 0 ) a mikrofiltry i )
It racnimi postupy s pouzitim polopropustnych membran Ize docilit zachycem Castic
U mikrofiltrace byva velikost castic zachycenych na mikrofiltrech cca od 1
. Ju y odpor filtracniho media je tfeba pouzit pfi filtraci zvySeny tlak. U mikrofi il
...1 e ve filtracni vrstvé, tvorené rliznymi materialy.

metody na principu polopropustnych membran

e 74Kl dem téchto postupt jsou BoloproEustne membrany, propoustéjici molekuly vody

_-=:==--c perzum) a podle typu membran pak jen dalsi castice urcité velikosti nebo urC|teho

= ktrickeho naboje. V prirodé jsou takovymi membranami bunécné blany organizmd. Pro
=— ufely uvedené nize jsou vyrabény uméle.

U/tréf/trace

=~ — jevhodna pro zachyceni ¢astic od cca 5 il do 0,1 [l coZ odpovida molekuldm o
e — molekulove hmotnosti od 10 000 do 100 Da. Je tedy vhodna pro Cisténi koloidnich roztokd,
= napr. olejovych emulzi, pro separaci hydroxidli kovd, vyloucenych v koloidni formé apod.
- - Podobné jako u mikrofi Itrace je principem separace tzv. screeningovy efekt, tj. mechanické
- zachyceni Castic vétsich nez je velikost pord.

e Nanofiltrace

— Je vhodna pro zachyceni Castic velikosti priblizné od 1 do 10 nm, odpovidajici relativni
molekulové hmotnosti 200 az 20 000 Da, tedy rady rozpustnych organlckych sloucenin, jako
jsou cukry a castecné i soli. Propustnost ‘soli je vyrazné vyssi nez u reverzni osmozy.

raci Ize z vodne (ka{)alne)

el



ace

-
V,V7/s v

Sediment

/ & CCHITIETN L A ENAarovadl

nichz ustava

ranych Castic vetsich nez 10 [l spise vsak vétsich nez 50 -
0gii vod se rozlisuji suspenze tvorene z castic zrnitych a

n. U prvych nemeni castice pri usazovani svuj tvar; patri sem
hlinito-jilovitych castic, kaolinu, uhelneho prachu, Castic rudy a
‘anorganicke srazeniny, jako je CaCO3. U vlockovitych suspenzi
i pevne castice s kapalinou ostre rozhrani. Na castici v klidne kapaline
)bI proti sobe sily:

= — 1) tihova

== = ) vztlakova (dle Archimedova zakona)

— & Podle vysledne sily se Castice pohybuje - je-li hustota vetsi nez je hustota

i

&= FC ! : v =k .

- kapaliny, sedimentuje, je-li mensi, pohybuje se smerem k hladine (flotuje),

_ ~Pritechto pohybech na ni pusobi dalsi sila - treni, a to opacného smeru nez

je pohyb castice. Vysledna sila pri sedimentaci:

- -F=Fg-Fv-Fr=Vvs.g (-1 -Fr ;

* kde Fg dj,e sila gravitacni, Fv je vztlak, FR je tfeni odporem_
prostre 1,%55 je obj spendovane castice, g je gravitac
zrychleni jp,81 m.s-fi]ilje hustota suspendovane castice,lije

hustota vody (kapaliny).

iy T

\ 1)



ou z kapaliny oc aneny proudem
1ho plynu tekave latky. Pro tento ucel
vzduch, kourové plyny a vodni paru.
lm lze odstranit z vody tékave latky:

-a) or anlcke
e ahf-atlcke a aromatické uhlovodiky
—— e ‘jejich chlorované a nitrované slou¢eniny

j—f: e fenoly a jejich derivaty

~—_ e pesticidy

e = Ifa) anorganicke slouceniny v jejich nedisociované
orme

e amoniak, sulfan, oxid uhlicity, kyanovodik
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JUD C . | JdISUDCI UV C \/ O1010 v C C
 vlakna a barviva v textilnim a papirenském prtimyslu, olejové

-t

rbentd se vyuziva aktivni uhli, skvara, popilek

“Extrakce je postup, kterym se z jedne kapaliny prevadi latka do jine
= Kapaliny na zaklade rozdilné rozpustnosti teto latky v obou kapalinach.
== Jednou kapalinou byva obvykle vodny roztok, druhou jiné rozpoustedio,
== = 7pravidla qQrganicke, ktere se s vodou nemisi, coz je podminkou uspesne
= extrakce. Cim je rozpustnost latky v tomto rozpoustedle vetsi nez ve
~ ~—_ vode, tim je extrakce ucinnejsi.

~  — Protrepeme-li vodny roztok latky s extrahovadlem, dojde k rozdéleni
= latky mezi extrahovadlo a vodu v pomeru, ktery vyjadruje tzv.

rozdélovaci koeficient: Kr = ce/cvl ;

* kde ce je koncentrace latky v extrahovadle a cv1 je koncentrace
latky ve vodném roztoku.




ouzivany pro odstranéni koloidnich, prip. jemné suspendovanych

/ e 10 podstatou je prevedeni malych &astic na vétsi, které Ize separovat

ltracf apod. Tohoto cile se dosahne destabilizaci koloidnich &astic a

0d minek pro []]ei(ch spojovani (aglomeraci). Prostfredkem k tomu je

icenin zvanych koagulanty a proces destabilizace se nazyva_koagulaci.

Fip. produkty vzniklé jejich reakci s vodou maji koloidni charakter a za

dmmek se shlukuji neboli koaguluji spolu s koloidnimi a suspendovanymi

i ob: azenymi ve vodeé za vzniku hrubé disperze, z niz Ize suspendované

e od tranlt mechanickymi zplsoby. Aglomerace koloidnich &astic do mikroviocek
3 __,_._‘__-Lvl e do objemnych vioCek se nazyva flokulace. Lze ji urychlit pridavkem

: datek, zvanych flokulant neboli pomocné koagulanty. Casto se cely proces koagulace,

— okulace a separace nazyva Cireni nebo koagulace.

-_Ai'_w-“= Ne;obvykl ejsi anorganické koagulanty jsou soli zeleza a hliniku. jejich pfidavkem

— e R

~ — do vody dochazi k hydrolyze za tvorby pfislusnych hydroxidd:

—= -~ Fe3+ + 3 H20 = Fe(OH)3 + 3 H+
== e A3+ + 3 H20 = AI(OH)3 + 3 H+
® Fe2+ +2H20 = Fe(OH)2 + 2 H+

® Obvyklymi koagulanty, pouzivanymi pri chemickém Ccifeni jsou: siran hlinity
AI2(SO‘1)3 18H20, siran Zelezity (obchodni nazev Prefloc) Fe2(S04)3.9H20, bezvody
chlorid Zelezity Hek! aj.




sely ch nebe zasadltych‘gdpadnlch vod prldavek cmldla opacnych vlastnosti
10 110 C ) cie Odpdd |
|st|rny se vyu2|va | pr| Gigténi odpadnlch vod z povrchovych uprav kovu
dna pouze o upravu pH, ale téz o odstranéni toxickych kyanldu a tézkych
Ini vody vypoustene do vefejné kanalizace a do recipientt nesmi byt ani
ni prilis zasadité. Rozsah povoleného pH byva od 6,0 do 8,5 az
padnl vody tento pozadavek nesplnuji, musi byt predem

ali any Neutralizacni reakci Ize vyjadrit rovnici:
X *BOH H20 + BX;
 kde HY je kyselina a BOH je zasada. Produktem neutralizace je tedy voda a

= i: sl
T
- ey

==Xa N hzacnl stanice pracuiji na principu
-_r,.. = ‘(1) odstavném - neutralizace se provede jednorazové v nadrzi, jejiz obsah se pak
e vypustl nebo
— = (2) prtocném - neutralizace probiha v prlitocné nadrzi prlibéznym pfidavanim
_ neutralizacnich Cinidel.

~ ® Bezna je neutralizace kyselych vod vapencem CaCO3, magnezitem MgCO3,
dolomitem CaC0O3.MgCO3 a palenym dolomitem CaCO3. MPO Podstatou problhalach
chemickych reakci je vyté€snéni slabé kyseliny uhlicité z uhli¢itanu plisobenim silnéjsi
kyseliny obsazené ve vodé:

— CaCo3 + 2H+ = Ca2+ + H20 + CO2
e Analogicky reaguje magnezit a dolomit. Slozka paleného vapence MgO reaguije takto:
— MgO + 2H+ = Mg2+ + H20

S




raiec reakce=

akcemi [ze prevest nektere latky z rozpustene formy do formy
ne a pak f'g separovat od kapalneho prostredi sedimentaci, filtraci
pysrazeni latky z vodného roztoku dochazi z riiznych pricin. Napt.

)i Zvysené teplote, pfi zmene pH koaguluji a vyloudi se z roztoku.
anickych sloucenin je nejCastejsi pricinou jejich vysrazeni

)ceni tzv. soucinu rozpustnosti, coz je nasobek molarnich koncentraci
foztoku pritomnych iontd, tvoricich slouceninu.

EBezne je srazeni fosforecnand. Pro jejich odstranéni z vod se nejCaste;ji

= pouziva pridavek zelezité nebo hlinité soli, tvorici malo rozpustne

= -

== Tosforecnany FePO4, resp, AIPO4. V pfipadé, Ze je voda dobie

—— provzdusiovana, Ize pouzit rovnéz zeleznatou sdl (siran), ¢imz je Fe(II)
—  _ oxidovano na Fe(III). Voda nesmi byt pfiliS kysela, nebot’ z kyselych roztoki
— _ se fosforecnany nevysrazeji. Vhodne je pH 8 az 9. Pri vysoke koncentraci

OH- vSak dochazi k vytésnovani fosfatovych iontll ze srazenin do roztoku:
= — FePO4 + 3 OH- = Fe(OH)3 + PO43-
— AIPO4 + 3 OH- = JN(OH4)l] + PO43-
Jako srazedla se pouzivaji nejcastéji siran nebo chlorid Zelezity, siran hlinity,
siran zeleznaty a hlinitan sodny. Vsechny uvedeneé soli s vyjimkou posledni

okyseluji vodné roztoky vlivem hydrolyzy, naopak pridavek hlinitanu
alkalizuje roztok.



ktere z roztoku diferencovane zachycuji urcite

hty) Ménice iontu (ionexy) jsou vysokomolekularni
f's 1 ‘na svem skeletu funkcni skupiny, ktere jsou

. Pri disociaci techto funkcnich skupin se uvolnuji
iché nty, zvane protionty, kdezto funkcni skupiny jsou pak
mm  opacnym. Protionty jsou ke zbytku ionexu,
ho ) funkéni skuplng vazany neprilis pevnymi vazbami
| elektrickych na oLu a jsou za vhodnych podminek
- yymés |telne Za Jlne ionty, obsazené ve vodném roztoku, s nimz je
nex ve styku Ionexy se déli na:

—— a) ka;texy u nichz je protiontem kation (nabity kladné - obvykle H+,
2 a+
- g? S'mexy - U nichz je protiontem anion (nabity zaporné - obvykle OH-,
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Zzni neboli vratna osmoza je tlakovy membranovy proces
déleni Castic v rozsahu 0.1 az 1 nm. Nutna tlakova

1ce pred a za membranou je 1 az 10 MPa. Separacni
ichanizmus je zalozen na rozdilech v rozpustnosti a difuzi
pzpoustedla a rozpustenych latek v membrane. V idealnim

=~ pripade propousti membrana jen rozpoustedio.

e

Il o

——— Slouzi predevsim k oddéleni soli - soli prochazeji membranou do
- rediciho roztoku, v némz musi byt udrzovana jejich nizka

— koncentrace. Dialyza tedy slouzi k oddéleni nizkomolekularnich

latek, nikoliv k jejich zakoncentrovani.

* Elektrodialyza - vY(uil'vaj bipolarnich membran, tj. membran
propoustejicich selektivne jen kationty nebo jen anioty.



