Paleoantropologie

1. Uvod; Taxonomie; Fylogeneze; Genetika

“pProc ney, paleontolegierhumane™?
,




Evolucni biologie

Primatologie

Fyzicky vyvoj cloveka
(anatomie, adaptace
morfologické a fyziologické)

Ekologie (klimaticky zaznam
pleistocénu; rytmus zmeny
vyziva; tafonomie)

¢ Etologie (teritorialita)
agresivita, sexualnichovaniy
nastrojove chovani, socialnr ,
Ohganizace, mighace; artefakt‘/“.)

» INove pristupuje genetika
(pPalevgeEnetika)

B




Mimoradne rychly vyvoj oboru: nove objevy v terenu;
+ nove analyticke metody;
- evolucni interpretace

Ucebnice - aktualizovana vyadani:

¢ Conroy, G.C.: Reconstructing human origins. A modern Synthesis.
N.Y.-Londoni 1997...

¢ Klein, RUG.: The human career:: Human biological and cultural
origins, Chicagoe 1989....

o \Wolpofh, ML Paleoanthiropology. AnnArbor 1999...¢
Katalog:

o Oakley, KePia kol Gatalogueroli Fossi Hominids, BrtishrMusetm
(INED; London (ST ATRca, 1977, 115 EUrepe, 1975, I AmERICas,
ASia, s Australasia, 197.5)
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Prehledy v cestine (cca po r. 1990):

Benes, J. 1993: Clovék. MF, Praha.
Soukup, V. 2005: Dejiny. antropologie. Karolinum, Praha.
Svoboda, J. 1999: Cas lovcl. ARU AV. CR, Brno (+ seridl Ziva 90. leta).

gg’loaoksel, Z. 2005: Pribeh. lidského rodu, MZM, Brno (+ seridl Ziva kolem

\/ancata, V. 2003: Pa/eoantropo/ogiek— (Dr"eh/ed fylogeneze cloveka a jeho
Uit

predkir., Panorama) biologicke! a sociokulturnifantropologie’ 19, Brno.

Jaks cist kvalitni, ale antikVovane ceskertexty: Mazak, V. 19Y7: Saga rodu

Hormo, Praha (& serial Ziva kelem: 197.0):
Jelineks 3. 19805 Velky obrazoVy.atlas praveKkeho. Gloveka, Praha
Augustaj, Ji.h)



Hlavni monografie k ceskym
lokalitam:

¢ Neandertalské jeskyné:
Vicek, E. (1969). Neandertaler der Tschechoslowakel. Praha, Academia.
(Monografie Anthropos: Sipka, Svéduyv stul, Kulna — staté J. Jelinka)

¢ Mladec:

leschier-Nicola, M. ed. (2006). Early Modern Humans at the Moravian Gate.
The Mladec Gaves and. their remains. Wien = New York, Springer.

¢ Dolni Vestonice-Paviloyv:

Irinkaus, E."arSvoeboeda, JPA. eds: (2006). Early: Modern Human, Evoltutionin
Gentral EUrope. Tihe. People ofi Dolni Vestonice: and Pavioyv. Tihe Dolni
\/estonice Studies 12, Oxford — New: York, Oxford University: Press.

¢ Predmosti:

\Veleminska), J alBruzek, 3. eds: (2008). Early: Modern Humans from
Predmosth A new. read/ng orroldidecumentations Praha, Academias

(Matiegka, 3. 19384, 19885 Homo) predmiostensis: Prahas)



Casopisy

¢ Journal of Human Evolution

» American Journal of Physical
Anthropology.

¢ [nternational Journal or
OSteoarchaenlogy

o CUrrent ARthropology:
s [. Anthropologie (Pakis)
» Anthiropologie (Brno)



Taxonomie (co je to ,Clovek™?)

Rad Primates (Linné, Systema naturae, 1758)

Nadceled’ Hominoidea (Simpson 1931): clovék a jeho predchudci,
Ssimpanz, bonobo, gorily, erangutani, giboni

Celed’Hominidae (Gray, 1825): clovek, simpanz, bonobo, gorily,
orangutani

Podceled Homininae: clovek, australopitek; simpanz, gorily.

nribus Homininit clovek; australopitek, simpanz

Subtribus Homininas clovek; australopitek ajejich predchudee

Rod Homos clovek

DrURE A emI0 SapIens




Taxonomie / chronologie: stav veci

7 mil.

2 mil. 1 mil.

Homo sapiens

!

Homo antecessor /
Homo heidelbergensis

Homo
neanderthalensis

Homo erectus

Homo ergaster

r
B
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Homo habilis

Homo rudolphensis

Australopithecus garhi

Australopithecus
afarensis

Australopithecus
anamensis

Ardipithecus ramidus

Orrorin tugenensis

Sahelanthropus
tchadensis

Australopithecus
africanus

A. / Paranthropus
aethiopicus

A. / Paranthropus
boisei

A. / Paranthropus
robustus




Ale fylogeneze: jaké geneticke vztahy?

7 mik 6 mil. A 7 mik 6 mil. 5 mil, 4 mil,

Awtralopithecus Awstralopithecus
oforensis oforensis

A;."ralopi(hm A:uralopdrhw

A. / Paranthropus
A. ! Paranthr




Formovani evolucni teorie

J.-B. Lamarck: vyvojova teorie, vliv prostredi
E.G. Saint-Hillaire: vyvojove skoky
Charles Darwin

v

® &0

Kontinuita vyvoje zvire / clovek

Proces postupnych biologickych zmen

Prirozeny.: vyber

Mutace — nahodna geneticka zmena (Vyhodna X
nevyhodna)

Kritika: preceneni sexualniho Vyberu x bojl o zivot jedince

(Wallace) --- socialnr mterpretace

plynulest x diskontinuita vyvoje --- stabilitar spelecnosts

S.J. Gould, N: Eldredge: teorie prerusovanych rovaevah
(punctuated equilibria); Elegr: Zamrzla evoeltce



Historie: univerzalni stadia

¢ Australantropove
¢ Archantropove
¢ Paleantropove

» Neantropove

(napr: Jean Rivetau)

Ale:




MARCKIL'S EVOLUTION OF N

PEDIGREE OF MAN.

Fylogeneze . agE

e € Gorilla ‘,’g
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Evolucni meziclanek 2

opoclovek
- nikoli neandertalci, ale
hypoteticka forma

(Karl VVogt, 1863)

\/YVO|eVYy. strom
a PIegeneticky zakon
YIOQENEZE - GNIeYENEZE
(E. Hackel
1896)

yRithecanthropus;alalis:




a. Johanson a White
b. Tobias

c. Skelton a kol.
d. Boaz
e. Olson
. Delson

aler chironolegie

A, robustus/boisei
I Homo

A. africanus

N

A. afarensis

(a)

Homo A. robustus/boiser

\/

A. africanus
A. afarensss
(c)
. Homo
P. boisei  P. robustus '
H. africanus’

=

P. africanus?®

58

H. aethiopicus®

Homo A. robustus A, boisei
A. africanus
|
|
(b)
Homo A. robustus A. boisei
A. alricanus
/
N A,
(d)
Homo A. robustus }m‘m
| =
A. africanus /WTI
A, afarensis

(f)



Historicka poznamka (70.-
80.leta):

¢ Taxonomie/sexualni
dimorfismus?

A. boisei (OH5)= A.
robustus

¢ H. rudolprensis (KNM=ER:
1470) = H. habllis



¢S
s
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Kladogramy

Kupiny: plesiomorfnich a
homorfnich znakt studovanych

Kupin podle urciteho

fylogenetickeho algorytmu

¢ Plesiomorfni — starobyle, sdilene
mezi predky’ a potomky,

o Apomonrinit— ziskane V. dane skupine
potomku



Hierarchizace znaku

90 znaku morfologie lebky, mandibuly a zubu:
1. silnejsi kost klenby lebecni
2. vymezeni ocnic (v souvislosti s binokularnim videnim
3. zvysuje se Vliv tylni kosti na celkovou delku lebecniho sagitalniho oblouku
4. vyssi klenba lebecni
9. Foramen magnum se posouva vpred
6. Snizuje se oblicejovy. prognatismus
7. UzSi zubni korunka (hlavne u spodnich premolart)
8. kratSi delka rady molart




Skelton et al. Wood a Chamberlain

A. afarensis A. robustus A. boisei = A. africanus Homo A. afarensis H. habilis A. africanus A. robustus/boisei




Current Issues and Debates
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Dalsi fylogeneticky strom: Ardipithecus ramidus by byl u korene vsech
naslednych hominidu
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Genetika

.y

polymorfismus mtDNA Zzijicich vySSich primatu (lidoopi, lidé):
clovek a sSimpanz cca 6-7 mil. Let
neandertalci — EMH 0,6 mil. Let (Ruvolo 1996)
ale: zalezi na oblasti genomu (Green et al., Science 2010)

3,5 mil. let Sumatra
orangutani

) Kalimantan
0,75 mil. let

P nizinné
11 mil. let 2,2 mil. let (zapadni)
gorily

horské

ychodni
0,4 mil. let (v )

B 7 il det 0,4 mil, let

simpanz
bonobo
0,6 mil. let

2 mil. let

simpanzi

6,9 mil. let 0,9 mil. let
298 tisic let — gouéasni

lidé

0,6 mil. let
: neandert.




MtDNA zijicich populaci
Homo sapiens

o geograficky odlisnych populaci
134 typu mtDNA:
1-7 — pouze Alrika, variabilita
8 — 134 — vsechny ostatni

MtDNA recentni populace Homo
Saplens:
0.2 mya (puvoedne 0.05-0.5 mya)

ale: opakoyvane migrace
(typrmtDNABliZSIVychozimu
kontinentu nez viastnimu
prostredi)

@ann; R, Stoneking, M Wilson; ALCE;
Nature 325, 1987, 31-36.

MIDNA Divergence within and between Five Human
Populations
Y% Sequence Divergence
Population 2 3
1. African
2. Asian 0.35
3. Australian 0.31 025
4. Caucasian 031 027
5. New Guinean
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Molekularni hodiny

Africke populace zrejme vzdy vykazovaly vyssi genetickou
(i morfologickou) variabilitu oproti ostatnim.

Tato diverzita se interpretuje jako produkt delsiho procesu,
ktery Ize vyjadrit casove.

Hypoteticka Eva: kolem 200 ky: (dodatecne potvrzeno
konkretnimi nalezy)

Nasledne expanze dor Etirasies 100-50 ky: (,out off Afifica™)
Dalsifmigrace po: datt 200Ky,

Ale nove: il zpetne migrace: DoAYy ((,mosty off Afirica™)



Paleogenetika
exktrakce fosilni aDNA

+ MtDNA moderniho Homo
sapiens — problem
kontaminaci!!

\_)J\Jf-\ n—unJ—*er a GO Z
n Vyplyva:
Primes neandertalske
aDNA WV AMHP " mozne, ale
NEPROKazZano

o rozdelenirebou linil

(Cear0;6rmilHIer)
DEfiNICE avym ezen
neandentalske
PROStORU
(EVATVPG, 15ipsko)



Premo a Hublin, PNAS, 2009:

¢ Neandertalci, anatomicky moderni lide |
jejich spolecni predkove vykazuji nizsi
genetickou diverzitu nez lidoopi.

¢ Nelze tedy vysvetlit migraci (,bottleneck™)

¢ Selekce omezovala velikost lidske
populace dlouhodobe, az do doby, kdy
kulturne podminene migrace mezi
vzdalenymil skupinamil Umoznily: tok genu
uvnitEdruQt




Krause a kol. 2007:

Analyza neandertalske aDNA z lokality El Sidron
(cca 43 ky BP):

¢ Neandertalci a moderni lide sdili formu genu
FOXP2 - umoznuje rec a s ni souvisejici kognitivni
procesy. Rec je komunlkacnl System pouzivajici
soustavu symbolul (vokabuldr) a strukturu, ktera
jim dava smysl (gramatika). Je prenasen
akusticky il vizualne.

Chybénit genul FOXP2: U jinych' primatul ztezujes

s kognitivaitpredpoklady: prorformovanitsiovniho
sdeleni

s razeni nutnych svalovychr pohybu pritmitvenis



