Osidleni Australie a
biologicka antropologie
australskych domorodcu
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UvOD
Odkud pochazi prvni Australané?
Postup osidlovani Australie Jizni Cestou pres jihovychodni Asii
Archeologické a genetické dlikazy pro kolonizaci Austrélie
Prekazky v cesté kolonizatoru?

Jak se vysvetluje extrémni morfologicka variabilita
australskych domorodych populaci?

Proc€ jsou interpretace a puvod australskych fenotypu
dlouhodobé sporné?

Co rikaji genetické studie o populacni historii australskych
domorodcu?

Evolucni zahada jménem Homo floresiensis



v rws

Mezi 100-60,000 BP anatomicky moderni lidé opustili Afriku, rozsirili se po celém svéte a
nahradili mistni obyvatelstvo (nebo se asimilovali), véetné Sahulu. Sahul je pevnina
spojujici Australii, Tasmanii a Novou Guineu.

Osidleni Tichomoiskych ostrovii zacalo pozdéjsi vinou, ktera se rozsifila z Tajvanu a
pokracovala skrze jihovychodni Asii a pobrezi Nové Guinee do Tichomori.

Novy Zéland byl posledni pevninou osidlena lidmi ve 13. stoleti n. I.



Prekroceni Wallaceovy linie

Biogeograficka bariéra kterou prekonalo malo zvirat
Morské hladiny 40-70m nizsi po vétsinu pleistocénu

VétsSina ostrovu jihovychodni Asie spojena jako jeden
kontinent nazvany Sunda

PrekroCeni do Sahulu znamenalo prekroceni Wallaceovi linie

VsSechny cesty do Sahulu vyzadovali nejméné jednu plavbu po
mori >70km, a nejméne tri plavby >30km



Kdy byla Australie poprvée
kolonizovana?




*Sopka Toba na Sumatie ~3000 km? magma a 800 km? | | !
sopecného popela . &

*Posledni erupce ja datovana k 73.5+£2 kya

*Dopad sopec¢ného popela hlavné zapadnim a
severozapadnim smerem

«Popel z vybuchu zaznamenan od Cinského moie az po
Arabské moie (4,000,000 km?)

*\/vska sopec¢ného oblaku = 27 az 37 km



Lang Rongrien,
Thajsko, >45,000BP

Lang Rongrien
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Niah Cave,
>46,000BP

Deep Skull, 45-39kys old



Kosipe

Kosipe, PNG,
>35,000BP (42 kya?)

Nejstarsi znamé osidleni hor a pod-
alpské zony

Vyuzivani palmy Pandanus a yamu
uz pred 36-49 kya

‘Waisted’ sekery starsi nez 35 kya

Vypalovani vegetace k ucelné zmeéneé
prostredi od 36 kya



Kosipe sekery
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Prubézny souhrn

Australie a Papua Nova Guinea byly osidleny anatomicky modernimi
lidmi druhu Homo sapiens nejpozdéji pred 50,000 lety. Lidé pripluli
nékterou trasou z jihovychodni Asie pres indonéské soustrouvi.

V dobé kdy lidé poprvé vstoupili na australsky kontinent byly
morské hladiny podstatné nizsi nez dnes, teploty chladnéjsi a klima
bylo v pribéhu celého pozdniho pleistocénu méné stabilni nez v
holocénu.

Po vybuchu sopky Toba na Sumatre pred ca. 73.5 kya byly
zdevastované velké casti jihovychodni Asie a svetové teploty
nasledné klesly o 3 az 5 stupnu C. Jestli tato udalost méla vliv na
expanzi lidskych populaci z Indie na vychod smérem k Australii neni
Zname.

Archeologickych lokalit H. sapiens starSich nez 40 kya je z
jihovychodni Asie znamo nékolik, ale plvodni osidleni H. sapiens
bude podstatné starsi.



AUSTRALSKE LOKALITY S PLEISTOCENIMI
NALEZY LIDSKYCH KOSTER




WILLANDRA LAKES (Lake Mungo: 46-50,000 BP)



Willandra Lakes - Lake Mungo

Willandra Lakes — fetézec starodavnych
zaplavovych jezer které byly Casti
odvodniovaciho systému feky Murray-
Darling — lokalita poprvé osidlena
nejméné pred 46-50,000 lety

Jezero Mungo — velka srpkovita duna

(lunette) deponovana, kdyz jezero bylo
piné vody

Pozustatky 130 lidskych jedincu
(vSichni starsi nez 14 000 let)



Lake Mungo 1

LM1 — neuplna kostra zeny ktera byla spalena, kosti byly
roztfisténe, posbirané na hromadku a umisténé do hrobu

Datuje se k 42,000 BP — nejstarsi zarovy pohieb na svété

Lebecni klenba tenka - maximalné 8 mm

Celo vysoké a zaoblené s velmi mirnym
nadocCnicovym obloukem

Leva licni kost mala, naznacujici maly obliCej

Fragmentované kosti postkranialniho skeletu jsou
gracilni
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Lake Mungo 3

LM3 je prakticky kompletni skelet
dospeleho jedince, pohfbeny na zadech v
natazené poloze v mélkém hrobé.

Cast hrobu posypana &ervenym barvivem,
importovanym ze vzdalenosti presahuijici
200 km od lokality.

Pohfeb datovany ke 43 000 let BP.

Pohlavi tohoto jedince zustava nejasné.
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Lake Mungo 3

* LM3 je vice robustni nez LM1

* Lebni klenba je stredni tloustky v rozmezi 6-
15 mm

- Celni kost je vy3si a kulatgjsi nez LM1 &
nadocCnicové oblouky jsou vyraznejsi
 Postkranialni kosti jsou robustnéjsi

LM3 je nejstarsi skelet ze kterého bylo dokonce i
ziskané mtDNA.

Jenom malé procento velmi starych kosti ma
verohodneé DNA, ale Sance dochovani je vetsi
kdyz kosti byly ulozené ve studeném klimatu.
Suché podminky v poustich nestaci.
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WLH 50 - fragmentary cranial, facial & postcranial
material found on the surface near Lake Garnpung,
within the Willandra Lakes complex

Age of WLH50 has not been conclusively established,
but most probably <30,000 years BP

WLH 50 is more robust than other late Pleistocene or
Holocene Australian Aboriginal crania

« Calvaria large & robust with very thick vault bones
that range 15mm-19mm

 Frontal is steep & high, but also quite flat & receding
» Marked pre-lambdoidal flattening & occipital
protrusion & occipital torus is large

* Browridges are very large & prominent

* Fragmentary postcranial elements are large & robust
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Lake Garnpung

- Jedno z Willandra
jezer (pobliz Mungo)

- 457 fosilnich
lidskych stop, 22
tras

- stafi 19-23 tisic let
(datované metodou
OSL)

-Nejvétsi soubor
pleistocennich
lidskych stop

T




FORMOVAN| NAZORU NA PUVOD
AUSTRALSKYCH DOMORODCU

Tal 0 al - jihovychodni Queensland.

Prvni lebka archaickych Australant — nalezena v roce 1884, vyorana na poli.
Robustni znaky.
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Cohuna - nalezena v roce 1925.

Ma robustni znaky vCetné velkych zubu, Celisti a
nadocnicovych oblouku.



Kellor - nalezena pobliz Melbourne v roce 1940.
Je gracilngjsi v porovnani s Talgai a Cohuna.

Talgai, Cohuna a Keilor nasledné formovaly
jednostranné nazory na predchudce modernich
australskych domorodcu.
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Kow Swamp sevemni Victorie

* Druhy nejvétsi soubor po Lake Mungo — 40 jedincu
(jedna zena).

* Vyrazna tloustka kosti, vyrazné nadocnicove oblouky,
plocha a ustupujici Cela a alveolarni prognatismus.
VSichni jedinci jsou takto robustni.

* Vykopany v letech 1968-1972. Pohrebisté se znamkami
rozlicnych pohrebnich praktik. Jedna kremace.

« Z politickych dtvodu byli tyto ostatky znovu pohrbeny,
takZe dnes se uz nedaji studovat (jenom z odlitkd).

. Stari hrobu cca. 9-14,000 let BP

KS1




Velké rozméry hlavy, extrémni
obliCejové rysy a velka tloustka kosti,
ale presto jsou celkové v rozsahu
dnesnich a subrecentnich populaci
australskych domorodcu.
Podle puvodnich interpretaci téchto
lebek se vyznacuji fadou archaickych
znakdu, které se nevyskytuji v
modernich australskych
domorodcich. Archaické znaky se
nachazeli hlavné na téle dolni Celisti a
na lebce ventralné od sutura
coronalis. Zvlasté kombinace
ubihajiciho Cela, masivni
nadocCnicova oblast a fossa supraglabellaris
"preserving an almost unmodified eastern erectus form" (Thorne and Macumber
1972:319). To vedlo tyto autory k zaveéru, Ze "the survival of Homo erectus features in
Australia until as recently as 10,000 years ago" (1972:316).
Tento zavér byl zpochybnén uz v roce 1975 a dnes vime, ze tyto robustni skupiny
Australanu pfimymi potomky H. erectus nejsou a Zze mnohé fenotypové znaky
charakteristické pro druh H. erectus tyto exemplafe nemaji. Takeé existuji dostateCné
dUkazy pro to, ze tyto znaky jsou zplsobeny umélou deformaci lebky.
DalSi vyzkumy téchto skeletu potvrdily, Ze tyto skelety, charakteristické svou robusticitou
a télesnou velikosti se od dnesnich populaci australskych domorodcu lisi, a zaroven se
liSi od starych gracilnich skupin australskych domorodcu.
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Coobool Creek - v jiznim Novém Jiznim Walesu asi 70 km od Kow
Swamp

*Tteti velky soubor lidskych pleistocennich skeletl (pfes 100 jedincl).

31 lebek (24 muzu, 9 zen) bylo rekonstruovanych. Byli datované metodou #C na 8000 let
a metodou uran-thorium na 13-15 tisic let. Pfesné stafi neni jisté, ale pravdépodobné jsou
z konce pleistocénu a zaCatku holocénu.

*Tito lidé byly vysokého vzristu a celkové velkého téla. Byli vétsi a vysSi nez lidé, ktefi v
této oblasti zili v holocénu. Jejich lebky byly velké a mély tlusté kosti, Siroké oblicejové Casti
s Sirokymi nosy a s obrovskymi licnimi kostmi, alveolarni prognatismus a velké zuby.

*Celkové byli tito lidé extrémné robustni a pravdépodobné byli podobni jinym pleistocennim
australskym populacim.




Coobool Creek skelety byli znovu pohfbeny v
roce 1985. Odlitky bohuzel neexistuji, ale
fotografie a data ano.

Zavérem - Coobool Creek a Kow Swamp
exemplare si jsou podobné v
morfologickych znacich tykajicich se
lebky, Celisti a zubu. Tento soubor znaku
je odliSuje od recentnich a take od
nékterych jinych prehistorickych skeletu.
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Thornuv Dual Source Model
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Gracilni typ Moderni austral$ti domorodci

Robustni typ
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Cossack

Thornova robustni skupina

Coobool Creek
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Lake Mungo 3

Thornova gracilni skupina



Thornuv Dual Source Model

Gracilni morfologicky typ projevuje
“the stamp of ancient China” a
migroval z vychodni Asie

Robustni morfologicky typ
projevuje “the mark of ancient
Java” a migroval z Indonésie

Genetické miseni zastrelo
morfologické rozdily v pozdejsSich
generacich

Gracilni typ migroval jasne dfive
nez robustni typ:-
40,000 let BP vs. <20,000 let BP
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PROBLEMOVE FAKTORY

e VIR ,
oy S0 D Sexualni dimorfismus

Je LM 3 Muz nebo zena?

Thorne — na zakladé postkranialniho
skeletu a umisténi rukou to je muz

Brown — Neni mozné zjistit s jistotou

Postkranialneé robustni zena
nebo
muz se zzenstelou lebkou?
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PROBLEMOVE FAKTORY

Kranialni deformace (Brown 1981, 1989)




PROBLEMOVE FAKTORY

Patologie (webb 1989, 1990)

1-2mm thick, with the remaining 87.5% being diplo€ic
bone - may be the result of pathological changes

[ e e
WLH 50 — Each of the inner & outer tables are only . Wit
e




Demografické a genetické vysveétleni
(Habgood 1985, 1986, 1991, 2003)

Migrace malé skupiny z jednoho mista (geograficky i biologicky), ktera byla
izolovana pfi kolonizaci kontinentu + demograficka ruznorodost napf. depopulace v
poslednim glacialu. Populace byly ovlivheny genetickymi procesy, vCetné efektu
zakladatele, selekce, mutace, genetického driftu & genetického toku. Tyto podminky
zpusobily vznik velké variability v kosterni morfologii.

Malé skupiny Ci populace zvysily Sance na zafixovani unikatni/specifické morfologie.
Velké skupiny Ci populace snizily Sance na zafixovani unikatni/specifické morfologie.

V pozdnim pleistocénu existovaly malé a relativné homogenni skupiny, které
vytvarely heterogenni kontinentalni populaci.

With population increase & repopulation of areas, isolation decreased while gene
flow increased, causing reduction in morphological variation/extremes. Would have
larger & more heterogeneous groups making up a relatively homogeneous
continental population during the Holocene.
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ProcC jsou interpretace australskych
skeletu dlouhodobé tak sporné?

* Australie je osidlena asi 50,000-60,000 let a existuje jen 200 objevenych
skeletl starSich nez 10,000 let. To znamen3, Ze na cely kontinent je kazdych
10 generaci reprezentovano priblizné jednim exemplarem.

* Mnoho skeletl je Spatné zachovalych a jejich dulezité casti, které
antropologové potrebuji na zodpovézeni vyzkumnych otazek, ¢asto chybi.
Napf., ze 130 Willandra Lakes skeletu jich na analyzy bylo pouzito jen 15.

* Mnoho skeletl pochazi z jihovychodni ¢asti kontinentu, kde jsou dobré
podminky k zachovani v dunach a lunetach — geograficka nerovhomérnost.

* Nedostatek studii — z politickych duvodu v dnesni dobé ¢asto neni mozné
na lidskych pozUstatcich provadét antropologicky vyzkum, protoze jsou
pohrbené nebo ukryté, takze v pripadé pochyb o kvalité nebo spravnosti
predchozich méreni neni mozné existujici vysledky zkontrolovat nebo
premerit.



Genetické studie

Rodové linie mtDNA v dnesSnich australskych domorodcich
jsou velmi rozlicné. mtDNA z robustnich i gracilnich
exemplaru se také systematicky nelisi - toto zjisténi poukazuje
na to ze gracilni a robustni populace pochazeji ze stejné
populace, nikoli ze dvou ruznych populaci jak tvrdil Thornav
model.

Podle genetickych studii Australie byla kolonizovana jednou
populaci ktera byla pomérné velka a rozlicna. Od puvodni
kolonizace byl prisun novych genu uz minimalni.

Pokud existovali pozdéjsi migrace do Australie tak jejich vliv na
mistni geneticky “pool” byl minimalni.

Genetické studie se shoduji na tom ze australské populace
byly dlouhodobé izolované od ostatnich populaci.



* Nova data (publikovana v zari 2011): anatomicky moderni lidé
prisli z Afriky ve dvou vinach. Prvni byla pred 62 000-75 000
lety a toto jsou predchudci australskych domorodci. Druha
vina z Afriky byla pred 25 000-38 000 lety a z této viny
pochdzeji moderni Asiati (Rasmussen et al. 2011).

* Tento vysledek neni uplné necekany - predchozi vyzkumy
zalozené na morfometrickych datech také jasné oddéluji
australskou linii od ostatnich linii H. sapiens mimo Afriku
(napt. Schillaci 2008).



Prubézny souhrn

* Neékteré z australskych prehistorickych populaci se
vyznacovaly extrémni robusticitou (napf. Kow Swamp,
Coobool Creek). Soubory robustnich skeletu pochazeji
prevazné z jihovychodu kontinentu, ale v mensim poctu iz
jinych oblasti. V pripadech, kdy tyto nalezy jsou datované,
spadaji do doby pozdniho pleistocénu a raného holocénu.

* Nejstarsi lidské skelety nalezené v Australii jsou velmi gracilni
(Lake Mungo).

* Antropologické i genetické studie se shoduji na tom ze
Australie byla osidlena pouze jednou populaci. Pozdéjsi
morfologické trendy byly zplsobeny mistnimi mikro-
evolucnimi procesy.



* Genetik Svante Paabo (Max Planck) a jeho tym publikovali kompletni sekvenci
jaderného DNA tzv. Denisovant (prosinec 2010). Lisi se od Neandrtdlcl i H. sapiens,

ale je podobnéjsi Neandrtalciim, ktera byla také kompletné sekvencovana (kvéten
2010).

 V sibifské jeskyni Denisova byly nalezeny pouze dva zuby a mali¢ek. Zadné jiné
exemplare Denisovanl zatim nejsou znamy. Byl tam ale nalezen i prst nohy
Neandrtalce a v mladsSich vrstvach bylo také objeveno osidleni modernim clovekem. To
znamena, ze v této jeskyni zili v poslednich 50 000 letech tfi rizné formy Clovéka.

ces

 DNA Denisovanu je prokazané v dnes Zijicich melanéskych a australskych populacich (az
5%). Tyto skupiny také maji 1-4% Neandrtalskych gend.

enisovans,

—_—
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* An artist's reconstruction of fossils from two
caves in southwest China (Longlin and
Maludong) have revealed a previously
unknown Stone Age people and give a rare
glimpse of a recent stage of human evolution
with startling implications for the early
peopling of Asia. The fossils are of a people
with a highly unusual mix of archaic and
modern anatomical features and are the
youngest of their kind ever found in
mainland East Asia. Dated to just 14,500 to
11,500 years old, these people would have
shared the landscape with modern-looking
people at a time when China's earliest
farming cultures were beginning.

(Curnoe et al. — brezen 2012).
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Flores — Evolucni a
biologicka zahada

Novy druh Clovéka neCekané objeven archeologem
Mikem Morwoodem na indonézském ostrove Flores v
roce 2004

Novy hominid nazvan Homo floresiensis

Nalezen ve velké vapencove jeskyni Liang Bua
Lokalita lezi 25 km od pobrezi

Pri osidlovani Flores museli prekroCit more

Moderni lidé se na Flores objevili az v holocénu
Objev vyvolal rizné kontroverze — napf. odvolani na
mikrocefalii

Existuje 9 jedincu — takze se nejedna o patologii



http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.ahrtp.com/EG_Images3/FirstMarinersProject_Flores_Timor-3_opt451x262_2008.jpg&imgrefurl=http://www.environmentalgraffiti.com/ecology/home-erectus-crosses-open-ocean/10658&usg=__vMi1nam6JhcDN1HAkYuRQTS1Spw=&h=262&w=451&sz=17&hl=en&start=5&itbs=1&tbnid=JM6K3b8yyIXYpM:&tbnh=74&tbnw=127&prev=/images?q=stegadon+flores&hl=en&gbv=2&tbs=isch:1

Vyzkum rozdélen do 11 sektoru
Hobiti nalezeni v nékolika sektorech
Recentni vyzkumy a 14C a OSL

datovani Casovy rozsah od 95-12 kya
pro H. floresiensis v Liang Bua
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“the facial and dental proportions,
postcranial anatomy consistent with
human-like obligate bipedalism and a
masticatory apparatus most similar in
relative size and function to modern
humans all support assignment to the
genus Homo” Brown et al. Nature 2004







Je H. floresiensis trpaslici forma H. erectus?

a E. Asia S.E. Asia Africa Europe b
0 i 9
e sapiens 12
ﬁores;ens;s/. neanderthalensis e 8 9
D 7
0.4 10, |
b, heidelbergensis i -
= I 3 7 5
b antecessor . | 3 | L
> 0.8 19 g 4
‘S erectus
w
| ==
o
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=
georgicus L
1.6 ergaster
2
2

*VVyzkumnici nejprve prohlasili hobita za trpasliCi formu H. erectus

*Pozdeji zménili nazor — jde o novy druh Clovéka

*Argue et al. (Journal of Human Evolution, 2006 ) podporuji pozdéjsi nazor, ze
hobiti nejsou potomci H. erectus, ale zcela novy druh nekde z hlubin “bushy tree”

lidského vyvoje
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Tiny brains pack a
punch

Not a miniaturized Homo erectus or
Homo sapiens

closer in form to erectus but closer to
Australopithecine in scaling

LB1 has unique frontal and temporal
lobes and a lunate sulcus consistent
with higher cognitive processing

: 46
From Falk et al. Science 312:999



Brain endocasts

V tvarovych aspektech mozku LB1 zapada do normalniho rozlozeni
hodnot u normalnich modernich lidi, nikoli mikrocefalik — proto vime,
Ze to neni patologicky jedinec 4



Zvireci kosti

* H. floresiensis byl soucasti
endemickeé ostrovni fauny, kde
nektere druhy zakrni (napf. slon
Stegodon) a nekteré nabudou
obrovskeé velikosti (napf. jestér
Komodo)

 Lovili (Ci pojidali mrsiny) této
fauny:

trpasliCi Stegodony,

komodske jestéry,

krysy,

netopyry
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Zanik hobitu na Flores

V obdobi pred cca. 12 000 BP byla v
jeskyni Liang Bua deponovana silna vrstva
sopecneho tufu

Homo floresiensis a Stegodon vyhynul
Komodsky jestér a ruzni mali savci a plazi
sopecnou kalamitu prezivaji

Moderni lidé jsou Vv jeskyni zaznamenani az
v obdobi po 11 000 BP

Poprveé se objevuje vyuzivani musli
clovekem

Poprveé se objevuji importovane musle a
vyroba ozdobnych pfedmeétu



NEW MEMBER OF
THE HUMAN FAMILY

PRESENT DAY

Ay

Ay
pna 80,000 NEW 40,000
LINK YEARS DNA YEARS
AGO LINK AGO

£\
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Denisovans

Denisovan
Neanderthals tooth found in

30,000 YEARS AGO  a Siberian cave |

M H i floresiensis (“hobbits”)
10,000 YEARS AGO

Source: Nature
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